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Kapitel 9

Traekket langs Jyllands vestkyst

Vadefugletraekket ved Blavand er naesten altid sterre end treekket pa de lokaliteter, der
ligger leengere mod nord. Det geelder for stort set alle arter, at treekkets omfang tiltager
mere og mere, jo leengere ned imod Blavand man kommer. Pa streekningen mellem
Stadil Fjord og Hanstholm udgjorde det for Strandskade i 1962 og 1967 kun 10-30% af
treekket ved Blavand (Thelle 1970).

Med sadanne tal bliver det naturligvis et godt spgrgsmal hvorfor man overhovedet skal
observere fra andre poster ved Vestkysten? Dette spgrgsmal blev faktisk diskuteret en
hel del, da vi planlagde kaedeobservationerne i 1973, og der var ikke altid lige stor
entusiasme hos de observatarer, der for en uge ad gangen matte se sig deporteret til
Sender Lyngvig. Men det lykkedes da at finde tilstreekkeligt med (mere eller mindre)
frivillige til, at de to poster kunne bemandes, i hvert fald det meste af tiden. Det indgik i
forhandlingerne om udstationeringerne, at observatgrerne ved Sgnder Lyngvig
insisterede pa at ville vaere med til 10-arsjubilaeet 10.8. Sa 10.8. var der ingen aftenobs
pa nordposterne, og 11.8. blev der slet ikke observeret, da observatgrerne havde behov
for reconvalescens. Disse diskussioner in memoriam er det saledes farst nu - 40 ar
senere - at nogen skal til at se pa, om det overhovedet var alle diskussionerne og
ulejligheden veerd at observere pa de to nordposter.

Det voksende trek ned langs Vestkysten blev diskuteret i Kapitel 4. At antallet af
treekkende fugle vokser ma ngdvendigvis betyde, at der foregar et tiltraek, sa en god
grund til, at treekket ogsa skulle daekkes leengere mod nord var, at man ud fra forskelle i
treekkets intensitet pa de forskellige poster kan fa viden om, hvordan tiltreekket er
fordelt langs kysten - i hvert fald i et vist omfang. Udtrykket "tiltreek™ er brugt bevidst,
fordi det bade deekker flokke, der kommer ind til kysten fra Nordsgen (indtrak), og
flokke, der kommer ud til kysten fra gst (udtreek?).

Dertil kommer sa et nyt spargsmal, som ikke indgik i overvejelserne i 1973 men farst
blev rejst i Kapitel 7. Pa nogle dage var Strandskadetraekket ved Blavand stort allerede
ved solopgang, og det kunne sa fortolkes som afslutningen pa et nattraek. Men pa andre
dage kulminerede traekket farst senere pa morgenen eller farst pa formiddagen, og det
lod sig ikke umiddelbart afklare, om der var tale om "forsinket" nattraek, eller om der i
stedet var tale om fugle, der var startet ved solopgang samme morgen.

Men er der tale om det sidste, ma dette traek veere startet fra rastepladser i
Nordvestjylland, hvorefter det har fulgt kysten mod syd. Er det tilfeeldet, ma fuglene -
fordi de nar Blavand nogle timer efter solopgang - med treekhastigheder pa 30-60 km/t
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passere Sgnder Lyngvig 1-2 timer fer de nar Blavand. Og samtidig ma treekket ved
Sender Lyngvig netop i denne situation forventes at veere lige sa stort som traeekket ved
Blavand. I princippet er den bedste information man har om, hvorvidt og i hvilket
omfang der kan veere tale om dagtraek ned langs vestkysten, derfor treekkets fordeling
langs kysten og iseer de daglige tidsmaessige fordelinger ved Sender Lyngvig og
Blavand.

Omvendt ma det, hvis det treek man ser kommer fra stgrre afstande, vaere sadan at der
foregar et tiltreek langs Vestkysten, enten inde- eller udefra. Thelle (1970) viste, at
indtraeekket pa de forskellige dage ramte noget forskellige dele af Vestkysten, og at den
andel, Strandskadetraekket ved Ngrre Lyngvig udgjorde af treekket ved Blavand, var
starst nar vinden var SSV (diskuteret i Kapitel 4).

Formalet med dette Kapitel er at undersgge disse ting, for henholdsvis Strandskade og
de to rylearter. Materialet for Almindelig Ryle er dog, som beskrevet i Kapitel 3, meget
sparsomt. Ved Sgnder Lyngvig sas sa fa som 389 (Kapitel 3), svarende til omkring 2
fugle per time. Det er saledes begranset hvad der kan siges om traekket af denne art.

Om observationerne

Set i bagklogskabens grelle lys var observationerne pa de forskellige poster rent faktisk
ikke optimale i forhold til at belyse, hvordan treekintensiteten vokser ned langs
Vestkysten. For det farste blev der i 1973 kun dakket 3 poster - som nok bekendt
efterhanden Blavand, Henne Strand og Sgnder Lyngvig. Der var ca. 25 km mellem de
enkelte poster, og det er saledes kun de 50 km regnet fra Blavand og mod nord, der kan
belyses. Dette valg blev truffet ud fra det synspunkt, at de formentlig ville veere de
vigtigste, da det er pa denne del af kysten det mest intensive indtreek fra Norge ma
forventes.

I 1962 og 1967 - hvor man jo havde indsamlet de erfaringer, der blev brugt ved
planlzegningen i 1973 - var deekningen af Vestkysten noget mere omfattende, med
poster ved bl.a. Fjand, pa Harbogretangen og ved Hanstholm. De svar, der kan gives
netop for 1973, kan derfor ikke blive specielt detaljerede. | bakspejlet kan det godt
argre en smule, men dengang troede vi - som sa ofte far og siden! - at vi vidste alt, hvad
der var veerd at vide.

For det andet - og nasten veerre! - blev der kun udfert heldagsobservationer ved
Blavand, mens der pa de andre to poster "i princippet" blev observeret i de farste 5
timer om morgenen og de sidste 3 om aftenen. Som det skal vises i det fglgende far det
konsekvenser for sammenligneligheden af resultaterne, og da dagsrytmerne for de tre
arter er forskellige, bliver det ngdvendigt at diskutere dem hver for sig.
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Traekket af Strandskade

For Strandskade viste analysen af treekkets dagsrytmer i Kapitel 7, at traeekket pa nogle
dage kunne teenkes at veere et dagtraek ned langs Vestkysten fra rastepladser i
Limfjordsomradet. Nogle gange - bade i 1972 og 1973 - tiltog Strandskadetraekket ved
Blavand markant flere timer efter solopgang, hvorefter treekintensiteten var hgj i nogle
timer, og det kunne ikke umiddelbart afvises at treekket pa disse dage bestod af et sadant
dagtreek. Ved Blavand var der sa ogsa dage, faktisk de fleste, hvor det treek man sa
matte fortolkes som afslutningen pa et nattreek, men ogsa pa sadanne dage kunne
treekket i de senere timer teenkes ogsa at indeholde dagtreekkende fugle, der var startet
fra rastepladser i Nordvestjylland.

Foregar der et sadant traek vil det naturligvis have betydning for ssmmenligninger af
resultaterne fra de tre observationsposter. Sa inden tiltreekket kan diskuteres ma det farst
undersgges, i hvilket omfang dette kan teenkes at veere tilfeeldet.

Dagtreek ned langs Vestkysten?

Spergsmalet kan belyses ved at se pa de daglige forlgb af treekket pa de to nordlige
poster - og ikke mindst Sgnder Lyngvig, der er den af dem der ligger teettest pa de
potentielle rastelokaliteter. Godt nok var der ikke heldagsobservationer ved Sgnder
Lyngvig, men der blev trods alt observeret tilstreekkeligt meget til at spgrgsmalet lader
sig undersgge. Dette afsnit begynder altsa med at undersgge de daglige treekforlgb ved
Sgnder Lyngvig og Blavand.

Tiltrek fra danske lokaliteter

Hans Meltofte (in litt.) har gentagne gange fremhavet over for mig, at antallet af
rastende Strandskader pa lokaliteter i Danmark - uden for VVadehavet, naturligvis - er
meget beskedent om efteraret, og for den sags skyld ogsa om foraret. Men der er flere
udmerkede grunde til, at man alligevel ikke uden videre kan se helt bort fra denne del
af det potentielle bagland for Blavand. For eksempel kan - som allerede omtalt flere
gange ovenfor - beskedne antal rastende fugle godt deekke over et ikke ubetydeligt
gennemtraek, hvis opholdstiderne er korte. Lokaliteter i Danmark kan saledes - til trods
for de beskedne antal - godt udgare en betydelig del af baglandet for treekket ved
Blavand.

Meltofte (1993) gav en oversigt over danske rastelokaliteter (gengivet i Fig. 9.1). Starre
antal rastende Strandskader fordeler sig i to hovedomrader. Det farste er det nordlige og
nordvestlige Danmark (Limfjordens vestlige dele) og Lasg, med Harbogretangen som
den vigtigste lokalitet. Dertil kommer sa nordkysten af Djursland og Jyllands gstkyst op
til Seeby, hvor der i henhold til kortet ikke er registreret Strandskader, men hvor der er
udmerkede rastelokaliteter flere steder, og hvor jeg ikke kan forestille mig andet end at
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der sagtens kan sta nogle hundrede fugle. Sammenlagt er streekningen jo over 100 km
lang (og tilsvarende sveer at dekke ved optellinger af rastende fugle), og som diskuteret
i Kapitel 7 bestod de fleste af de traeekbglger af Strandskader, der blev registreret ved
Blavand, af mellem 500 og 1.500 fugle. Det er trods alt ikke flere, end at man godt
kunne forestille sig at de kom fra jyske rastepladser.

Fig. 2. Maksimumforekomster af Strand-
Haematopus ostralegus skader under landsdazkkende tellinger
1974-78 (Vadehavet t.o.m. 1989). Kun
forekomster pa mindst 50 individer er
vist, Den store cirkel i Vadehavet repree-
senterer 635 000 fugle.
Maximum counts of staging Oystercat-
chers at all sites in Denmark 1974-78
(incl. 1980-89 in the Wadden Sea). Only
counts of at least 50 birds are plotted.
The large circle in the Wadden Sea re-
presents 65000 individuals.

Strandskade
Hele &ret

All year

Figur 9.1. Fordelingen af rastende Strandskader (hele aret, maksimumsforekomster) i Danmark. Figur fra
Meltofte (1993). Teksten til hgjre er den oprindelige figurtekst.

Det andet hovedomrade er det "sydgstlige" Danmark, dels den sydvestligste del af
Kattegat og dels det sydlige Sjelland - med Agersg-Omg, Nyord, Praste Fjord,
Saltholm og Amager som de lokaliteter, hvor der er talt de starste antal.

Kortet er lidt overordnet i forhold til den aktuelle diskussion, da det kun viser
maksimumsforekomster (for hele aret), men der kan naeppe veere tvivl om, at det er
rimeligt repreesentativt. Og der kan naturligvis heller ikke veere tvivl om, at der - uden
for Vadehavet - sjeldent vil raste mere end hgjst nogle fa hundrede Strandskader pa
efterarstreekket pa nogen enkelt lokalitet i Danmark.

Ringmeerkning viser, at norske fugle farste og fremmest genmeldes i Vest- og
Nordvestjylland, mens svenske og finske ynglefugle angives at veere fundet i hele landet
(Benlgkke et al. 2006). Det er i den forbindelse, at det nevnes at finske fugle
tilsyneladende krydser den sydlige del af Sverige. Det er skrevet uden nermere
begrundelse, men argumentet for det ma veere, at finske fugle, der genmeldes i det
nordlige og nordvestlige Jylland, naeppe har taget "omvejen" syd om Sverige.

Det er naturligvis farst og fremmest rastepladserne i Limfjordsomradet, der tiltreekker
sig opmarksomhed som potentiel kilde til treek i formiddagstimerne ved Blavand. Fra
Harbogretangen, 150 km nord for Blavand, vil der i vindstille veere omkring 3 timers
flyvning til Blavand, og fra resten af den vestlige Limfjord yderligere 1-2 timer (Fig.
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4.37). | modvind, med en traekhastighed pa omkring 30 km/t, vil det tage 5 timer at nd
fra Harbogre til Blavand, og hvis treek herfra starter ved solopgang vil det farst kunne
na Blavand omkring kl. 10 om formiddagen. Sgnder Lyngvig vil kunne nas en time far
Blavand, og det betyder at selv om der ikke blev heldagsobserveret pa denne post ber de
fem timers morgenobs kunne raekke til at belyse et eventuelt dagtreek ned langs kysten.

Men ogsa fugle fra omradet ved Djursland, Jyllands gstkyst mod nord og Laesg kan na
frem i lgbet af nogle timer, og et eventuelt dagtreek, der starter fra lokaliteter i disse
omrader vil altsa kunne passere Blavand om inden middag. Dertil kommer s3, at fugle
selv fra @stdanmark - f.eks. Amager, kan na Vadehavet pa godt 6 timers flyvning (Fig.
4.37 ovenfor), og ved de rette vindretninger kan sidevindsafdrift undervejs utvivisomt
bringe traek herfra inden for reekkevidde af den sydlige del af Vestkysten.

Ud fra Fig. 9.1 er det klart, at Lyngvig er placeret rigtig godt for at detektere et treek ned
langs Vestkysten i morgentimerne, mens Blavand - fordi der kan vere et starre treek,
hvor en stor andel af fuglene er startet den foregaende aften fra fjernere lokaliteter - ma
forventes at udvise et bade starre og mere komplekst traek.

Dagsrytmer ved Sgnder Lyngvig og Blavand

Ved Sgnder Lyngvig blev der i princippet observeret i 5 timer om morgenen og 3 om
aftenen. | praksis blev der dog observeret mere, i alt godt 190 timer pa 21 dage (jfr.
Kapitel 2), eller godt 9 timer dagligt i gennemsnit. Det udger selvfglgelig "kun" lige
godt halvdelen af de lyse timer, men med en morgenobs pa 5 timer er den vaesentligste
del af dagen rimeligt godt deekket, i hvert fald hvis man taler om treek, der starter i
Nordvestjylland ved solopgang.

I 1973 var treekket i den farste uge meget sparsomt. Der vises derfor kun udvalgte dage,
hvor der foregik et vist traek.
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Figur 9.2. Traekket af Strandskade ved Sgnder Lyngvig den 29.7.1973. n = 158.

Den 29.7. sas 158 fugle ved Sgnder Lyngvig, alle i morgentimerne. Bortset fra en enkelt
flok lige efter solopgang passerede fuglene pa tidspunkter, som faktisk kunne passe med
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at de var startet ved solopgang fra rastepladser leengere imod nord. Det modsiges dog i
betydelig grad af bemarkningerne i noteshogen, hvor bade en flok pa 30 kl. 05:40 og en
pa 57 kl. 08:30 angives som indtraek fra NV. Desuden sas en flok pa 18 kl. 07:25, der
trak hgjt og et stykke ude over havet. Vinden var NV, styrke 3.

Selv om traekket ved Blavand allerede blev beskrevet i Kapitel 6 skal de mest relevante
figurer gentages her af bekvemmelighedsgrunde.
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Figur 9.3. Traekket af Strandskade ved Blavand den 29.7.1973. n = 495,

Den 29.7. sas i alt 495 fugle ved Blavand, deraf 341 far kl. 10. Treekket om morgenen
var saledes noget stgrre end ved Sgnder Lyngvig, og en ret stor del af det passerede
inden Kkl. 7 - ganske givet for tidligt til, at fuglene kan vare startet ved solopgang i
Limfjordsomradet. Det skal bemaerkes, at der sas en flok pa 32 kl. 06:40, mens de to
andre starre flokke, der blev set ved Lyngvig, ikke kan genkendes ved Blavand. De
bedste bud er en flok pa 47 kl. 09:15 og en pa 42 kl. 09:30 - s& kan man selv valge! Det
kan navnes, at der heller ikke var gevinst ved Henne Strand, hvor en flok pa ca. 35 k.
06:25 passerede for sent til at kunne veere en genganger, ligesom en flok pa ca. 40 kl.
09:15 heller ikke kan passe.

Pa alle tre poster passerede en stor del af morgen- og formiddagstraekket saledes i et lille
antal ganske store flokke, der trak hgjt og et stykke ude. Der var saledes snarere tale om
et "forsinket" nattreek end om dagttraek, og da der kun var tale om en svag sidevind er
det mest sandsynlige, at "forsinkelsen” skyldes, at der er tale om et nattraek, der enten er
startet fra en stor afstand eller har haft modvind undervejs. Da vinden igvrigt var NNV,
kan modvind stort set udelukkes, og pilen peger saledes pa et beskedent nattreek fra
Norge, og nok fra sterre afstand end normalt.
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Figur 9.4. Traekket af Strandskade ved Sgnder Lyngvig den 31.7.1973. n = 103.

Den 31.7. var trekket igen beskedent ved Sgnder Lyngvig, i alt 103, men stadig naesten
udelukkende i morgentimerne. Den farste flok sas godt en time efter solopgang, og da
vinden var NV styrke 3-4 kunne den tidsmaessige fordeling alt andet lige vaere
konsistent med et dagtrak, der var startet 50-100 km nord for Sgnder Lyngvig. Det
treek, der blev set, gik dog hgjt og et stykke ude over vandet, hvilket ikke er hvad man
ville forvente for et dagtreek ned langs kysten.

Ved Blavand sas i alt 230 pa denne dag, heraf 109 far kl. 12. Det mest
bemeerkelsesveerdige var en flok pa 48 individer ved Sgnder Lyngvig kl. 08:50,
svarende til en flok pa 48 ved Blavand kl. 09:50. Ved Henne blev der kl. 09:36 set en
flok pa ca. 45. Tidspunktet passer darligt med de to andre observationer, men det er i det
mindste nok til at s en vis tvivl om, hvorvidt der nu ogsa var tale om samme flok pa de
to andre poster.
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Figur 9.5. Traekket af Strandskade ved Sgnder Lyngvig den 1.8.1973. n = 188.
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Den 1.8. sas i alt 188 fugle, og igen passerede de fleste i en mindre bglge om morgenen.
Treekket begyndte omkring to timer efter solopgang, vinden var SV-VSV styrke 3, sa
o0gsa pa denne dag passer den tidsmaessige fordeling med, hvad man ville forvente at se
hvis der var tale om dagtreekkende fugle fra den vestlige del af Limfjorden.
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Figur 9.6. Traekket af Strandskade ved Blavand den 1.8.1973. n = 488.

Ved Blavand sas 488 gennem hele dagen. Af disse passerede 208 mellem kl. 7 og kI.
12, i en belge der tidsmeessigt matcher traekket ved Lyngvig.

Ved Sgnder Lyngvig sas kl. 08:50 to flokke pa hhv. ca. 20 og ca. 30 individer, og ved
Blavand sas en flok pa pa 32 kl. 10:05. Tidspunkterne passer med treekhastigheden, og
da der ydermere indgik en Lille Kobbersneppe i flokken begge steder var der ret sikkert
tale om samme flok. Desuden sas en flok pa 17 ved Blavand kl. 10:10 - formentlig
svarende til den pa ca. 20 ved Sgnder Lyngvig, men i sa fald har den stgrste flok
overhalet den mindste undervejs. Disse flokke sas ikke ved Henne Strand, men da
morgenobsen sluttede praecis kl. 09:30 kan det ikke udelukkes, at de er passeret
umiddelbart efter.

Pa denne dag var der modvind, og treekket foregik forskriftsmassigt i lav hgjde og teet
pa strandkanten. Traekket ned langs kysten kan séledes godt have varet dagtraek fra
Limfjordsomradet - men antallene var beskedne.
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Figur 9.7. Traekket af Strandskade ved Sgnder Lyngvig den 4.8.1973. n = 473.

Den farste dag med et nogenlunde stort Strandskadetraek pa alle lokaliteter var d. 4.
august (Fig. 9.7). Pa denne dag passerede nasten alle fugle Sgnder Lyngvig pa
aftenobservationerne, med nasten intet treek i morgentimerne. Vinden var V, 4-5.
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Figur 9.8. Traekket af Strandskade ved Blavand den 4.8.1973. n = 1.128.

Ved Blavand sas 1.128. Pa begge lokaliteter passerede naesten alt traekket om
eftermiddagen og aftenen, altsa i en markant og tydelig bglge. Ved Blavand begyndte
denne bglge Kl. ca. 14, og man kan derfor med rimelighed forvente, at den ma vere
begyndt ca. kl. 13 ved Sgnder Lyngvig - selv om aftenobsen var placeret flere timer for
sent til at registrere starten.

Ved Revtangen trak der denne dag 1.613 Strandskader, langt de fleste mellem kl. 7 og
kl. 13:30 (Kapitel 6). | denne periode drejede vinden fra S@ til SV, og styrken varierede
omkring 4. Ved Blavand var vinden om eftermiddagen V, og det blaeste med styrke 5.
Tidspunkter og vind passer saledes, som allerede konstateret i Kapitel 7, udmaerket
sammen, og det er sa sikkert som det nu engang kan blive at treekket ved Vestkysten
denne eftermiddag kom fra Sydvestnorge, hvor det var startet samme morgen ved
solopgang.
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Nar aftenobservationerne ved Sgnder Lyngvig farst begyndte kl. 17, er starten pa
balgen, der begyndte at passere Blavand omkring kl. 14, efter al sandsynlighed ikke
blevet registreret. Og hvis man vil sammenligne traekkets intensitet pa de to lokaliteter,
vil dette selvsagt skaevvride bade dagstotaler og antal fugle per time. S& man kan
allerede her se, at hvis man gnsker at sammenligne treekket ved Sgnder Lyngvig med
treekket ved Blavand vil det som et minimum vaere ngdvendigt at dele observationerne
op i morgen- og aftenperioder for at fa et repraesentativt grundlag.
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Figur 9.9. Traekket af Strandskade ved Sgnder Lyngvig den 5.8.1973. n = 1.309.

| de neeste par dage sas, som tidligere gennemgaet, naesten intet treek ved Revtangen,
men til gengeeld et betydeligt treek ved den jyske vestkyst (jfr. Kapitel 3, 6 og 7). Den
5.8. sas 1.309 Strandskader pa 8 timer ved Sgnder Lyngvig (Fig. 9.9), mens der ved
Blavand séas 1.474 pa 15,5 timer (Fig. 9.10). Selv om det totale antal treekkende fugle
som forventet var lidt starre ved Blavand, ville det altsa efter al sandsynlighed have
veeret stgrst ved Sgnder Lyngvig hvis der var blevet udfart heldagsobservationer. Her
opstar der altsa for farste gang problemer i forhold til "standardbeskrivelsen" - at
treekket tiltager ned langs kysten.

Udover det skal det bemarkes, at treekket om morgenen ogsa denne dag forlgb, sé der -
i hvert fald i princippet - kunne have vearet set en del fugle, der var startet ved
solopgang i Limfjordsomradet. Men ved Blavand var vinden ved obsstart S, styrke 4-5,
og treekhastighederne ned langs kysten ma have varet nede pa 20-30 km/t. Et dagtraek
fra Limfjordsomradet kunne saledes tidligst have passeret Lyngvig efter kl. 08 og
Blavand farst et par timer senere.
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Figur 9.10. Trakket af Strandskade ved Blavand den 5.8.1973. n = 1.474.

Ved Blavand ophgrte traekket ca. kl. 08:45 og begyndte farst igen kl. 10:45.
Forklaringen er efter al sandsynlighed,at vinden ved Blavand (der var SV) ca. kl. 9 om
morgenen steg til 17 m/s (styrke 7-8), hvorefter traekket gik i sta og ferst kom i gang
igen omkring KI. 11, da vinden havde lagt sig noget (Fig. 9.8, og se de mere udfarlige
kommentarer i Kapitel 6). Det blev sa ikke registreret ved Sgnder Lyngvig, hvor de 5
timers morgenobs sluttede lige omkring det tidspunkt, hvor det blaeste op. Resten af
dagen blaeste det stadig en del, og i aftentimerne blev der igen talt flere fugle ved
Sender Lyngvig end ved Blavand, hhv. 394 og 298 fugle.
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Figur 9.11. Traekket af Strandskade ved Sgnder Lyngvig den 6.8.1973. n = 642.

Den 6.8. sas hhv. 642 Strandskader ved Sgnder Lyngvig (Fig. 9.11) og 1.102 ved
Blavand (Fig. 9.12). Ved Blavand var vinden hele dagen SSV-SV, med vindstyrker pa
7-12 m/s (5-6 Beaufort).

Pa denne dag blev der observeret i flere timer end de foreskrevne ved Sgnder Lyngvig,
sa det er muligt at fa en lidt mere deekkende sammenligning af treekket. | det farste
kvarter efter obsstart om eftermiddagen blev der set enkelte store flokke - en pa ca. 80
kl. 15:50 og en pa 39 kl. 16:15. Ved Henne Strand blev der registreret en flok pa 39 kl.
17:30. Hvis dette var den samme flok har den altsa brugt ca. en time og et kvarter pa at
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tilbagelaeegge 25 km, svarende til en treekhastighed pa 20 km/t, hvilket faktisk passer
med prognosen fra hastighedsmalingerne. Aftenobsen ved Henne begyndte kl. 17:15,
for sent til at fange flokken pa ca. 80, og ved Blavand kunne ingen af dem spores.

Men ellers passerede det meste af treekket ved Sgnder Lyngvig pa denne dag som en
belge, der begyndte ca. 1 time efter obsstart og kulminerede Kkl. ca. 8 om morgenen.
Men pa grund af vindens retning og styrke ma traeekhastighederne ned langs kysten have
veeret under 25 km/t, hvilket ville betyde at et dagtraek fra Limfjordsomradet tidligst
kunne na Lyngvig omkring kl. 11. Den umiddelbart mest rimelige fortolkning af
treekket er saledes at geette pa, at der farst og fremmest var tale om en afslutning pa et
nattraek, der var forsinket af modvind - muligvis efterfulgt af en beskeden bglge af
dagtreekkende fugle.
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Figur 9.12. Traekket af Strandskade ved Blavand den 6.8.1973. n = 1.102.

Ved Blavand blev der talt 1.102 fugle. Med et gennemsnit pa ca. 10 fugle per kvarter
ma de ca. 4,5 timer, der blev observeret mindre ved Sgnder Lyngvig, forventes at svare
til 150-200 fugle, sa pa denne dag var treekket ved Blavand altsa starre - men ikke
voldsomt meget - end treekket ved Lyngvig.

Treekkets forlgh pa de to lokaliteter var ganske sammenligneligt. Men treekket ved
Blavand fremtraeder overordnet set som to bglger af fugle, hhv. en der var i gang ved
solopgang og derefter aftog indtil ca. kl. 15, og en der begyndte ca. kl. 17. Ved Blavand
sa man altsa noget, der i henhold til fortolkningerne i Kapitel 7 lignede afslutningen pa
et nattraek, men sammenligner man med forlgbet ved Sgnder Lyngvig, hvor der sas
omkring 100 fugle i “formiddagshalgen", er det ogsa en mulighed at traekket har bestaet
af bade afslutningen pa et nattreek og et beskedent dagtrek. Et dagtraek fra
Limfjordsomradet kunne dog nzeppe have naet Blavand far kl. 12.

Ved Revtangen trak 312 fugle mellem kl. 05 og kl. 09, i vind fra S@. Vinden var ret
svag ved obsstart (styrke 2) men i lgbet af fa timer tiltog den til 4-5 - altsa ret sterk
modvind. Laengere mod syd blaste det kraftigere, ved Blavand varierede vinden hele
dagen mellem styrke 4 og styrke 7. Aftenbglgen ved Blavand kunne saledes i princippet
matche det beskedne morgentraek ved Revtangen, og i sa fald har det taget fuglene godt
12 timer at na frem, uden tvivl pa grund af den kraftige modvind, de mgdte undervejs.
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Figur 9.13. Traekket af Strandskade ved Sgnder Lyngvig den 7.8.1973. n = 1.974.

Den 7.8. gik observatgrerne ved Sgnder Lyngvig amok og foretog heldagsobservationer.
Der blev i alt talt 1.974 Strandskader (Fig. 9.13). Om morgenen var vinden (ved
Blavand) SV-VSV, styrke 3-5, om aftenen SSV-SV styrke 3-5.

Ved Lyngvig passerede treekket i 1-2 bglger, dels en leengerevarende fra solopgang til
ca. kl. 15, og dels - maske - en mindre i aftentimerne, fra ca. kl. 16-17. Om morgenen
blev der set 80 fugle (i adskillige flokke) allerede i dagens farste kvarter. Ud fra vinden
kan treekhastigheden bedgmmes til ca. 40 km/t, og et eventuelt dagtraek fra de neermeste
starre lokaliteter (Harbogretangen) har séledes neppe kunnet na frem far ca. 2% time
efter solopgang, og pa det tidspunkt var traekintensiteten s smat begyndt at aftage. Pa
denne dag kan der saledes nappe have indgaet noget starre bidrag af "lokalt" dagtraek
fra Limfjorden.
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Figur 9.14. Traekket af Strandskade ved Blavand den 7.8.1973. n = 2.234.

Ved Blavand blev der set i alt 2.234 (Fig. 9.14), altsa igen kun et ret beskedent antal (ca.
250) mere end ved Sgnder Lyngvig. Denne forskel skyldtes primzrt at der sas flere
fugle lige efter solopgang (364 i den ferste time imod 70 ved Sgnder Lyngvig, mens
treekket resten af dagen stort set havde samme intensitet begge steder. Efter generelt at
have aftaget indtil kl. 15 steg treekintensiteten igen lidt i dagens sidste timer. En noget
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mere beskeden bglge indtraf saledes om eftermiddagen pa begge lokaliteter, men man
skal bemarke at det skete samtidig, og ikke med den times tidsforskydning, man matte
forvente hvis traeekket var kommet ned langs kysten. Det tyder p4, at der i stedet ma have
veeret tale om tiltraek, enten inde- eller udefra.

Ved Revtangen, hvor der ogsa blev foretaget heldagsobservationer, trak 471
Strandskader, flest mellem kl. 9 og ca. 14. Vinden var SV-V, styrke 4-5. Den forventede
treekhastighed var ca. 40 km/t, og det er neppe sandsynligt at treek der passerede
Revtangen efter kl. 09 kan have naet den jyske vestkyst allerede fra kl. 16. Omvendt kan
fugle, der er startet om morgenen fra den norske sydvestkyst syd for Revtangen, godt
vaere naet frem.
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Figur 9.15. Treekket af Strandskade ved Sgnder Lyngvig den 8.8.1973. n = 1.510.

Den 8.8. blev der ogsa observeret leenge ved Sgnder Lyngvig, om morgenen nasten til
kl. 12, og igen allerede fra kl. 15 (Fig. 9.15). Pa denne dag trak 1.510 Strandskader.
Vinden var VNV 4-5 om morgenen (ved Blavand), og om aftenen VNV 5, aftagende.

Om morgenen sas omkring 70 fugle i det farste kvarter efter solopgang, hvorefter
treekket tilsyneladende aftog i de naeste to timer. Men kort efter kl. 07 tiltog det igen, og
naede et nyt maksimum omkring kl. 09. Der er altséa igen tale om en dag, hvor der
indtraf en treekbglge (mellem kl. 07 og 12), der ville veere ganske konsistent med et
dagtraek fra Limfjordsomradet. Med de observerede vindretninger er de forventede
traekhastigheder ikke meget starre end i vindstille, ca. 53 km/t, hvilket ville passe
rimeligt godt med tidspunkterne.
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Figur 9.16. Trakket af Strandskade ved Blavand den 8.8.1973. n = 2.284.

Ved Blavand blev der talt 2.284 (Fig. 9.16). Sammenligner man med de 1.510 ved
Lyngvig, der blev talt pa 3% time mindre, ma man ga ud fra at det totale antal ved
Sendervig neppe kan have veeret meget hgjere end ca. 1.800 fugle. Der har altsa
formentlig veeret et samlet nettotiltreek (udtrykket forklares senere) pa omkring 500
fugle langs kysten mellem de to lokaliteter.

Man skal dog bemarke, at dette tiltraek tilsyneladende ikke var jeevnt fordelt over
dagen. Far Kkl. 12 og efter kl. 15 blev der talt hhv. 759 og 751 ved Sender Lyngvig, imod
1.380 og 761 ved Blavand, sa det var altsa iseer om morgenen og formiddagen, der var
starre treek ved Blavand. Ved Blavand blev der saledes talt 448 fugle i de farste 2%
time, mod 276 ved Sgnder Lyngvig, sa en betydelig del af tiltreekket 13 allerede i de
farste par timer af dagen.

Traekket passerede begge steder i 3 bglger, og man bemaerker dels et starre treek ved
Blavand i de farste par timer efter solopgang, dels en bglge, der begyndte ved Sgnder
Lyngvig ca. kl. 8 og ved Blavand ca. kl. 9, og endelig en, der begyndte ved Blavand
omkring kl. 15, og maske lidt tidligere ved Sgnder Lyngvig? | seerdeleshed skal man
bemarke, at den "traekbglge" der begyndte ved Sgnder Lyngvig kl. 08 og ved Blavand
kl. 09, var noget stgrre ved Blavand. Der kan saledes ikke alene have veret tale om et
dagtraek fra Limfjordsomradet ned langs kysten. Selv om et sadant traek kan have
indgaet, ma der ogsa veere foregaet et tiltrek mellem de to lokaliteter.

Denne dag trak der 1.054 fugle ved Revtangen (om morgenen og formiddagen), hvad
der sandsynligvis afspejles i den tredje og sidste bglge ved Vestkysten. Men i sa fald er
fuglene kommet ind ret nordligt, hvilket ikke helt passer med vinden, der pa dette
tidspunkt var VNV-NV.
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Figur 9.15. Treaekket af Strandskade ved Sgnder Lyngvig den 9.8.1973. n = 802.

Den 9.8. var der 5 timers morgenobs ved Sgnder Lyngvig, mens eftermiddagsobsen
blev pabegyndt allerede kl. 15 og dermed ogsa strakte sig over 5. Traekket fordelte sig
med Klart flere fugle om morgenen, hhv. 517 fugle pa de 5 timers morgenobs og 285 pa
de 5 timer om aftenen (Fig. 9.15). Vinden var SV 2-3 om morgenen og SSV 3 om
aftenen.

Der sas igen et betydeligt antal fugle i det farste kvarter af morgenobservationerne, og
den bedste vurdering af de neeste 5 timers traek er, at der var tale om afslutningen pa et
nattreek. Der var modvind, og selv om den var forholdsvis svag burde dagtraek fra
Limfjordsomradet ikke have kunnet na frem far ca. 2% time efter solopgang.
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Figur 9.16. Traekket af Strandskade ved Blavand den 9.8.1973. n = 1.917.

Ved Blavand blev der set vasentlig flere fugle, i alt 1.917 (Fig. 9.16). Det kan vurderes,
at heldagsobservationer ved Sgnder Lyngvig ville have forgget dagstotalen med ca.
200-300 fugle (jfr. Fig. 9.15) - altsa til ca. 1.000-1.100 - og dagens samlede
treekintensitet ma saledes have veeret omtrent dobbelt sa stor ved Blavand. Desuden var
treekket ved Blavand betydeligt mere jeevnt fordelt, med 788 fugle i de farste 5 timer
mod 672 i de sidste 5, og med en ret markant bglge mellem kl. 13 og kl. 18. Ud fra
forskellen mellem morgen- og aftentreekket ved Sgnder Lyngvig kan det dermed
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konkluderes, at det tiltreek, der ma veere foregaet til kysten mellem de to lokaliteter, ma
have veeret noget starre i eftermiddags- og aftentimerne.

Pa denne dag trak der 1.054 fugle ved Revtangen, i en enkelt balge der passerede om
morgenen. Denne bglge kan erkendes med ganske stor sikkerhed ved Blavand efter kl.
13, og ogsa ved Sgnder Lyngvig, hvor observationerne trods alt alligevel begyndte for
sent til at dens start blev registreret med sikkerhed. Tilsyneladende er starsteparten af
treekket fra Norge kommet ind syd for Sgnder Lyngvig, men da der ikke er observeret i
de mest kritiske timer er det vanskeligt at afgere.

D. 10.8. sas nasten intet treek, men den 11.8. sas hele 2.614 ved Blavand, faktisk
periodens naststarste dag. Til overflod passerede en betydelig del af treekket ved
Blavand netop i en skarpt markeret bglge om formiddagen, den begyndte ca. kl. 07
(mellem kl. 07 og 09 taltes 900 fugle). Pa denne dag blev der imidlertid lige preecis ikke
observeret pa de to nordlige poster, og det er ikke muligt at fa en bedre oplgsning af
treekforlgbet. Man kan dog med fgje geette pa, at et eventuelt dagtraek fra
Limfjordsomradet til trods for den delvise medvind nappe kan vaere naet frem til
Blavand pa kun 2 timer. At netop 11.8., den eneste dag hvor der ikke blev observeret,
nu her 40 ar senere viser sig at have veeret den dag, hvor observationer ved Sgnder
Lyngvig ville have varet allermest interessante, kan opfattes som en slags seertilfelde af
loven om alle tings nederdraegtighed.

Pa denne dag sas i alt 814 ved Revtangen - et ret beskedent antal sammenlignet med
Blavand - og til overflod passerede kun 375 far kl. 12. Det kan tildels veare konsistent
med en mindre bglge ved Blavand kl. 17-19, selv om den faktisk indtraf sent.

Derefter fulgte nogle dage med meget beskedent treek, og naeste dag med interessante
sammenligninger er derfor 16.8.
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Figur 9.17. Traekket af Strandskade ved Sgnder Lyngvig den 16.8.1973. n = 382.

Ved Sgnder Lyngvig sas i alt 382 fugle, hvoraf langt de fleste pa aftenobservationerne
(Fig. 9.17). Om morgenen trak 103, uden noget markant tidsmaessigt menster. Forlgbet
af treekket pa denne dag tyder altsa ikke umiddelbart pa noget betydeligt islzt af
dagtreekkende fugle fra Limfjordsomradet. Vinden var S@ 2-3.
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Figur 9.18. Trakket af Strandskade ved Blavand den 16.8.1973. n = 1.039.

Ved Blavand sas 1.039, flest om eftermiddagen og aftenen (Fig. 9.18). | morgentimerne
trak 330 fugle, mod 106 ved Sender Lyngvig, og med et vist antal lige omkring
solopgang.

Pa denne dag var traekket i Norge sa endelig kommet i gang igen for alvor, med 1.590
fugle ved Revtangen, der passerede i en skarpt defineret bglge om morgenen mellem Ki.
6 og KI. 9. Der var modvind (fra S@), men den var ret svag, styrke 2-3. Intensiteten ved
Blavand tiltog fra ca. kl. 14, hvilket passer nogenlunde med de forventede
treekhastigheder (jfr. Kapitel 6), og treekket om aftenen ved Sender Lyngvig er efter al
sandsynlighed treek fra Sydvestnorge. Men aftenobservationerne ved Sgnder Lyngvig
begyndte Kkl. 17, og selv om bglgen kan spores var det for sent til at dens start kunne
registreres.
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Figur 9.19. Traekket af Strandskade ved Sgnder Lyngvig den 17.8.1973. n = 677.

Den 17.8. sas i alt 677 ved Sgnder Lyngvig (Fig. 9.15). Om "aftenen" blev der
observeret allerede fra kl. 13:15, sa observatgrerne ma have anet at der var noget i
luften. Traekintensiteten var naesten den samme om morgenen og aftenen, med hhv. 56
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og 60 fugle per time. Det kan saledes med ganske pzn sikkerhed anslas, at
heldagsobservationer ville have gget dagstotalen med 150-200 fugle.
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Figur 9.16. Trakket af Strandskade ved Blavand den 17.8.1973. n = 1.403.

Ved Blavand sas 1.403 Strandskader, altsa et vaesentligt stgrre antal end ved Sgnder
Lyngvig. Korrigerer man for de manglende timer ved Sgnder Lyngvig bliver
dagstotalen omkring 850-900 fugle, sa det "veesentligt" sterre antal fugle ved Blavand
bestod altsa af 400-500 fugle. Ogsa ved Blavand var traekket ganske jeevnt fordelt over
dagen, med hhv. 92 og 98 fugle per time i de to perioder, der svarer til Sgnder Lyngvig.
Der var saledes betydeligt starre treekintensitet ved Blavand, og forskellen var ret
konstant ca. 40 fugle per time dagen igennem.

Det forholdsvist moderate treek ned langs Vestkysten star saledes i betydelig kontrast til,
hvad der blev set i Norge. Den 17.8. nermest eksploderede traekket ved Revtangen med
3.074 fugle, hvoraf de fleste trak mellem kl. 6 og kl. 11 (Kapitel 6). Fuglene havde
forholdsvis kraftig modvind, S@ styrke 3-4. Ved Vestkysten sas altsa - med 677 ved
Sender Lyngvig og 1.403 ved Blavand - kun en svag afglans.Ved Blavand var vinden
S@ om morgenen, men i lgbet af formiddagen drejede den langsomt mod SV, og om
eftermiddagen til V. Om formiddagen var den styrke 3, om eftermiddagen 4.

Pa denne dag var der saledes alle betingelser til stede for at se et ordentligt skvat fugle
traekke ned langs Vestkysten om eftermiddagen, men det udeblev i det store og hele selv
om vinden var nermest optimal. | princippet kan man teenke sig to mulige forklaringer
pa dette. Den farste er, at fuglene - eller i det mindste langt de fleste af dem - er trukket
vest om Blavand og ikke har ramt Vestkysten. Det kunne passe med vinden om
morgenen, hvor der kan have varet en beskeden sidevindsafdrift mod vest, men det
passer ikke med vindforholdene ved Vestkysten om eftermiddagen. Det bringer sa en
anden mulig forklaring i spil, nemlig at fuglene i den ret kraftige modvind i Norge i
stedet har valgt at afbryde treekket syd for Revtangen, hvor de sa har rastet til den
felgende morgen. | princippet kan de have valgt at gare dette i Sydvestnorge, pa
kyststraekningerne syd for Revtangen, hvor de sa kan have ventet til om morgenen den
18. Eller de kan veere fortsat de 150 km til Nordvestjylland. Begge forklaringer er
mulige, og der kan naturligvis ogsa veere tale om et "bade og".
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Figur 9.17. Traekket af Strandskade ved Sgnder Lyngvig den 18.8.1973. n = 1.386.

Den 18.8. var den langsommelige front (beskrevet i Kapitlerne 3 og 6) sa endelig
passeret, og vinden var VNV styrke 4-5 ved bade Revtangen og Blavand. Desverre var
det sa ogsa den sidste observationsdag, og der var hverken aftenobs ved Sgnder
Lyngvig eller ved Henne Strand.

Ved Sgnder Lyngvig blev der i stedet observeret indtil observaterernes afhentning Kkl.
14, hvilket resulterede i 1.386 Strandskader (Fig. 9.17). Man bemarker igen et vist antal
fugle i den farste halve time efter solopgang - der sa blev efterfulgt af en balge, der
startede KI. ca. 6 og varede til ca. 10. | denne periode sas 635 fugle, og det kan pa ingen
made udelukkes at der har varet tale om traek, der var startet ved solopgang i
Limfjordsomradet. Mellem Kkl. 11 og 13 var treekintensiteten fluktuerende, primeert pa
grund af enkelte starre flokke, men samlet var intensiteten i disse to timer ikke hgjere
end dagsgennemsnittet pa ca. 150 fugle/t.

350 +
300 -
250 -

200 -

150 +

Antal Strandskader

100 +

L 1. AA LAl
< PR

0
3 15 17

Tid

3

Figur 9.18. Traekket af Strandskade ved Blavand den 18.8.1973. n = 3.983.

Ved Blavand, hvor der stadig var heldagsobs, blev der talt 3.983 - den sterste dag i 1973
(Fig. 9.18). Den starste del af treekket ved Blavand passerede i en bglge, der sa ud til at
begynde allerede ved 12-tiden.
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Denne flodbglge af Strandskader far treekket om formiddagen til at virke ganske
beskedent, men reelt var det nu ganske intensivt. I morgentimerne (fra kl. 5:30 til kl. 10)
trak 881 fugle, der sa skal sammenlignes med de 635 i den tilsvarende periode ved
Sender Lyngvig. Det er altsa ganske muligt, at der pa denne dag ogsa er foregaet et vist
dagtraek ned langs Vestkysten, jfr. Fig. 9.17. Traekket i formiddagstimerne, og
eftermiddagsbelgens start allerede ca. kl. 11, kunne faktisk godt teenkes at veere
konsistent med, at i hvert fald en del af de mange fugle, der blev registreret ved
Revtangen men ikke langs Vestkysten d. 17.8., har valgt at raste pa kysten syd for
Revtangen og/eller i Nordvestjylland.

Starten pa den markante bglge ved Blavand om eftermiddagen er lidt vanskelig at
fastsla (Fig. 9.18), og den begyndte muligvis allerede omkring kl. 11. Til gengeeld er det
tydeligt at treekket kulminerede mellem kl. 13 og 15.

Ved Revtangen sas 4.052 Strandskader, hvoraf de fleste passerede i en meget skarpt
defineret bglge mellem kl. 7 og 9 om morgenen. Vinden var V-VNV styrke 5 (ved
Blavand VNV styrke 4), sa det kan naesten kun have veeret denne bglge, der blev
registreret fra ca. kl. 13 ved Blavand, og tildels ved Sgnder Lyngvig fra ca. en time faor. |
sa fald skulle overfartstiden have veeret ca. 6 timer, hvilket ville svare til en
treekhastighed pa knap 70 km/t. Det er i overkanten af hvad man ville forvente, for selv
om vinden var ret kraftig var der kun tale om delvis medvind, og treekhastighederne kan
naeppe have veeret hgjere end ca. 60 km/t. En mulig forklaring kunne dog vare - som
naevnt ovenfor - at den kraftige modvind i Sydvestnorge d. 17.8., hvor treekket ved
Revtangen var meget stort, har faet en hel del fugle til at afbryde traekket for at raste syd
for Revtangen. Og det kunne sa udmaerket vere disse, der ndede frem til Blavand
allerede fra kl. 11 om formiddagen.

Hvad kom der sé ud af alt besvaeret?

Faktisk viser de ovenstaende analyser flere interessante ting om treekket ned langs
Vestkysten, og de samlede resultater ville i hgj grad have manglet en dimension, hvis
der ikke var blevet observeret her. De fglgende afsnit fremhaver de nok mest
interessante.

Generelt var treekket i dagens farste time stagrre ved Blavand end ved Sgnder Lyngvig,
bade i absolutte tal og i forhold til de antal, der blev set i de efterfalgende timer. Ved
Blavand var det i dagens farste time, at der flest gange ud af de 56 dage med
heldagsobservationer trak flere fugle end gennemsnittet per time for den pageeldende
dag (Fig. 7.11). Ved Sgnder Lyngvig - hvor resultaterne bliver mindre tydelige med kun
5 timers morgenobservationer - var det alligevel den anden og tredje observationstime,
der flest gange ud af de i alt 21 mulige havde stagrre end gennemsnitligt treek for den
pageldende morgen (Fig. 9.19).
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Figur 9.19. Antallet af gange, den enkelte time oversteg gennemsnittet for de farste 5 timers observationer
ved Sgnder Lyngvig i 1973.

Sa generelt var der en ret klar tendens til, at antallet af fugle i den farste time var relativt
sterre ved Blavand end ved Sgnder Lyngvig, hvilket maske kan forklares med en
sakaldt "g-effekt". Hvis de tidligste fugle, man ser pA morgenobservationerne, primeert
er fugle der har gennemfart et treek om natten, og hvis fuglene orienterer sig imod den
naermeste kyst sa snart de kan se den, ma Blavand, der jo stikker ganske godt frem i
forhold til den gvrige del af Vestkysten, vere “naermest™ for et betydeligt sterre antal
fugle end Sgnder Lyngvig. Dette diskuteres nermere i naste afsnit.

Et eventuelt dagtreek, der starter ved solopgang fra nordvestjyske lokaliteter og falger
kysten imod syd ma som argumenteret ovenfor alt andet lige vere lettere at erkende ved
Sender Lyngvig end ved Blavand, hvilket sa ogsa ser ganske meget ud til at vere
tilfeldet. Materialet for Sgnder Lyngvig er naturligvis ikke sa omfattende som
materialet for Blavand. Der blev kun observeret i 1973, hvor der kun var lige godt halvt
sd mange observationstimer (57%). Konklusioner og fortolkninger bliver derfor lidt
mindre sikre, men uanset det er den mest sandsynlige fortolkning af treekket ved Sgnder
Lyngvig i 1973 at der godt kan have varet et vist islet af dagtreekkende Strandskader,
der var startet omkring solopgang i den vestlige del af Limfjorden. En del af dette
dagtreek (men ikke ngdvendigvis samtlige fugle) ma sa passere Blavandshuk ca. 1 time
efter at det har passeret Sgnder Lyngvig. Og det ma sa igen betyde, at i hvert fald en del
af de Strandskader, der indgar i de balger der passerer Blavand i formiddagstimerne,
kan teenkes at veere dagtreekkende fugle fra Limfjordsomradet.

Men ser man mere generelt pa de mere markante af de bglger, der passerede i morgen-
og formiddagstimerne i de to ar med heldagsobservationer, og som var arsag til at
spgrgsmalet blev stillet, kan den sterste del af dette treek trods alt naeppe fortolkes som
et dagtreek fra Limfjorden. 1 1972 indtraf sddanne markante bglger d. 27.7., 1.8., og
10.8. (Kapitel 5). Men den 27.7. begyndte denne bglge kl. 07, og selv om der var
medvind kan fugle fra rastepladser i Limfjorden nappe have naet Blavand sa tidligt,
hvis de var startet ved solopgang (de skulle i sa fald have haft en treekhastighed omkring
75 km/t). Den 1.8. begyndte bglgen kl. 06, sa her kan man gare tilsvarende galdende.
Den 10.8. begyndte bglgen kl. 08, men der var modvind (SV 4), sa her var tidspunktet
ogsa for tidligt, og endeligt begyndte bglgen d. 11.8.1973 som navnt ovenfor ogsa for
tidligt til, at treek fra Limfjorden kunne vare naet frem.
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Sa selv om der ret sikkert indgar et vist isleet af dagtreekkende fugle fra

Limfjordsomradet i treekket ved Blavand ma man altsa ga ud fra, at langt de fleste af de
Strandskader, der passerer Blavand i treekbglger i morgen- og formiddagstimerne, er
fugle der har trukket den foregdende nat og derfor ma udgere et tiltraek til Vestkysten.

| det samlede materiale er der ingen klare eksempler pa dage, hvor traekket kan siges
helt eller bare naesten udelukkende at vaere kommet ned langs kysten. 1 alle de tilfelde
hvor der sas treek, der potentielt kunne veere dagtreekkende fugle fra Limfjordsomradet,
foregik der samtidig et tiltreek af fugle mellem Sgnder Lyngvig og Blavand. Det gar det
i mine gjne sandsynligt, at islattet af dagtreekkende fugle fra Limfjordsomradet ma vere
beskedent. Man kan kun gette pa det samlede omfang, men bedgmt ud fra
dagsrytmerne pa de to lokaliteter kan der hgjst have veret tale om 3.000-4.000 fugle ud
af de i alt 10.000, der blev talt ved Sender Lyngvig. Og dette tal forudsatter endda, at
man teeller de dage, hvor treekket havde modvind og faktisk farst kunne have passeret
Lyngvig efter morgenobsens afslutning, med. Sa det er for mig at se mere sandsynligt,
at der hgjst kan have vearet tale om et par tusinde fugle, ud af de i alt godt 10.000 ved
Sender Lyngvig og knap 24.000 ved Blavand.

Tiltreekket til Vestkysten

De foregdende afsnit viste, at der i hvert fald pa en del af dagene i 1973 ma have veeret
et vist tiltraek til Vestkysten mellem Sgnder Lyngvig og Blavand. De andre udestaende
spegrgsmal i dette Kapitel er derfor, hvor stort dette tiltraek var, og hvordan det fordelte
sig ned langs kysten pa de enkelte observationsdage.

Inden dette kan diskuteres er det imidlertid ngdvendigt at tage en af tradene fra det
ovenstaende op. Det kunne konstateres, at man ikke bare kan sammenligne de totale
antal fugle per time for de forskellige poster, fordi der generelt blev observeret i
forskellige perioder og traekket havde distinkte dagrytmer. For at vise dette skal der
indledningsvis gives en samlet oversigt over de totale tal for det observerede treek i de
tre &r med kaedeobservationer (Tabel 9.1).

Lokalitet og ar Antal obstimer Antal fugle Fugle pr. time
Ngrre Lyngvig 1962 52,3 2.476 47,4 (40,5%)
Blavand 1962 63,5 7.423 116,9 (100,0%)
Ngrre Lyngvig 1967 91,0 8.615 94,7 (57,6%)
Bgrsmose 1967 86,0 10.883 126,6 (76,9%)
Blavand 1967 161,0 26.480 164,5 (100,0%)
Sender Lyngvig 1973 193,4 10.247 53,0 (74,9%)
Henne Strand 1973 162,5 7.642 47,0 (66,4%)
Blavand 1973 3375 23.887 70,8 (100,0%)

Tabel 9.1. Antal observationstimer, antal fugle og fugle pr. time for Strandskade pa ngglelokaliteter langs
den jyske vestkyst i 1962, 1967 og 1973. Timer og antal for 1962 og 1967 er taget fra Tabel 1 i Thelle
(1970). De procenter, der er angivet i parenteser, viser treekkets intensitet i procent af traekket ved
Blavand.
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Det fremgar klart nok af tabellen, at treekket i alle tre ar var starst ved Blavand. Sa vidt
altsa s godt. Men det fremgar ogsa, at tallene for de tre ar med kaedeobservationer
afviger ganske markant fra hinanden. Det geelder i farste omgang treekkets samlede
intensitet, der i 1967 var mere end det dobbelte af, hvad den var i 1973, men det gaelder
i hgj grad ogsa for den andel af det samlede treek ved Blavand, som traekket ved
Lyngvig udgjorde i forhold til treekket ved Blavand. Udtrykt som fugle per time gar
variationen fra 40% i 1962 til 75% i 1973, mens 1967 var intermedigrt, og det kan
naesten kun betyde, at en noget stgrre andel af det observerede treek i 1973 er kommet
ned langs kysten. Hverken observationerne fra 1967 (Thelle 1970) eller fra 1973
(afsnittet ovenfor) tyder pa noget starre islat af dagtreekkende fugle fra
Limfjordsomradet, sa man kan med fgje tro pa, at der er tale om treek over starre
distancer, der rammer Vestkysten under treekket og felger den mod syd. Og i det
omfang der er tale om et sadant tiltreek ma en noget starre andel saledes have ramt
Vestkysten nord for Lyngvig i 1973 end i de andre to ar. Man kan derfor sparge, hvad
disse ganske store forskelle skyldes?

Ser man pa tabellen er det dog ogsa bemarkelsesvardigt, at antallet af
observationstimer var meget forskelligt i de tre ar. | Kapitel 7 blev det vist, hvordan
tallene for Blavand i 1967 blev pavirket af, at der var blevet observeret mere pa dage
med stort treek, og det farste spargsmal bliver saledes, om og i sa fald hvordan
observationstiderne kan have pavirket resultaterne - og altsa i hvilket omfang der er tale
om reelle forskelle i treekkets forlgh?

| 1962 og 1967 var der "standard"-observationstider bade ved Blavand og ved Lyngvig,
begge steder med 5 timers morgenobs og 2 timers aftenobs (Thelle 1970). 1 1962
resulterede dette i ret ens antal observationstimer pa de to lokaliteter - 52,25 ved
Lyngvig og 63,50 ved Blavand, pa i alt 7 dage. Den samlede observationstid ved
Lyngvig udgjorde altsd 82% af observationstiden ved Blavand - men til trods for det
blev der sammenlagt set tre gange sa mange Strandskader ved Blavand, 7.423 mod
2.476 (Thelle 1970). Selv om man pa grund af de forholdsvis beskedne antal
observationstimer kan diskutere, hvor precise tallene er kan det stort set ikke betyde
andet, end at der ma have vaeret et betydeligt tiltreek langs kysten mellem de to
lokaliteter i den uge, hvor der blev observeret dette ar.

| 1967 blev der observeret langt mere ved Blavand, 164,5 timer imod 91 ved Lyngvig.
Her udgjorde observationstiden ved Lyngvig altsa "kun" 55% af tiden ved Blavand.
Treekket var betydeligt starre, med 161 Strandskader per time ved Blavand imod 117 i
1962, og der blev set ca. tre gange sa mange Strandskader ved Blavand som ved
Lyngvig - 26.480 imod 8.615 (Tab. 9.1). Men til trods for det udgjorde antallet af fugle
per time ved Lyngvig 60% af antallet ved Blavand - altsa en markant hgjere verdi end i
1962. Tendensen var endda at de ekstra timer pa Blavand var placeret pa dage med stort
Strandskadetraek (jfr. Kapitel 7), sa alt andet lige burde de ekstra observationstimer
skaevvride tallene endnu mere til fordel for Blavand. Men det var abenbart ikke
tilfeeldet, sa nar antallet af fugle per time ved Lyngvig var neaesten 60% af antallet ved
Blavand ma det ret sikkert afspejle, at en stgrre andel af treekket i 1967 enten er
kommet ned langs kysten eller - hvis der var tale om tiltreek - ma have ramt
Vestkysten nord for Lyngvig.
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| 1973, hvor der var mere end dobbelt s& mange observationstimer ved bade Blavand og
Lyngvig, udgjorde treekintensiteten ved Lyngvig 75% af treekintensiteten ved Blavand. |
farste omgang ma man altsa vurdere, at en noget starre andel af traekket i 1973 kom ned
langs kysten end i 1967, og endnu stgrre end i 1962. Hvis man baserer sig pa disse
overordnede tal, vil man altsa na frem til at tiltreekket af Strandskader fordelte sig
forskelligt over Vestkysten i de tre ar med keedeobservationer, og at tiltreekket generelt
kom mere sydligt i hvert fald i 1962 end i 1973.

Men der er nogle klare problemer med sadanne sammenligninger. 1 1973 blev der ved
Blavand observeret i naesten 100% af de lyse timer, og uafhangigt af treekintensiteten.
Antallet af observationstimer ved Sgnder Lyngvig udgjorde 57% af antallet ved
Blavand - altsa naesten som i 1967 - men de “ekstra" timer ved Blavand Ia fortrinsvis
midt pa dagen, hvor treekintensiten var forholdsvis lav pa de fleste dage, jfr. Kapitel 7.
Det vil selvsagt treekke ned i en beregning af den samlede treekintensitet, nar den
udtrykkes som fugle per time.

I en helt overordnet sammenligning af antal fugle per time er treekintensiteten ved
Sender Lyngvig i 1973 derfor efter al sandsynlighed blevet overvurderet i forhold til
treekintensiteten ved Blavand, mens den kan veere blevet undervurderet i 1967. Der er
saledes problemer med de overordnede sammenligninger. De pavirkes klart nok af
observationerne, og af hvilke perioder af dagen der sammenlignes. Vil man have nogle
retvisende sammenligninger er der derfor ingen vej uden om endnu en omgang
pernittengryneri - man er simpelthen ngdt til at ga i detaljer!

Pa dette punkt kan jeg ikke nare mig for en bemaerkning om, at det var omkring
kaedeobservationerne i 1962 at tanken om at hovedparten af Strandskadetreekket ned
langs Vestkysten kommer fra Norge opstod, (Thelle 1970, og jfr. diskussionen i Kapitel
4). Oprindeligt ma denne model for treekket altsa have veeret baseret pa - eller i det
mindste veere blevet bekreftet af - keedeobservationerne i 1962. Men i forhold til de to
senere ar viser 1962 sig altsa netop at have veeret et ar hvor en meget stor andel af
treekket bestod af tiltraek til den sydligste del af Vestkysten. Set i lyset af, at begge de to
senere ar med kadeobservationer viste noget anderledes fordelinger af tiltraeekket burde
dette nok have manet til en vis forsigtighed. | og med at treekket kan forlgbe forskelligt i
de forskellige ar ma det veere klart, at man ikke ber generalisere for meget ud fra et
enkelt ars observationer. Men det er jo altid let at veere bagklog, og tilbage i 1962 kunne
man jo ikke vide, hvor store forskelle der kunne vere fra det ene ar til det andet.

Traekkets forlghb i forhold til vindretningen

Et andet problem ved tallene i Tab. 9.1 er, at de er gennemsnitstal for de samlede
perioder, og altsa ikke tager hensyn til vindretningen. Thelle (1970) fandt at traekket ved
Ngrre Lyngvig udgjorde op til 80% af treekket ved Blavand, ved vind fra SSV, og aftog
nasten "symmetrisk" nar vinden var mere gst- eller vestlig (jfr. Fig. 4.5).




433

1,8 -
y = -1E-05%2 + 0,0072x- 0,148

1,6 - R?=0,2371

1,4 -

1,2

o
[ =
o
>
10
o ) —
= * W o
z 08 o )
=
2 06 - 0 ¢
g [
T 04 ° b .
& °

02 - .

[ ]
OJO T T T 1
0 100 200 300 400

Vindretning (nygrader)

Fig. 9.20. Forholdet mellem antallet af Strandskader ved hhv. Sgnder Lyngvig (i de farste 4 daglige
observationstimer) og ved Blavand (i Timerne 2-5) som funktion af vindretningen ved Blavand ved
obsstart, jfr. Tab. 3.1.

Tilsvarende resultater fra 1973 er vist i Fig. 9.20. Ud fra diskussionen i det foregaende
afsnit, og fordi det i gennemsnit tager en flok Strandskader en time at tilbageleegge
afstanden mellem de to poster, er sammenligningen begranset til dagens forste 4 timer
ved Lyngvig og timerne 2-5 ved Blavand. | princippet kunne man have sammenlignet
timerne 1-5 ved Lyngvig med timerne 2-6 ved Blavand, men det indsa jeg ferst senere,
09 jeg har ikke orket at lave figuren om.

I nogle tilfeelde er der tale om ganske sma tal, f.eks. trak der om morgenen d. 3.8., i vind
325°, i alt 46 Strandskader ved Sgnder Lyngvig og 41 ved Blavand, hvilket giver en
ratio pa 1,12 - den hgjeste, der er med i diagrammet. Men selv om nogle af punkterne er
baseret pa sma tal svarer de samlede resultater faktisk ganske godt til resultaterne fra
1967 - hvor der igvrigt neppe heller var tale om seerligt store tal i alle tilfeelde. Samlet
topper fordelingen netop ved en ratio pa omkring 0,8 (= 80%), og ved en vindretning
omkring SV, og ratioen falder til omkring ca. 0,4 (= 40%) ved vindretninger fra @ og
NNV.

Et enkelt punkt er ikke med i diagrammet. D. 5.8.1973 var treekket starst ved Sgnder
Lyngvig, ca. 50% starre end ved Blavand. Vindretningen var S. Nar punktet er udeladt
er det fordi der indtraf meget steerk blaest kl. 9 om morgenen, hvorefter fuglene
tilsyneladende afbrad traekket - hvilket gik mest ud over tallet for Bldvand. Denne
situation er naermere beskrevet andetsteds, bade ovenfor og i Kapitel 6.

Det tilsvarende plot for aftenobservationerne er vist i Fig. 9.21. Punkterne er beregnet
pa baggrund af data for 2 timer (se nedenfor), og usikkerheden er derfor endnu starre
end for morgenobservationerne. Nok endnu mere alvorligt er, at der slet ikke blev
registreret gstlige vindretninger pa dette tidspunkt af dagen, og man kan derfor kun "se"
den ene halvdel af grafen - hvilket naturligvis ogsa betyder, at man hverken kan sige om
den har et maksimum, eller ved hvilken vindretning den topper.
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Fig. 9.21. Forholdet mellem antallet af Strandskader ved hhv. Sgnder Lyngvig (i tredje- og nastsidste
observationstime) og ved Blavand (i naestsidste og sidste observationstime) som funktion af vindretningen
ved Blavand kl. 17.

Men til trods for det har jeg alligevel valgt at vise figuren. For selv om man ikke kan
sige at den direkte bekrafter resultaterne fra 1967, kan man i hvert fald heller ikke sige,
at den modsiger dem! Den er faktisk - som den nu er - nogenlunde konsistent med bade
morgenobservationerne (Fig. 9.20) og resultaterne fra 1967 (Fig. 4.5).

Tallene er sa gode (eller darlige!), som de nu engang er, og bade i 1967 og 1973 var de
behaftet med en ikke ubetydelig usikkerhed. Men ikke desto mindre vil jeg bedemme
resultaterne fra 1973 til i det store og hele at bekrafte resultaterne fra 1967. Sa set
under ét peger resultaterne fra de to ar altsa forholdsvist klart pa, at den andel af
Strandskadetraekket der kommer ned langs Vestkysten (eller om man vil rammer
kysten nord for Lyngviq), helt generelt er stgrst ved vindretninger mellem S og SV.

Hvis man gar ud fra, at dette er tilfeeldet, ma man altsa antage at tiltreekket af
Strandskader rammer Vestkysten nordligere ved vindretninger i 3. kvadrant - altsa
mellem S og V - end det ger nar vinden er i 2. eller 4. En teori eller ""model"" for
Strandskadetraekket ved Blavand mé altsa kunne forklare dette, og dermed er der
stillet et nyt krav til en sadan model - udover dem, der blev rejst i Kapitel 4.

Man ma altsa antage, at Strandskadetreekkets forlgb ned langs Vestkysten afhanger af
vindretningen. Og kadeobservationerne i 1962, 1967 og 1973 blev ikke udfart i ens
vindretninger. Sa en del af de samlede forskelle i Tab. 9.1 kan derfor skyldes forskelle i
vindforholdene. | 1967 var vindretninger fra S@ f.eks. bade hyppigere og kraftigere end
1 1973 (Kapitel 10), og da forholdet mellem traekintensiteten ved Lyngvig og ved
Blavand viser lave vaerdier i denne vindretning kan en del af forskellen imellem de to ar
altsa ligge her.

Endnu en gang er der altsa ingen vej udenom. De samlede tal i Tab. 9.1 daekker over en
mangde variation fra den ene dag til den anden, og vil man have nogle
sammenligninger, som man kan veere sikker pa er retvisende, ma man ind og se pa ikke
alene de enkelte dage, men ogsa pa morgen- og aftenobservationerne hver for sig.
Pernittengryneriet lenge leve!
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Hvilke perioder kan sammenlignes?

Resultaterne i Kapitel 7 viste, at treekkets dagsrytmer ved Blavand adskiller sig
signifikant fra en ligelig fordeling over dagens timer. Bglger af treekkende fugle kan i
princippet begynde nar som helst i lgbet af dagen, men sammenlagt er der en klar
tendens til, at treekket i de farste ca. 5 timer generelt er starre end treekket senere pa
dagen. Der er en lige sa klar tendens til, at traekket i de felgende 5 timer - dvs. midt pa
dagen - er mindre, men der er ogsa mange tilfelde, hvor der indtreffer treekbglger i
labet af eftermiddagstimerne (Fig. 7.9).

Pa den baggrund er det naturligvis problematisk at sammenligne de samlede antal af
fugle per time ved Blavand - hvor de jo i 1973 var baseret pa heldagsobservationer -
med de tal, der fremkommer ud fra 8 daglige observationstimer pa de nordlige poster.
Det er ikke muligt at vurdere praecist hvad dette sammenlagt betyder. Det kunne pa den
ene side medfare, at treekket pa nordposterne blev overvurderet, fordi der som
hovedregel ikke blev observeret midt pa dagen, hvor treekket ved Blavand generelt
udviste den laveste intensitet (Kapitel 7). Men pa den anden side passerede en stor andel
af det samlede treek pa nogle fa dage med store antal, og netop pa disse dage indtreaeffer
der altsa ofte treekbglger i eftermiddagstimerne, som ikke bliver registreret pa de
nordlige poster - hvilket naturligvis vil traeekke i den modsatte retning.

Sa helt generelt ma der altsa sattes endnu et spgrgsmalstegn ved, hvordan treekket i
realiteten tiltager ned langs kysten. | farste omgang viste det sig, at de beskedne
variationer i kystlininens retning bidrager kraftigt til, at man vil se starre indtreek fra
Norge pa den sydlige del, og nu viser det sig altsa ogsa, at treekkets dagsrytmer kan
skaevvride de overordnede antal fugle per time, der sé ikke er fuldsteendigt
sammenlignelige for de enkelte poster.

Det er sa sagt om keedeobservationerne i 1973. Men jeg har vanskeligt ved at forestille
mig, at det kan veere anderledes for keedeobservationerne i 1962 og 1967, hvor der var
langt feerre observationstimer. For eksempel blev der i 1962 observeret i 47 timer ved
Ngrre Lyngvig, og i 1967 i 91, imod 193 i 1973, og i hvert fald i 1967 var der en meget
klar tendens til, at der blev observeret mere pa dage med stort traek - farst og fremmest
ved Blavand.

Sa hvordan opnar man egentlig en repraesentativ sammenligning af treekintensiteterne pa
de tre observationsposter? Det bedste ville naturligvis vere at have
heldagsobservationer alle tre steder, men nar man nu ikke har det (det ville godt nok
ogsa vaere et betydeligt stykke arbejde!), er der ingen vej uden om at dele dagen op i to
perioder, hhv. morgen og aften, og sa sammenligne dem hver for sig.

Og hvordan skal traekket i disse perioder sa sammenlignes? Ideelt burde man naturligvis
sammenligne treekket pa de tre lokaliteter "flok for flok". Det er som navnt ovenfor
faktisk muligt i nogle enkelte tilfeelde at falge den samme flok fra Sgnder Lyngvig,
forbi Henne Strand og ned til Blavand - men stort set kun, nar der enten er tale om
enkelte karakteristiske store flokke - eller om dage med et meget beskedent treek. Langt
de fleste af flokkene er pa under 10 individer (den hyppigste "flokstarrelse” er et enkelt
individ!), og af dem er der s mange, at den enkelte flok ikke kan identificeres med
sikkerhed. Jeg har derfor ikke - i hvert fald i denne omgang - gjort noget forsgg pa at
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falge treekket flok for flok, udover at konstatere at meget fa flokke kan "genkendes" fra
den ene post til til andre. | stedet har jeg valgt at sammenligne treekket i perioder af
"passende lengde".

De 50 km mellem Sgnder Lyngvig og Blavand kan deles ligeligt i ca. 25 mellem Sgnder
Lyngvig og Henne Strand og andre 25 mellem Henne strand og Blavand. | vindstille
tager det saledes en halv time for en flok Strandskader at tilbageleegge en af disse to
distancer. De fugle, der ses ved Blavand i dagens farste observationstime, kan derfor
generelt ikke veere blevet observeret ved Sgnder Lyngvig- og dem, der ses i dagens
farste halve time, kan tilsvarende ikke veere set ved Henne Strand.

Sammenligninger mellem treekket pa de tre poster kan saledes bedst gares i forskudte
perioder, der tager hensyn til at fuglene skal bruge ca. en halv time til at na fra den ene
post til den anden. Alt andet lige ma det dog ogsa vere sadan, at jo kortere perioder der
sammenlignes, desto mindre bliver tallene og desto starre indflydelse far tilfeldige
variationer. Omvendt vil det vaere sadan, at jo leengere perioder der sammenlignes desto
mere pavirkes tallene af de enkelte dages variationer i passagetidspunkter og
treekintensitet.

Sa selv om der pa nogle af dagene blev observeret i ekstra timer pa de to nordlige poster
er det alt andet lige bedst at sammenligne nogenlunde lige lange, og relativt korte,
observationsperioder for hver dag. De perioder, der er sammenlignet i det falgende, er
derfor hhv. (idet dagens observationstimer er nummereret fra den farste time - Time 1):

e Det dagelige treek ved Sgnder Lyngvig i timerne 1-4 er sammenlignet med
treekket ved Blavand i Timerne 2-5. | princippet kunne Timerne 1-5 ved Lyngvig
have vaeret sammenlignet med Timerne 2-6 ved Blavand, men det er altsa ikke
gjort.

e Det daglige treek ved Sgnder Lyngvig i Timerne 0-4,5 er sammenlignet med
treekket ved Henne Strand i timerne 0,5-5.

e Det daglige trek ved Henne strand i Timerne 0-4,5 er sammenlignet med
treekket ved Blavand i Timerne 0,5-5.

Det er saledes i farste omgang lidt forskudte perioder, der sasmmenlignes.

For aftenobservationerne bliver de perioder, der kan sammenlignes, naturligvis kortere.
Der er brugt fglgende sammenligninger:

o Trakket ved Sgnder Lyngvig i de forste to timer af den 3-timers aftenobs er
sammenlignet med treekket ved Blavand i de sidste to timer.

o Treaekket ved Sgnder Lyngvig i de farste 2% time af aftenobsen (i alle tilfeelde
regnet som dagens tre sidste observationstimer) er sammenlignet med traekket
ved Henne Strand i de sidste 2% time).

o Treaekket ved Henne Strand i de farste 2%% time af aftenobsen (i alle tilfeelde
regnet som tre timer) er sammenlignet med traekket ved Blavand i de sidste 2%
time.

I princippet kunne sammenligningerne have vearet gjort lidt mere precise ved at tage
treekhastighederne i betragtning, ud fra vindmalingerne ved Blavand. Dette er dog ikke
gjort.
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Treekket 1 morgentimerne

Treekket i den farste halve time

Indledningsvis skal der ses pa de fugle, der passerer observationsposterne i de farste 30
minutter efter starten pa morgenobsen. Begrundelsen er, at med indbyrdes afstande pa
25 km mellem de 3 lokaliteter kan de fugle, der ses i dette tidsrum, i det store og hele
ikke veere blevet registreret pa de andre poster. For sammenligningens skyld er treekket i
de farste 30 minutter ved de to andre poster ogsa talt op, selv om det ogsa indgar i de
senere sammenligninger.

Dato Lyngvig Henne Blavand Tiltreek 1 Tiltreek 2 Tiltreek 3
28.7. 0 1 27 0,00 0,08 2,16
29.7. 12 1 17 0,96 0,08 1,39
30.7. 11 0 9 0,88 0,00 0,72
317 0 1 13 0,00 0,08 1,04
1.8. 0 1 16 0,00 0,08 1,28
2.8. 0 5 2 0,00 0,40 0,16
3.8. 10 0 12 0,80 0,00 0,92
4.8. 0 0 3 0,00 0,00 0,24
5.8. 126 79 105 10,08 6,32 8,40
6.8. 70 30 108 5,60 2,40 8,64
7.8. 97 223 244 7,76 17,84 19,52
8.8. 95 72 16 7,60 5,76 1,28
9.8. 53 21 100 4,24 1,68 8,00
10.8. 0 0 33 0,00 0,00 2,64
11.8. - - 215 - - 17,2
12.8. 0 50 78 0,00 4,00 6,24
13.8. 0 10 46 0,00 0,80 3,68
14.8. 1 5 10 0,08 0,40 0,80
15.8. 9 0 34 0,72 0,00 2,72
16.8. 13 9 48 1,04 0,72 3.84
17.8. 51 24 48 4,08 1,92 3.84
18.8. 90 4 16 7,20 0,32 1,28
| alt 638 536 985 2,43 2,04 3,58

Tabel 9.2. Treekkets omfang i de farste 30 minutter dag for dag ved de tre poster, sammen med det
beregnede tiltreek til kysten, hhv. nord for Sgnder Lyngvig (Tiltreek 1), mellem Sgnder Lyngvig og Henne
Strand (Tiltreek 2), og mellem Henne Strand og Blavand (Tiltreek 3). Alle tre er angivet som fugle per
kilometer kyst per time, beregnet ud fra en kystraekning pd 25 km. De 5 dage markeret med rgdt er de
dage hvor der naeppe kan have veret nattrek fra Norge (jfr. Kapitel 7).

Tallene for den farste halve time er vist i Tab. 9.2. Regner man med en treekhastighed
pa 50 km/t, kan de observerede flokke hgjst have befundet sig 25 km fra den enkelte
observationspost ved obsstart, og ser man bort fra fugle, der har overnattet pa stranden
og starter ved solopgang, kan man saledes beregne en slags sken over "tiltraekket".
Sadanne skan er sa givet for hhv. kysten nord for Sgnder Lyngvig (Tiltraek 1), mellem
Sender Lyngvig og Henne Strand (Tiltreek 2) og mellem Henne Strand og Blavand
(Tiltreek 3) 1 Tabellen.

Beregningen vil selvsagt afhaenge af traekhastigheden, der jo sa igen afhaenger af
vindretningen. Ved modvind vil det ikke veere alle fugle indenfor en radius af 25 km fra
observationsposten, der kan na at passere i lgbet af en halv time, og tiltreekkets stgrrelse
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vil saledes blive undervurderet. Tallene er saledes minimumstal. | medvind er det
modsatte tilfeeldet.

Men udover det er der flere ganske bemarkelsesveerdige ting i tallene. Det farste, der
springer i gjnene, er naturligvis den meget store variation i de antal fugle, der ses i de
farste 30 minutter. Starter man med Sgnder Lyngvig, falder dagene tydeligvis i to
grupper. Pa 14 af de 21 dage sas der sa fa som 0 til 13 fugle i de ferste 30 minutter,
heraf O pa de 8; pa de resterende 7 dage sas der over 50, og disse datoer falder i to
grupper. Der sas mange fugle i de farste 30 minutter pa alle dage fra 5.-9.8., og igen d.
17. og 18.

Pa de andre to poster sas der sammenlagt feerrest fugle ved Henne Strand og flest ved
Blavand. Det mest bemarkelsesvardige er det betydelige sammenfald mellem de dage,
hvor der sas treek i de farste 30 minutter pa de forskellige poster (Tab. 9.2). Dette
sammenfald er alt for steerkt til at der kan veere tale om tilfeeldigheder, og det
understatter helt generelt, at treekket i de tidligste morgentimer ma fortolkes som et
nattreek, der fortsaetter efter solopgang. Bade sidevindsafdrift og spredning ma antages
at veere stgrst om natten og det ma saledes forventes at et betydeligt treek om natten ma
resultere i en tilsvarende stor spredning ved solopgang. At de dage, hvor der sas
betydelige antal fugle lige efter solopgang pa alle tre poster, viser sa stort et
sammenfald ma saledes - uanset hvor traekket igvrigt er startet - veere steerk evidens til
stgtte for netop denne fortolkning.

Med det pa plads skal det sa bemarkes, at lige netop den periode fra 5.8. til 9.8., hvor
der sa er evidens for et betydeligt nattreek langs de sydligste 75 km af Vestkysten, er de
dage, hvor vinden den foregaende aften i flere tilfelde ma have blokeret for nattreek fra
Sydvestnorge (diskuteret i Kapitel 7).

Endelig er det ogsa bemarkelsesvardigt, at der generelt ses flest fugle ved Blavand i de
farste 30 minutter. Det skyldes sandsynligvis den g-effekt, der blev beskrevet i afsnittet
om dagsrytmer ovenfor - men det kan maske ogsa delvist skyldes, at der raster fugle pa
stranden nord for Hukket.

De fglgende timer

Pa dette punkt gives der indledningsvis en sammenligning af Sgnder Lyngvig og
Blavand. Derefter zoomes ind pa streekningerne mellem Sgnder Lyngvig og Henne
Strand og mellem Henne Strand og Blavand. De perioder, der sasmmenlignes, er dem,
der blev beskrevet ovenfor.

Et plot af tallene for de valgte perioder ved henholdsvis Sgnder Lyngvig og Blavand pa
de enkelte observationsdage er vist i Fig. 9.22.
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Figur 9.22. Trakkets daglige omfang ved Sgnder Lyngvig og Blavand i hhv. timerne 0-4 og 1-5. Den
rgde linje indikerer lige stort treek pa begge lokaliteter.

Farst et par ord om fortolkningen af denne figur. Den rgde linje har ligningen y = x, og
punkter pa denne linje indikerer sdledes lige stort treek pa de to lokaliteter. Det betyder
indledningsvis, at hvis treekket falger kysten og der hverken sker tiltreek eller fratraeek
skal punkterne ligge pracis pa denne linje. Ligger punkterne sa pa den rade linje er det
omvendt ikke fuldsteendigt sikkert, at det er de samme fugle, der passerer de to poster.
Pa den mellemliggende kyst kan der forega bade tiltreek og "fratreek”, idet det sidste for
eksempel kan indebeere, at fuglene forlader kysten og skeerer ind over land til Ho Bugt.
Hvad man ser (i form af de konkrete punkter) er saledes et "netto"-resultat, og en
naermere undersggelse ville kreve en sammenligning - flok for flok - mellem
observationerne.

Men i realiteten ligger punkterne klart nok ikke pa den rgde linje. Med en enkelt
undtagelse ligger alle 21 punkter (der blev ikke observeret ved Sgnder Lyngvig 11.8.)
over linjen, hvilket naturligvis betyder, at der generelt var starre traek ved Blavand i
Timerne 2-5 efter solopgang end ved Sgnder Lyngvig i Timerne 1-4.

Overordnet set ma man dog hafte sig ved, at der er en meget steerk sammenhang
mellem traekkets omfang pa de to lokaliteter, med en regressionskoefficient pa hele R =
0,94 (= V0.8753). Det er naturligvis en klar indikation af, at der er sammenhang mellem
treekket pa de to lokaliteter, og da enkelte af de store flokke kan identificeres pa begge
poster kan det med rimelig sikkerhed antages, at ihvertfald starsteparten af det treek, der
passerede Sgnder Lyngvig i 1973, ogsa passerede Blavand.

| et enkelt tilfaelde var treekket ved Sgnder Lyngvig endda starre end ved Blavand (med
hhv. 784 og 512 fugle - det punkt, der ligger under den rade linje). Dette punkt
repraesenterer observationerne om morgenen d. 5.8.1973, hvor traekket ved Blavand som
beskrevet i Kapitel 6 ophgrte et par timer, hvor der var steerk bleest. Denne dag er
saledes ikke repraesentativ for traekket ned langs kysten, i hvert fald ikke i de perioder,
der skal sammenlignes.
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Figur 9.23. Traekkets daglige omfang ved Sgnder Lyngvig i de farste 4 timers observationer, og
efterfalgende ved Blavand, med 1 times tidsforskydning. 5.8.1973 er udeladt. Den rgde linje indikerer
lige stort treek pa begge lokaliteter.

Ikke desto mindre pavirker sadanne punkter (sakaldte "outliers") den samlede linje
meget steerkt. Udelades denne morgen som en "skavert" far man en
regressionskoefficient pad R = 0,98 (Fig. 9.23). Statistisk er denne vaerdi overdadigt
signifikant, og den indikerer naturligvis en meget steerk sammenhang mellem traekkets
starrelse pa de to lokaliteter.

Regressionslinjens afvigelse fra den rgde linje kan derfor fortolkes som et mal for, hvor
meget "netto"-tiltreek der i middel var langs kysten mellem Sgnder Lyngvig og Blavand,
og det er preacis pa denne made de falgende sammenligninger er gennemfgrt. Man skal
dog leegge meerke til, at "afstanden™ til en regressionslinje er et punkts hgjde over den,
langs en "lodret" linje - d.v.s. en linje vinkelret pa x-aksen - og ikke det samme som den
korteste afstand til linjen, der udgares af et linjestykke fra punktet og vinkelret pa
linjen. Det skyldes, at regressionslinjer er baseret pa netop disse afstandsmal (de
sakaldte residualer), og det kan nogle gange snyde ens intuition.

Der skal lige knyttes en kommentar til regressionslinjens ordinatafskaring pay =
48,218. Det betyder, at nar der intet treek ses ved Sgnder Lyngvig, ses der i middel
stadig 48 fugle (pa 4,5 timer, dvs. 10,7 per time) ved Blavand. VVardien er beskeden,
men den er faktisk overordentligt signifikant. Hvad det helt konkret indeberer er sveert
at sige, og da tallet i alle tilfeelde er steerkt begraenset er det ikke ulejligheden veerd at
spekulere. Maske er der bare tale om smaflokke, der har rastet pa stranden om natten -
eller maske om den navnte g-effekt for Blavand?

Derudover er der pa alle dage, hvor der blev registreret mere end 200 fugle ved Sgnder
Lyngvig, set starre treek i de sammenlignelige timer ved Blavand. Det ma naturligvis
indikere, at der er sket et nettotiltreek pa den mellemliggende streekning. Sammenlagt er
der tale om 6 ud af de 21 observationsdage, og detaljerne er givet i Tab. 9.3.



441

Dato og vind Sgnder Lyngvig Blavand Difference (og tiltraek)

5.8.* 784 512 -272

6.8. 315 380 65 (0,33)
7.8. 881 968 87 (0,44)
8.8. 411 628 217 (1,09)
9.8. 486 723 237 (1,19)
17.8. 220 382 162 (0,81)
18.8. 674 796 122 (0,61)
| alt* 2.987 3.877 890 (0,74)

Tabel 9.3. Sammenligning af treekket ved Blavand og Sender Lyngvig pa morgener hvor der trak over
200 fugle. De "ra" antal er opgivet, efterfulgt af den tilsvarende nettotiltreeksintensitet (fugle per km kyst
per time) i parentes. * 5.8. er ikke medregnet.

Bortset fra 5.8., hvor den steerke vind afbred treekket, er der tale om forholdvis beskedne
forskelle. I middel udgjorde nettotiltreekket kun 0,74 individer per km. kyst per time, og
selv pa den dag, hvor forskellen var sterst (9.8.), var der kun tale om 1,19. Det tal kan
man s& sammenligne med de op til ca. 20 fugle per km kyst per time, der ovenfor (i Tab.
9.2) blev beregnet for de farste 30 minutters daglige observationer ved Blavand. Det
tyder i mine gjne steerkt pa, at treekket skifter orientering og bliver mere kystbundet
umiddelbart efter at det begynder at blive lyst.

Observationerne ved Henne strand ger det naturligvis muligt at undersgge dette billede
endnu mere detaljeret.
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Figur 9.24. Traekkets daglige omfang ved Segnder Lyngvig i de farste 4% time, og efterfalgende ved
Henne Strand med 30 minutters forskydning. Den rade linje indikerer lige stort treek pa begge lokaliteter.

| farste omgang adskiller resultatet sig tydeligt fra sammenligningen mellem Sgnder
Lyngvig og Blavand. Regressionskoefficienten er lavere (R = 0,88), hvilket skyldes en
starre spredning af punkterne. Pa 3 af de 6 starste dage var der endda sterre treek ved
Sender Lyngvig end ved Henne (punkter under den rade linje), og isaer pa to af
morgenerne var der markant stgrre treek ved Sgnder Lyngvig.

Af disse to punkter springer iser 5.8. i gjnene, igen igen. Det var naturligvis den
morgen, hvor der var steerk modvind, og hvor vinden en overgang naede op pa 17 m/s.
Der blev set 862 Strandskader ved Sgnder Lyngvig imod 582 ved Henne, hvilket efter al
sandsynlighed skyldtes, at fuglene blev tvunget ned af den steerke modvind, der farst
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naede op til Sender Lyngvig efter afslutningen af morgenobsen. Den anden af disse to
dage er 18.8., periodens starste treekdag. Denne morgen sas 712 fugle ved Sgnder
Lyngvig, men kun 280 ved Henne Strand. Ogsa her er det Klart, at treekket ikke har fulgt
kysten mellem de to poster.

Thelle (1970) naevner tre tilsvarende dage fra 1967, som han fortolkede sadan at fuglene
"sked genvej" over bugten mellem Lyngvig og Blavand - og dermed trak for langt ude
over vandet til at blive set fra de mellemliggende poster. Men pa den anden side havde
flokkene den 18.8.1973 side-/medvind (vinden var VNV-NV), og de flgj gennemgaende
hgjt (> 10 m), sa det er maske nok sa sandsynligt at de i stedet er trukket "indenom",
over land til Ho Bugt. Hvis det var tilfeeldet, ma der samtidig have veeret et indtraek fra
Norge pa streekningen mellem Blavand og Henne Strand, som sa ikke lader sig beregne.

Den 8.8. 1973 blev der ogsa set flere Strandskader ved Sgnder Lyngvig end ved Henne.
Men forskellen var ikke sa stor, hhv. 476 og 402 fugle. Vinden var VNV, sé& ogsa pa
denne dag er der en konkret mulighed for, at nogle flokke er trukket "indenom".

At den faktuelle regressionslinje for de to lokaliteter viser aftagende treek ned langs
kysten skal man ikke hzfte sig for meget ved. Hvis man tager 5.8. og 18.8. ud af
analysen, bliver resultatet noget anderledes (Fig. 9.25).
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Figur 9.25. Traekkets daglige omfang ved Segnder Lyngvig i de farste 4% time, og efterfalgende ved
Henne Strand med 30 minutters forskydning -5.8. og 18.8.1973 fravalgt. Den rgde linje indikerer lige
stort treek pa begge lokaliteter.

Regressionskoefficienten stiger til R = 0,97, og nok sa vigtigt &endres regressionslinjens
ligning til y = 1,148 + 15,309 (Fig. 9.25), hvilket ligger tet pa resultatet af
sammenligningen mellem Sgnder Lyngvig og Blavand i Fig. 9.23. Skulle nogen undre
sig over, at jeg sadan bare smider de punkter vaek, der ikke passer, kan jeg berolige med,
at det pa ingen made er tilfeeldet. Resultaterne skal nok blive lagt tilbage pa passende tid
og sted, her og nu handler det ikke om at frasortere resultater, der ikke passer ind i
billedet, men i stedet om at undersgge, hvor meget de pavirker det samlede resultat.
Denne type af kontrol af materialet er efter at man har faet PC'ernes regnekraft til
radighed blevet sa almindelig, at den endda har faet sit eget navn. Man kalder det for
"sensitivitetsanalyse", og jeg kommer senere tilbage til netop dette begreb.
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Her og nu viser resultatet, at man nok ikke skal leegge alt for meget vaegt pa, at de
samlede resultater i Tab. 9.2 viser mindre treek ved Henne end ved Sgnder Lyngvig.
Det skyldes primzrt, at traekket pa to af morgenerne ikke kan vaere fortsat ned langs
kysten i fuldt omfang. Pa de gvrige dage var treekket - bortset fra enkelte tilfeelde med
meget sma antal fugle - generelt lidt stgrre ved Henne Strand end ved Lyngvig.

Faktisk er det bemarkelsesvardigt, at pa 5 ud af de 8 morgener, hvor der trak mere end
200 fugle ved Henne, var treekket ved Henne starre end treekket ved Lyngvig. Pa disse
morgener ma der altsa have veeret et "netto"-tiltreek pa den mellemliggende kyst. Der er
givet en oversigt over disse 5 dage i Tab. 9.4.

Dato og vind Sgnder Lyngvig Henne Strand Difference
29.7.1973 N 3-4 155 275 120 (1,07)
6.8.1973 S-SV 4-6 339 543 204 (1,81)
7.8.1973 SV 4-5 917 1.083 166 (1,48)
9.8.1973 SV3 495 611 116 (1,03)
17.8.1973 S@ 3 245 345 100 (0,89)

| alt 2.627 3.259 632 (0.94)

Tabel 9.4. Sammenligning af treekket ved Sgnder Lyngvig og Henne Strand pa morgener hvor der trak
over 200 fugle ved Henne. De "ra" antal er opgivet, efterfulgt af den tilsvarende nettotiltraeksintensitet
(som fugle per km kyst per time) i parentes.

Pa 5 af disse 7 morgener, og iser d. 6.8. og 7.8., var der et forholdsvis tydeligt
nettotiltreek pa streekningen mellem de to lokaliteter. Nar jeg bruger udtrykket
"tydeligt", skal det dog ses i forhold til treekket i 1973. Pa de to sterste dage var
tiltreekket hhv. 1,81 og 1,48 individer per km kyst per time, hvilket slet ikke kan male
sig med de 10 individer per kilometer kyst per time, som Thelle (1970) fandt for
strekningen mellem Bgrsmose og Blavand 6.8.1967.

Pa tilsvarende made er treekket mellem Henne Strand og Blavand vist i Fig. 9.26.

1400 y=0,989%6x+ 82,595
R?=0,788

1200 4

1000

800

600

400 -

Antal Strandskader Blavand

200 +

O o T T T T T T 1
0 200 400 600 800 1000 1200 1400

Antal Strandskader Henne Strand

Figur 9.26. Traekkets daglige omfang ved Henne Strand og Blavand i hhv. timerne 0-4% og %-5. Den
rgde linje indikerer lige stort treek pa begge lokaliteter.

| farste omgang bemarker man igen den steerke sammenhang mellem treekket pa de to
lokaliteter (R = 0,89). Der var endda 3 morgener, hvor traekket ved Henne var en smule
starre end ved Blavand (punkter under den rade linje), men de mest igjnefaldende
afvigelser er de tre morgener (punkter langt over den rgde linje), hvor traekket ved
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Blavand var betydeligt sterre end ved Henne Strand. Der var tale om dagene 8., 9. og
18.8., og pa disse tre morgener ma der klart nok have veret et tiltreek mellem Henne
Strand og Blavand. Detaljerne er givet i Tab. 9.5.

Dato og vind Henne Strand Blavand Difference
8.8.1973 VNV 4-5 414 840 426 (3,79)
9.8.1973 VSV 3 632 823 191 (1,70)
18.8.1973 VNV 4 284 915 631 (5,61)
| alt 1.330 2.578 1.248 (3,70)

Tabel 9.5. Sammenligning af treekket ved Henne Strand og Blavand pa morgener tre morgener, hvor
treekket ved Blavand var betydeligt starre end treekket ved Henne Strand. De "rd" antal er opgivet,
efterfulgt af den tilsvarende nettotiltraeksintensitet (som fugle per km kyst per time) i parentes.

Regner man om til fugle per km kyst per time, var nettotiltreekket pa disse tre morgener
hhv. 3,79, 1,70 og 5,61 fugle per kilometer kyst per time. Iseer den 8. og den 18. var det
altsd noget starre end det tiltreek, der ovenfor blev fundet for streekningen mellem
Sender Lyngvig og Henne Strand, og bortset fra 9.8. var der ikke tale om de samme
dage, hvilket diskuteres senere. Men i gennemsnit var tiltreekket pa de tre morgener,
hvor det overhovedet kunne konstateres, altsa pa den ene side noget starre end
tiltreekket mellem Lyngvig og Henne, og pa den anden trods alt sa beskedent som 3,7
fugle per kilometer kyst per time. Bemark, dels at det er meget mindre d. 9.8. end pa de
to andre dage og dels, at der den 8.8. kan have veret tale om fugle, der kom ind til
Vestkysten nord for Sgnder Lyngvig men skar tvaers over bugten ved Henne.

Det skal for god ordens skyld lige vises, hvordan traekket pa de to lokaliteter sa ud, hvis
disse tre dage tages ud.
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Figur 9.27. Traekkets daglige omfang ved Henne Strand og Blavand i hhv. timerne 1-4% og %-5, med
morgenerne 8.8., 9.8. og 18.8. udeladt. Den rgde linje indikerer lige stort treek pa begge lokaliteter.

Udelades de af beregningerne, bliver regressionskoefficienten R = 0,9920, hvilket viser
en overordentlig steerk sammenhang. Regressionslinjen siger dog noget mere, for dens
ligning er y = 0,912x + 43,943. Sa heeldningen er kun en smule mindre end 1,0, og
linjen ligger stort set lige oven i den rgde linje.
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Der er med andre ord stort set ingen evidens for et betydeligt tiltraeek mellem Blavand
0g Henne pa andre morgener end de tre navnte.

Man kan altsa sige, at der var evidens for tiltrak til kysten mellem Blavand og Henne pa
tre morgener, men ikke pa de gvrige 18. Der er altsa med andre ord ikke evidens for
noget betydeligt indtreek om_morgenen pa langt de fleste af observationsdagene, og et
maleligt indtraek synes at have vaeret undtagelsen snarere end reglen, i hvert fald for
1973.

Treekket om aftenen

Om aftenen optaltes hhv. 1.603 Strandskader ved Sgnder Lyngvig og 2.227 ved
Blavand. De total antale er naturligvis mindre end tallene for morgenen, dels fordi de
kun deaekker to observationstimer, og dels fordi der tre aftener mindre. Men ogsa
omregnet til fugle per time var traeekket en smule mindre om aftenen, med hhv. 42,2 og
58,6 fugle pr. time. Treekket ved Sgnder Lyngvig udgjorde saledes 72% af treekket ved
Blavand - altsa et lidt lavere tal end for morgenen, hvor det var 78%, men ikke nogen
starre forskel.

Plotter man de enkelte dage imod hinanden, er der igen betydelige dag-til-dag forskelle
(Fig. 9.28).
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Figur 9.28. Traekkets daglige omfang ved Sgnder Lyngvig og Blavand i hhv. tredje- og nastsidste
observationstime og nestsidte og sidste. Den rgde linje indikerer lige stort treek pa begge lokaliteter.

| farste omgang falder et enkelt punkt i gjnene - med noget starre treek ved Sgnder
Lyngvig end ved Blavand. Det viser sig, at der igen er tale om problembarnet 5.8.1973,
hvor ogsa aftentraekket ved Sgnder Lyngvig (332 fugle pa to timer) var starre end ved
Blavand (228 fugle pa de tilsvarende to timer). Om aftenen var vinden VSV, og det
blaeste 7 m/s. Der var saledes ikke sa meget modvind som om morgenen, men tallene
tyder altsa pa at fuglene enten er gaet ned for at raste eller er smuttet "indenom" ogsa i
aftentimerne.

Af de gvrige punkter springer iser 4 i gjnene, med markant starre traek ved Blavand end
ved Sgnder Lyngvig. En oversigt er samlet i Tab. 9.6.
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Dato og vind Sgnder Lyngvig Blavand Difference
4.8.1973 V5 301 408 107 (1,07)
6.8.1973 SV 4-7 26 166 140 (1,40)
8.8.1973 VNV 4-5 263 368 105 (1,10)
14.8.1973 NN@ 2 35 221 186 (1,86)
| alt 625 1.163 538 (1,35)

Tabel 9.6. Sammenligning af treekket ved Sgnder Lyngvig og Blavand pa aftener hvor treekket ved
Blavand var markant starre end traekket ved Sgnder Lyngvig. De "rd" antal er opgivet, efterfulgt af den
tilsvarende nettotiltraeksintensitet (som fugle per km kyst per time) i parentes.

Igen var nettotiltreekket af beskedne dimensioner. Pa den aften, hvor det var starst
(14.8.), udgjorde det kun 1,86 fugl per km kyst per time. Men det er maske veerd at
bemarke, at netop 4.8., 8.8. og 14.8. var tre dage, hvor treekbglger ved Revtangen i
morgentimerne meget tydeligt blev efterfulgt af treekbglger langs Vestkysten om
eftermiddagen.

For aftentraekkets vedkommende var der ogsa markant forskel mellem Sgnder Lyngvig
0g Henne Strand (Fig. 9.29).
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Figur 9.29. Traekkets daglige omfang ved Sgnder Lyngvig og Henne Strand i hhv. tredje- + andensidste
0g andensidste + sidste time. Den rgde linje indikerer lige stort treek pa begge lokaliteter.

Generelt var traekket stgrre ved Sgnder Lyngvig end ved Henne, hvilket fremgar af at
den estimerede regressionslinje gennemgaende ligger under den rgde. Helt generelt var
tendensen, at jo starre treek, desto starre afvigelse, sa enten gar en del af de fugle, der
passerer Sgnder Lyngvig, ned for at raste, eller ogsa treekker de udenom Henne.

To dage med starre treek ved Henne Strand adskiller sig dog en smule fra de gvrige.
Disse dage var 6.8. (36 og 159 fugle pa de to poster) og 17.8 (146 og 207). Det starste
nettotiltreek var saledes 6.8. med 2,14 fugle per kilometer kyst per time.

Den tilsvarende sammenligning mellem Henne Strand og Blavand er vist i Fig. 9.30.
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Figur 9.30. Traekkets daglige omfang ved Henne Strand og Blavand i hhv. de farste 2% time af
aftenobservationerne ved Henne strand og de sidste 2% time ved Blavand. Den rgde linje indikerer lige
stort treek pa begge lokaliteter.

Her er billedet helt anderledes - stort set alle punkter ligger over den rgde linje, og
treekket i aftentimerne er altsd markant stgrre ved Blavand. Og iser tre dage ligger langt
over de gvrige. Resultaterne for disse tre dage er samlet i Tab. 9.7.

Dato og vind Henne Strand Blavand Difference
4.8.1973 V5 295 482 187 (2,99)
8.8.1973 VNV 45 207 452 245 (3,92)
14.8.1973 NN@ 2 10 246 236 (3,78)
| alt 512 1.180 668 (3,52)

Tabel 9.7. Sammenligning af treekket ved Henne Strand og Blavand pa aftener hvor treekket ved Blavand
var markant stgrre end traekket ved Henne. De "rd" antal er opgivet, efterfulgt af den tilsvarende
nettotiltreeksintensitet (som fugle per km kyst per time) i parentes.

Det starste observerede nettotiltreek var 8.8., med 3,92 per km kyst per time. D. 14.8.
var det skannede tiltraek 3,78 individer per km. kyst per time, og den 4.8. 2,99. Det skal
bemeerkes, at disse tre dage var netop de tre, hvor bglger af dagtreekkende fugle fra
Sydvestnorge med ret stor sikkerhed ramte Vestkysten i eftermiddagstimerne (Kapitel
7).

Udelades disse tre dage, bliver regressionskoefficienten mellem traeekket pa de to
lokaliteter R = 0,985, altsa en meget steerk sammenhaeng.
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Figur 9.31. Traekkets daglige omfang ved Henne Strand og Blavand i hhv. tredje- + andensidste og
andensidste + sidste time. Den rgde linje indikerer lige stort treek pa begge lokaliteter.

Regressionslinjen estimeres til y = 1,1327x + 6,8758, hvilket maske kunne indikere at
der pa de fleste dage er et begreenset tiltreek. Men det er sa beskedent, at der nasten lige
sa godt kunne have veret tale om fugle, der har rastet pa stranden.

For traekket om aftenen var der altsd kun et méleligt nettotiltraek mellem Henne
Strand og Blavand pa 3 ud af de 19 dage hvor der blev observeret.

Hvad kan uddrages?

I de foregaende afsnit er der vist et stort antal sammenligninger, men det er mere af nad
end af trang. |1 og med at Strandskadetraekket ned langs Vestkysten viser sig farst og
fremmest at foregd i balger invalideres de overordnede sammenligninger af fugle per
time i Tab. 9.1. Som bglgerne passerer, kan man egentlig kun fa en repraesentativ
sammenligning af de forskellige poster, hvis der heldagsobserveres pa dem alle. De fem
timers morgenobs og to eller tre timers aftenobs, der blev gennemfart i 1962 og 1967 og
pé de to nordposter i 1973 - og som i sig selv var en ganske flot praestation - raekker
altsd trods alle anstrengelserne ikke. Der er for mange tilfelde, hvor treekbglger (og iseer
dem, der indtreffer i eftermiddagstimerne) kun bliver delvist repraesenteret, og det
invaliderer de overordnede sammenligninger.

Der foregar efter al sandsynlighed et vist treek af dagtreekkende fugle fra
Limfjordsomradet ned langs kysten. Men som sammenligningerne af treekket ved
Sender Lyngvig og Blavand i de farste timer af dagen faldt ud, ma dette treek antages at
veere af et ret begreenset omfang, i det mindste for 1973, det eneste ar hvor jeg har
kunnet bedgmme det. Selv ud fra den mest optimistiske vurdering kan det hgjst have
omfattet 3.000-4.000 fugle, og for at na sa hgjt et tal ma man ignorere, at
vindforholdene pa flere af dagene med starre treek var sadan (kraftig modvind), at
tiltreek fra Limfjordsomradet efter al sandsynlighed ikke kunne have naet Lyngvig far
morgenobsen blev afsluttet. Sa det reelle antal var sandsynligvis noget lavere -
formentlig under 2.000. Hvis man ser bort fra muligheden for at Strandskader, der raster
i Limfjordsomradet, kan indlede den sidste treeketape farst pa eftermiddagen, kan
aftentreekket ved Lyngvig heller ikke have indeholdt noget starre antal fugle fra dette
omrade, og i sa fald ma langt den starste del af de godt 10.000 fugle, der blev talt, have
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veeret tiltreek - der sa ma vaere kommet enten “inde-" eller "udefra" - altsa enten fra
Norge eller fra Sverige, og uanset hvor ma en betydelig del af tiltreekket have ramt
kysten nord for Sgnder Lyngvig. Det store spargsmal er altsa stadigveek hvilken side
dette tiltreek kommer fra, og i dette kapitel hvad man kan slutte sig til om det ud fra
traekkets fordeling langs kysten.

Observationsperioderne pa de to nordlige poster (med 5 timers morgen og 3 timers
aftenobs) ma ud fra resultaterne i Kapitel 7 fortolkes sadan, at om morgenen har man
fortrinsvis set fugle, der har trukket den foregaende nat, mens man om eftermiddagen
fortrinsvis har set dagtreek, der er startet samme morgen. Fortolkningen af treekket i
morgentimerne understgttes i mine gjne kraftigt af tallene i Tab. 9.2. Det steerke
sammenfald mellem de tre poster pa de dage, hvor der ses starre antal fugle i de farste
30 minutter, kan darligt fortolkes anderledes, og hvis man tager det for palydende
foregik der et betydeligt nattreek pa 7 ud af de i alt 21 dage, hvor der blev observeret i
1973. Men omvendt altsa neppe pa de andre 14.

At en meget stor del af Strandskaderne gennemfarer treekket om natten kan der saledes
darligt vaere tvivl om. Det peger bade de antal, der observeres om morgenen, og de
dagsrytmer, der blev analyseret i Kapitel 7, pd. Men man skal dog ikke glemme, at ud af
i alt 23.887 Strandskader talt ved Blavand i 1973 blev 11.969 set for kl. 12 og 11.918
efter. Og ud af de 50.160 i 1972 sas 24.609 far og 25.551 efter kl. 12. Alt andet lige er
omfanget af treekket henholdsvis om formiddagen og eftermiddagen altsa nasten det
samme, men de to tal kan ikke rigtig sammenlignes, for andelen af nattreekkende fugle
vil givetvis blive undervurderet fordi en del fugle ma passere Blavand om natten eller
meget tidligt om morgenen - far observationerne pabegyndes. Men hvis treekket om
eftermiddagen stort set bestar af fugle, der har pabegyndt deres traek imod Vadehavet
ved solopgang samme morgen (jfr. Kapitel 7), kan der i det mindste ikke vaere meget
tvivl om, at en betydelig andel af de samlede bestande gennemfarer deres afsluttende
etape mod Vadehavet som et dagtraek.

Heller ikke ved Sgnder Lyngvig var der stor forskel pa trakintensiteterne om morgenen
og aftenen. For kl. 12 trak i alt 6.306 (60,1 per time) og efter 3.941 (65,7 per time),
hvilket er et teet pa traekkets fordeling ved Blavand. | de perioder, der blev lagt til grund
for sammenligningerne ovenfor, trak 4.387 i de farste 4 morgentimer ved Sgnder
Lyngvig mod 5.636 i de falgende 4 timer ved Blavand, og i de to sammenlignede
aftentimer 1.603 og 2.227. Det er henholdsvis 78% og 72% af treekket ved Blavand, sa
en stor andel af traekket i 1973 (70-80% hvis man ser bort fra fratreek) ma derfor antages
at veere kommet ned langs kysten bade morgen og aften.

Disse tal antyder kraftigt, at en betydelig del af tiltreekket i 1973 er kommet ind (eller
ud) til Vestkysten nord for Sgnder Lyngvig, men hvis en vis andel af treekket forbi
Sender Lyngvig i morgentimerne har vearet fugle pa dagtreek fra Limfjordsomradet vil
det selvsagt pavirke tallene. De kan dog nappe vere voldsomt overvurderede, for hvis
der har vaeret tale om sammenlagt 2.000 fugle - der sa ma vare passeret i morgen- og
formiddagstimerne og i princippet indga i totalerne for begge lokaliteter - vil den reelle
procent for treekket morgenen veere 66, og altsa ikke voldsomt meget lavere end for
"bruttotallene”. Derimod ville det skannede maksimumsantal pa 4.000 fugle fa
procenten til at falde til omkring 25, men 4.000 fugle ma altsa ogsa anses for at veere sat
endda meget hgijt.
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Inden den videre diskussion af disse resultater skal nogle af de overvejelser, der blev
gjort i Kapitel 4, repeteres. | forhold til, hvordan tiltreekket kan ramme Vestkysten,
kunne to af resultaterne lyde lidt selvmodsigende: Dels af treekket fra Norge matte
forventes at veere mere sidevindsfelsomt i forhold til kysten end tiltreek fra Sverige, og
dels Fig. 4.8, der her gentages som Fig. 9.32. Arsagen til, at jeg ret uh&emmet gentager
figurer, er at pa den ene side er det pinagtigt hele tiden at skulle bladre flere hundrede
sider tilbage i et elektronisk manuskript, og pa den anden er jeg - netop fordi
manuskriptet er elektronisk og ikke trykt - behageligt fri for hele tiden at blive plaget af
en redakter, hvis job det er at kreeve at manuskriptet gares kortere!
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Figur 9.32 (gentagelse af Fig. 4.8). Vestkystens opsamling af treek der kommer fra hhv. NNV (og gar i
retning SS@) og fra N@ (og gar i retning SV).

For nu at repetere resultaterne viser Fig. 9.32, at den jyske vestkyst alt andet lige ma
forventes at veere mere effektiv til at opsamle et tiltraek fra nordest end et tiltreek fra
Norge, der foregr i retningen SS@. Arsagen til dette var, at tiltraekket fra Norge métte
forventes at ramme kysten i en noget mere spids vinkel end tiltraek fra nordgst. | begge
situationer ville traekket ned langs kysten veere stgrst ved Blavand, men hvis man
omregnede treekintensiteterne til de andele, de udgjorde i forhold til Blavand, ville
treekket ved Sgnder Lyngvig udgere knap 70% af traekket ved Blavand for tiltreek fra
Norge, mens det ville udgere godt 80% for tiltreek fra N@ (Fig. 4.9). Begge sat af
beregninger var udfart for et bredfrontet tiltraek, der "ramte” Vestkysten i hele dens
leengde, og i vindstille.

Disse to procenter er sa tilpas ens, at det reelt naeppe vil veere muligt at sondre imellem
dem i praksis, medmindre man har et langt mere omfattende materiale end det faktisk
foreliggende. Faktisk udgares den starste forskel mellem tiltraek fra de to retninger i
virkeligheden af forlgbet af treekket pa streekningen mellem Lyngvig og Blavand, hvor
streekningen mellem Lyngvig og Henne Strand ikke kan forventes at opsamle ret meget
indtraek fra Norge (det ma antages at flyve nasten parallelt med kysten), mens tiltreek
"indefra" vil kunne opsamles af netop denne straekning pa grund af kystens retning.

At "treekket" fra Norge viste sig at veere mere sidevindsfelsomt i forhold til Vestkysten
end tiltreekket fra Sverige (Tabellerne 4.5 til 4.7) er ikke ngdvendigvis i modstrid med
kurverne i Fig. 9.32. Det farste resultat fremkom ved at beregne sidevindsforskydningen



451

for to neermere bestemte Strandskadeflokke, der startede henholdsvis lidt nord for
Revtangen og pa Sveriges gstkyst (omtrent ved Kalmar). Fig. 9.32 er derimod beregnet
for et bredfrontet treek, der kommer enten fra NNV (Norge) eller fra N@ (Sverige), i
begge tilfeelde med samme teethed af treekkende fugle over "baglandet”. Fig. 9.32 viser
dermed en mere generel situation, hvor tiltreekket fra gst kommer fra en mere nordlig
retning end i det farste eksempel.

Der er dermed den forskel pa de to situationer, at hvis tiltreekket fra gst bestar af fugle,
der er trukket syd om Sverige og derfor kommer frem til VVadehavet fra gst, kan
sidevind forventes hovedsageligt at forskyde treekket sa det rammer den sydligste del af
Vestkysten. Men hvis det derimod kommer mere bredfrontet fra nordgst kan det
forventes i langt hgjere grad at ramme nordligere, ganske enkelt fordi treekket kommer
teettere pa Vestkysten (jfr. Fig. 4.1).

Der foreligger ikke voldsomt meget om, hvordan de Baltiske bestande egentligt
gennemfarer deres traek. Men hovedparten af ynglefuglene er fordelt ganske nordligt, og
iser to ting taler for, at sterstedelen af treekket krydser Sverige som skitseret i Fig. 4.1 -
formentlig primaert om natten. Den farste er, at Strandskadetraekket ved Ottenby er
meget mindre end ved Blavand, formentlig kun 10-15%. Den anden er fordelingen af
genmeldte finskmaerkede fugle, der er genfundet i hele landet og ikke viser nogen
koncentration i Sydgstdanmark, som man ville forvente hvis treekket gik syd om Sverige
(Benlgkke et al. 2006). Sa denne mulighed ma betegnes som det mest sandsynlige, og
det er falgelig den, der diskuteres i det fglgende.

De ovenstaende analyser viste, at hvis man udregner skan over tiltreekket pa de enkelte
dage pa straekningerne mellem henholdsvis Sgnder Lyngvig-Henne Strand og Henne
Strand Blavand, foregik der kun et paviseligt tiltraek i visse perioder og pa forholdsvis
fa dage. Disse dage og perioder kunne nermere identificeres ud fra de plots, der blev
vist i de foregaende afsnit, og de er samlet i en oversigt i Tab. 9.8. Bemark igvrigt, at
tabellen indeholder resultaterne fra samtlige observationsdage i 1973. De dage, hvor
resultaterne blev taget ud i sensitivitetsanalyserne ovenfor, er altsa pant blevet lagt
tilbage igen.

Ser man bort fra de dage, hvor treekket var sa beskedent at enkelte smaflokke vil kunne
pavirke resultaterne, var der sammenlagt 16 tilfeelde, hvor der kunne konstateres et
nettotiltreek starre end 0,5 individer per kilometer kyst per time pa én eller begge
strekninger mellem Sgnder Lyngvig og Blavand. Da begge streekninger er 25 km lange,
svarer tallet 0,5 individer per time og observationsperioderne pa 4,5 time til en forskel
pa omkring 56 individer, sa det skal indremmes, at tallet ikke er sat specielt
konservativt. De 16 tilfelde er sa ud af i alt 80 mulige, 44 om morgenen og 36 om
aftenen, sa selv et ret beskedent tiltraek kunne altsa kun konstateres i ca. 20% af
observationsperioderne, givetvis mest pa grund af det beskedne traeek i 1973.

Til trods for det er tallene egentlig ganske afslgrende. | 8 af de 16 tilfeelde var der tale
om tiltreek pa straekningen mellem Sgnder Lyngvig og Henne Strand, i 8 mellem Henne
Strand og Blavand. Kun to gange, hhv. 9.8. og 17.8., begge om morgenen, sas der et
samtidigt tiltreek pa begge straekninger.
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Dato (alle 1973) Antal Lyngvig/Henne Antal Henne/Blavand Tiltreek 1 Tiltreek 2
Morgen Lyngvig-Henne Henne-Blavand
28.7. N2-3 5/10 11/16
29.7.  NV-NNV 34 155/275 276/324 X (1,07)

30.7. NNV 4-6 25/2 2/53
31.7. NNV6 97/34 35/94

18. VSV3 149/102 102/199 X (0,86)
28. S@2-3 5/23 25/29
38. NV1 46/44 44/42
48. SV34 10/37 37/38

58. S5 862/582 (-1,36) 649/626 Fratreek Fratreek

6.8. SSV4-6 339/543 572/522 X (1,81)

7.8. VSV4-5 917/1.083 1.301/1.226 X (1,48)

8.8. VNV 4-5 476/402 414/840 Fratreek X (3,79)
98. VSV3 495/611 632/823 X (1,03) X (1,70)
10.8. SV5 39/44 44/56

11.8. VNV 2-3 -/- Ingen obs Ingen obs
128. NV4 13/98 145/172

138. Ng@g1-2 54/114 124/161 X (0,53)

148. S@2 35/90 90/102
158. S@2 95/84 85/205
168. @2 106/144 161/206
178. S@3 245/345 390/452 X (0,89) X (0,55)
18.8. VNV4 712/280 284/915 Fratreek X (5,61)
Aften
28.7. N34 18/4 4/38
29.7.  NV-NNV 34 0/11 7/28
30.7. NNV7 0/17 7/11
31.7. V2 6/60 58/76
18. VSVv2 37/53 53/64
28. SSV2 5/23 4/12
38. SV3 6/1 1/1
48. V5 408/263 295/482 X (2,99)
58. SV4-5 350/263 192/229
6.8. SV4-6 36/159 197/230 X (1,09)
7.8. VNV 4-5 163/127 126/166
88. VNV 4-5 359/247 207/452 X (3,92)
98. SV 4 111/77 72/100
10.8. VSV4 -I-
11.8. NV4 -/- Ingen obs Ingen obs
128. NNV4 2 48/15
13.8. NNV2 3/0 0/2
148. N2 35/10 10/246 X (3,78)
158. VNV3 48/9 61/99
16.8. @S@?2 244/201 242/291
178. SV3 146/207 234/248 X (0,54)
18.8. NV3 -/- Ingen obs Ingen obs

Tabel 9.8. Oversigt over de dage og perioder og vindforhold, hvor der kunne registreres et netto-tiltreek
henholdsvis mellem Sgnder Lyngvig og Henne Strand (Tiltreek 1) og mellem Henne strand og Blavand
(Tiltreek 2). De observerede antal pa de enkelte poster i de relevante perioder er vist, adskilt med
skrastreger. Kun dage, hvor tiltreekket var stgrre end 0,5 fugle per km kyst per time, er vist, dage med
fratreek er ikke vist. Datoer markeret med grent er datoer, hvor der var et samlet tiltreek pd > 0,5 ind./km
kyst/time mellem Sgnder Lyngvig og Blavand, datoer markeret med rgdt er de dage, hvor vindforholdene
ma antages at have blokeret for et nattreek fra Sydvestnorge.

Man kan ikke drage store, forkromede konklusioner ud fra disse resultater. Men man
kan i det mindste prave at se pa, hvordan tiltreek fra henholdsvis NNV (Norge) og N@
(Sverige) kunne forklare dem. Indledningsvis kan man konstatere, at kysten mellem
Sender Lyngvig og Henne Strand forlgber i en retning pa 170°, altsa mellem S (180°)
0g SS@ (157,5°), mens kysten mellem Henne Strand og Blavand har retningen SSV
(200°, SSV er 202,5°). Alt andet lige ma streekningen mellem Sgnder Lyngvig og
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Henne derfor som naevnt antages at vere darligt egnet til at opsamle indtraek fra Norge,
mens den er betydeligt bedre egnet til at opsamle et "udtreek”, der kommer fra N@. Det
omvendte er sa tilfeeldet med streekningen mellem Henne Strand og Blavand.

Ikke desto mindre er halvdelen (8) af de tilfeelde, hvor der kunne konstateres et indtraek
pa den ene eller den anden af de to streekninger, fundet for streekningen Sgnder
Lyngvig-Henne Strand. En hypotese om, at hovedparten af tiltraekket til Vestkysten
bestar af indtraek fra Nordsgen, ville klart nok have sverere ved at forklare denne
fordeling end en hypotese om, at tiltreekket i mange - eller i det mindste i en del -
tilfeelde i stedet er nattraek fra nordest (Sverige).

Gar man endnu mere i detaljer og ser pa vindretningerne, fordelte de 8 situationer hvor
der var tiltreek mellem Sgnder Lyngvig og Henne sig med vind NV-NNV i 1 tilfeelde,
der var 1 med vind fra N@, 1 med vind S@, 1 med vind SSV, 2 med SV, 2 med VSV,
og 1 med NV, mens de 8 hvor der var indtreek mellem Henne Strand og Blavand
fordelte sig med 1 fra N, 1 S@, 2 VSV, 1V og 3 VNV. Heller ikke her er der altsa
nogen starre forskel, men den, der er, er altsa konsistent med, hvad man ville forvente i
forhold til de beregninger af vindafdrift, der blev gennemfart i Kapitel 4. Disse
beregninger var dog gennemfart for trek, der kom fra @N@ og forlgb i retningen VSV,
og de ville utvivlsomt have fgrt til at traek fra N@, i retningen SV, ville vinddrifte veek
fra Vestkysten ved vindretninger fra VSV. Men skulle nogen undre sig over det lader
det sig let forklare ud fra de forskellige vindretninger, treekket ma forventes at made
undervejs. og som diskuteres naermere i kapitlerne 10 og 14.

Hvis treekket i 1973 havde matchet det store treek i 1967 ville resultaterne for treekket
ned langs kysten utvivisomt have veeret betydeligt mere overbevisende end de rent
faktisk blev. Men det gjorde det altsa ikke, og i stedet ma man sa ngjes med, hvad der
blev set. Resultaterne er ikke sterke nok til, at de kan overbevise om enten den ene eller
den anden model for treekket, men som de nu engang er og foreligger passer de
utvivisomt bedre med en model, der postulerer at tiltreekket kan komme fra begge
retninger, end med en model, der postulerer at langt den sterste den af treekket er
indtraek fra Norges sydvestkyst.
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Islandsk Ryle og Almindelig Ryle

Treekket af de to rylearter var, som man nok husker fra Kapitel 3, ret beskedent i 1973 -
endnu mere beskedent end traekket af Strandskade. Iseer Almindelig Ryle forekom kun i
antal, der er for sma til at de kan beare en mere indgaende analyse. lkke desto mindre
kan der presses nogle ganske interessante ting ud af resultaterne. Og da der i det store
og hele aldrig er publiceret nogen detaljer om forlgbet af treekket ned langs Vestkysten
for disse to arter er det umagen verd at tage dem med.

Som for Strandskade tages udgangspunkt i en helt overordnet sammenligning af treekket
pa de tre observationssteder (Tab. 9.10).

Lokalitet Antal obstimer Antal fugle Fugle pr. time
Islandsk Ryle
Sgnder Lyngvig 193,4 2.050 10,6 (65,6%)
Henne Strand 162,5 3.643 22,4 (138,7%)
Blavand 3375 5.458 16,1 (100,0%)
Almindelig Ryle
Sgnder Lyngvig 1934 389 2,0 (35,4%)
Henne Strand 162,5 634 3,9 (68,7%)
Blavand 3375 1.918 5,7 (100,0%)

Tabel 9.9. Antal observationstimer, antal fugle og fugle per time for de tre arter langs den jyske vestkyst i
1973. De procenter, der er givet i parenteserne, viser treekkets omfang i procent af treekket ved Blavand.

For Islandsk Ryle virker resultaterne allerede ved en indledende vurdering ganske
pafaldende. Sammenlagt sas der ved Sgnder Lyngvig 2.050 fugle, eller 10 per time, ved
Henne Strand trak 3.643, eller 21/t, og ved Blavand 5.458, eller 16/t. For Islandsk Ryle
var treekket ved Henne altsd markant starre end treekket ved Sgnder Lyngvig, og udtrykt
som fugle per time udger Sgnder Lyngvig og Henne Strand hhv. 66% og 139% af
treekket ved Blavand (Tab. 9.9). Almindelig Ryle var til gengzeld den af de tre arter, der
opfarte sig mest "normalt™ i forhold til de almindelige forventninger, med et treek der
generelt tiltog ned langs Vestkysten. Man skal dog bemeerke, at for Almindelig Ryle
udgjorde traekintensiteten ved Sgnder Lyngvig en langt mere beskeden andel af traekket
ved Blavand (35%, eller kun godt en tredjedel), end det var tilfeeldet for Strandskade
(75%, eller tre fjerdedele).

Overordnet ma det altsa tilsyneladende konstateres, at noget mindre andele af traekket af
de to rylearter ramte Vestkysten nord for Lyngvig end det var tilfeeldet for Strandskade.
Imidlertid skal man - det kan heller ikke siges for tit - passe pa med disse overordnede
sammenligninger. Ligesom for Strandskade deekker de samlede tal over en meget
betydelig dag-til-dag variation, og da antallet af dage er sa beskedent som 22 kan de i
hgj grad vere pavirkede af, hvad der skete pa den enkelte dag. Endnu engang er det
altsd ngdvendigt med detaljerede analyser.
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Islandsk Ryle

Dagsrytmer

Som for Strandskade er det ganske enkelt ngdvendigt at checke dagsrytmerne dag for
dag. Og af hensyn til sammenligneligheden med Blavand og Revtangen bringer jeg
uhammet figurerne fra Kapitel 6 igen - simpelthen fordi det er lettest at sammenligne
nar de star lige under hinanden.

Den farste dag med et vist treek var 1.8.1973.
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Figur 9.33. Islandsk Ryle Sgnder Lyngvig 1.8.1973. | alt 91.

Ved Sgnder Lyngvig trak 91, alle om morgenen (Fig. 9.33). Ved Henne Strand trak 136,
hvoraf langt de fleste om morgenen. | modsatning til Sender Lyngvig sas dog enkelte
mindre flokke om aftenen (Fig. 9.34).
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Figur 9.34. Islandsk Ryle Henne Strand 1.8.1973. | alt 136.
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Figur 9.35. Islandsk Ryle Blavand 1.8.1973. | alt 346.

Ved Blavand trak 346. Intensiteten var nogenlunde jeevn indtil kl. 18, hvorefter treekket
opharte. De to sma flokke, der blev set ved Henne Strand omkring kl. 19 sas altsa ikke
ved Blavand. Men det meste af treekket ved Blavand sas mellem kl. 09 og kl. 17, og pa
denne dag kunne 5 timers morgenobs og 3 timers aftenobs ikke daekke treekket pa de to
nordlige poster.

Til sammenligning kan det navnes, at der séas 55 Islandske Ryler ved Revtangen.

Den 2.8. sas 82 ved Sgnder Lyngvig, alle om aftenen.
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Figur 9.36. Islandsk Ryle, Henne Strand 2.8.1973. | alt 325.

Ved Henne Strand sas 325, nasten alle om aftenen (Fig. 9.36). Altsa samme tidspunkter
pa de to poster, men en ret betydelig forskel i antal.
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Figur 9.37. Islandsk Ryle, Blavand 2.8.1973. i alt 477.
Ved Blavand sas 477 (Fig. 9.37). Der sas enkelte mindre flokke spredt igennem dagen,
men intensiteten tiltog farst efter kl. 17 - altsa lige omvendt af dagen far. Selv om der
ikke var heldagsobservationer pa de to nordposter daekkede de altsa treekket af Islandsk
Ryle nogenlunde godt pa denne dato - bortset fra at starten pa traekket om aftenen
sandsynligvis ikke blev registreret.
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Fig. 9.37. Den tidsmessige fordeling af traekket af Islandsk Ryle ved Revtangen d. 2.8.1973. | alt 365.

Ved Revtangen var der heldagsobservationer, og der trak 365 Islandske Ryler (Fig.
9.37). Treekket fordelte sig over naesten hele dagen, men de fleste passerede dog efter KI.
09. Starste flok var pa 28 individer.

Ved Revtangen var vinden det meste af dagen omkring S, styrke 3-4. Ved Blavand var
vinden omkring S, styrke 3, i den periode af dagen hvor traekket sas (Kapitel 6).
Tidspunkterne passer saledes nogenlunde godt med, at den treekbglge, der blev
registreret ved Vestkysten om aftenen, kunne vare den samme som den, der begyndte
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ved Revtangen kl. 09 om morgenen. Det skal dog bemazrkes, at treekket ved Blavand var
bade stgrre og mere koncentreret tidsmassigt end traekket ved Revtangen.

D. 3.8. var den dag, hvor det starste antal sas ved Sgnder Lyngvig, i alt 602,
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Figur 9.38. Islandsk Ryle, Sgnder Lyngvig 3.8.1972. | alt 602.

De fleste passerede om morgenen, dog sas der ingen i de farste fem kvarter.

90

80 -

70 -

60 -

50 -

40 -

Antal Islandske Ryler

30 -

200

10 -

oA

3 5

11 13 15 17 19 21
Tid

Figur 9.39. Islandsk Ryle, Henne Strand 3.8.1973. | alt 563.

Ved Henne Strand sas 563, og tilsyneladende var treekintensiteten omtrent den samme
morgen og aften (Fig. 9.39). Bortset fra en enkelt mindre flok begyndte morgentraekket
farst omkring kl. 06 - altsa stort set samtidigt med treekket ved Lyngvig. Det peger klart
i retning af at der var tale om et tiltreek, og ikke om traek ned langs kysten.
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Figur 9.40. Islandsk Ryle, Blavand 3.8.1973. | alt 392.

Ved Blavand sas 392, altsa klart faerre end pa de to andre poster, til trods for at der blev
observeret hele dagen (Fig. 9.40). Bortset fra nogle enkelte flokke begyndte traekket
forst at passere fra ca. kl. 15. Man ma altsa konstatere, at treekket om morgenen ved
Sender Lyngvig og Henne Strand i det store og hele ikke blev set ved Blavand.
Omvendt var det ganske store treek ved Blavand i aftentimerne noget sterre end pa de to
andre poster.

Pa denne morgen var det diset/taget om morgenen, sigten var under 1.000 m ved
Blavand, og det er en klar mulighed at de traeekkende fugle efter at have passeret de to
nordposter er skaret ind over land. Efter kl. 12 klarede det op, og om aftenen var
sigtbarheden ved Blavand omkring 5 km (Kapitel 6).

Ved Revtangen sas 510 (Fig. 9.41).
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Fig. 9.41. Den tidsmassige fordeling af treekket af Islandsk Ryle ved Revtangen d. 3.8.1973. | alt 510.
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Der sas treek i begge observationsperioder. Der blev set flere starre flokke, saledes en pa
42 Kkl. 08:30.

Traekket denne dag er ikke let at fortolke. Ved Revtangen var vinden omkring SS@,
styrke 2-3 om morgenen og 5 om eftermiddagen. Ved Blavand var vinden vestlig,
mellem SV og NV, hele dagen med vindstyrker omkring 3 Beaufort. Traekket pa de to
nordposter kunne ligne et dagtraek fordi det farst begyndte en time efter solopgang. Ved
obsstart var sigtbarheden ved Segnder Lyngvig 100 m, og under de 5 timers morgensobs
kom den aldrig over 500. Et eventuelt nattraeek har derfor naeppe haft de store
muligheder for at orientere sig i forhold til Vestkysten om morgenen. Omvendt var
sigtbarheden, omend noget bedre, stadig ikke god om eftermiddagen (5 km), og hvis
treekket ved Blavand efter kl. 17 var indtreek fra Norge har treekket altsa ramt
Vestkysten forholdsvist lang mod syd.

Den 4.8. sas kun 42 ved Sgnder Lyngvig, som derfor ikke er vist.
60 -
50 A O (0]
10 |

30

Antal Strandskader

20 -

10 A

0 Ot O
3 5 7 9 11 13 15 17 19 21

Tid

Figur 9.42. Islandsk Ryle, Henne Strand 4.8.1973. | alt 305.

Ved Henne Strand sés 305, langt de fleste om morgenen (Fig. 9.42). Mellem kl. 05:30
0g 09:00 var treekintensiteten ganske hgj.
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Figur 9.43. Islandsk Ryle, Blavand 4.8.1873. | alt 395.



Ved Blavand sas 395, flest om morgenen, men sporadisk treek dagen igennem. Man
bemaerker, at netop mellem kl. 06:00 og 08:30 - hvor de fleste fugle sas ved Henne
Strand, var traekket ved Blavand ret beskedent.

Ved Revtangen trak 382 Islandske Ryler.
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Fig. 9.44. Den tidsmassige fordeling af traekket af Islandsk Ryle ved Revtangen d. 4.8.1973. | alt 382.

Traekket af Islandsk Ryle var ret jeevnt/sporadisk igennem dagen - eller i hvert fald

indtil ca. kl. 15.

Den 4.8.1973 var arets farste dag med stgrre Strandskadetrak. En bglge af fugle i
morgentimerne ved Revtangen blev efterfulgt af en bglge ved Vesttkysten sent pa
eftermiddagen, og det er sandsynligt, at treekket ved Vestkysten denne dag var startet i
Sydvestnorge samme morgen. Men selv om der var ganske stort traek af Islandsk Ryle
viser denne art altsa pa ingen made noget, der svarer til dette.

D. 5.8. sas periodens naststgrste treek ved Sgnder Lyngvig, i alt 534 (Fig. 9.45).
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Figur 9.45. Islandsk Ryle, Sgnder Lyngvig 5.8.1973. | alt 534.

Langt de fleste sas om morgenen, med kun en enkelt flok om aftenen.
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Figur 9.46. Islandsk Ryle, Henne strand 5.8.1973. | alt 362.
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Ved Henne Strand sés betydeligt feerre, i alt 362. Langt de fleste trak dog ogsa her om

morgenen.
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Figur 9.47. Islandsk Ryle, Blavand 5.8.1973. | alt 348.

Ved Blavand sas 348, altsa betydeligt feerre end ved Sgnder Lyngvig. Der var sporadisk
treek gennem det meste af dagen, dog med flest tidligt om morgenen. Man skal dog
bemeerke, dels at traeekket ved Blavand stort set passerede far kl. 07, mens det fortsatte et
par timer laengere pa de to nordposter, og dels at der ved Blavand passerede enkelte
flokke selv i den staerke blaest, der pa denne dag standsede Strandskadetraekket mellem
kl. 09 og 11 (beskrevet ovenfor).

D. 6.8. sas kun 16 ved Sgndervig.
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Figur 9.48. Islandsk Ryle, Henne Strand 6.8.1973. | alt 278.

Ved Henne Strand sas 278 - et tal der tydeligvis blev udsat for en vis "inflation™ af to
flokke pa henholdsvis 49 og 52 individer, der passerede kl. 19:40. Men der var dog ogsa
et vist traek i morgentimerne, der pa ingen made blev afspejlet i observationerne ved
Sgnder Lyngvig.
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Figur 9.49. Islandsk Ryle, Blavand 6.8.1973. | alt 486.

Ved Blavand sas 486, fordelt med ret mange tidligt om morgenen, sporadisk traek af
sma flokke i lgbet af dagen, og igen mange om aftenen. Men ogsa her var der en
betydelig inflation i tallene, pa grund af en flok pa 96 individer kl. 05:15 (ikke set ved
Henne) og en anden flok pa 110 kl. 20:00. Det kan pa det neermeste udelukkes, at denne
flok kan have vaeret en sammensmeltning af de to flokke, der sas ved Henne 20 minutter
tidligere, for vinden var sydvest, styrke 4-6, og med sa kraftig modvind er det helt
usandsynligt at fuglene kan have tilbagelagt 25 km pa 20 minutter. Der sas ogsa andre
starre flokke, bl.a. en pa 40 kl. 20:05, men heller ingen af disse blev set ved Henne.

100 A
80 A

60 -

Antal Islandske Ryler

40 -

20 A

3 5 7 9 11 13 15 17 19 21
Tid

Fig. 9.50. Den tidsmessige fordeling af traekket af Islandsk Ryle ved Revtangen d. 6.8.1973. | alt 606.

Den 6.8. blev den starste treekdag ved Revtangen, med 606 fugle. Traekket var starst om
morgenen, men der var dog stadig et vist treek i aftentimerne (Fig. 9.50).

Traekket ved Henne Strand og Blavand i aftentimerne kan i princippet have veret fugle,
der var startet i Sydvestnorge samme morgen. Der var kraftig modvind - til tider endda
meget kraftig (op til styrke 6) - og med den vind kan det godt have taget 15 timer at
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krydse Nordsgen. Men modvind af den styrke taler forsavidt imod, at det skulle veere
det, der er foregaet, og det er maske nok sa sandsynligt at disse fugle er kommet fra N@.

D. 7.8. udferte observatgrerne ved Sgnder Lyngvig som beskrevet ovenfor
heldagsobservationer. Men til trods for det sas kun 85 Islandske Ryler. Langt de fleste
af disse, i alt 68, sas mellem kl. 08:30 og 14:30.
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Figur 9.51. Islandsk Ryle, Sgnder Lyngvig 7.8.1973. | alt 85.
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Figur 9.52. Islandsk Ryle, Henne Strand 7.8.1973. | alt 512.

Ved Henne Strand sas langt flere, i alt 512. Der var et beskedent traek i morgentimerne,
mellem kl. 07 og kl. 10 (hvor observationerne blev afbrudt), men langt de fleste sds om
aftenen, hvor der blev talt 495 ud af i alt 612 fugle (Fig. 9.52). Traekket om aftenen
passerede i store flokke, blandt andre en pa 39 kl. 17:25, en pa 26 kl. 17:30, 45 K.
17:40, 74 kl. 18:40, 51 KI. 18:45, 71 kl. 19:05, 37 kl. 19:25 og 42 kl. 19:30.
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Figur 9.53. Islandsk Ryle, Blavand 7.8.1973. | alt 296.

Det var langt flere end ved Blavand, hvor der gennem hele dagen blev talt 296 (Fig.
9.53). Her begyndte treekket omkring kl. 10 og varede til 18:30, hvilket kunne veere
konsistent med hvad der sas ved Sgnder Lyngvig og Henne, men ingen af de store
flokke, der blev set ved Henne om aftenen, blev set ved Blavand.

Ved Revtangen trak kun 82 Islandske Ryler.

Det blzeste igen ganske kraftigt. Ved Revtangen var vinden SV 5 nasten hele dagen,
indtil den lagde sig noget om aftenen. Ved Blavand var vinden VSV-SV 4-5.

Den 8.8. sas kun 70 ved Sgnder Lyngvig. Ved Henne Strand sas 124, heraf de 76 om
morgenen (Fig. 9.54).
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Figur 9.54. Islandsk Ryle, Henne Strand 8.8.1973. | alt 124.

To flokke pa hhv. 45 (kl. 05:20) og 41 (kl. 17:35) individer gjorde dog rede for over to
tredjedele af traekket.
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Ved Blavand blev der set 361 (Fig. 9.55) :
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Figur 9.55. Islandsk Ryle, Blavand 8.8.1973. | alt 361.

De fleste fugle passerede om morgenen, far kl. 06, og ogsa her blev dagstotalen udsat
for "inflation" af store flokke, bl.a. en pa 30 kl. 05:30, og alene mellem 05:50 og 05:55
trak 115 + 35 + 25 + 2, over halvdelen af dagens samlede traek i en enkelt 5-minutters
periode! Ingen af de to stagrre flokke fra Henne blev dog set.

Ved Revtangen trak kun 4 Islandske Ryler, til trods for heldagsobservationer, men det
skal bemeerkes, at netop 8.8. var en af de dage, hvor en bglge af Strandskader om
morgenen ved Revtangen blev efterfuldt af en matchende bglge af traek ved Vestkysten
om eftermiddagen (jfr. Kapitel 6 og 7).

D. 9.8. blev der set 169 ved Sgnder Lyngvig (Fig. 9.56).

50 -
45 A
40 ~ O 0
35 A
30
25

20 4

15 4
10 O o
il "

(JRMSEV/LER S § UG! N5 VU A V § v—

3 5 7 9 11 13 15 17 19 21
Tid

Antal Islandske Ryler

Figur 9.56. Islandsk Ryle, Sgnder Lyngvig 9.8.1973. | alt 169.

Ogsa pa denne dag passerede en pan andel af totalen i store flokke, bl.a. en pa 43 kl.
06:05, 20 kl. 09:00 og 21 kl. 09:10.
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Ved Henne sas lidt faerre, i alt 136 (Fig. 9.57). Ogsa her passerede en betydelig del af
treekket i store flokke, bl.a. en pa 47 kl. 06:30, der meget vel kan have vaeret en
genganger fra Sgnder Lyngvig, men en flok pa 39 kl. 07:25 blev ikke set der.
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Figur 9.57. Islandsk Ryle, Henne Strand 9.8.1973. | alt 136.

Ved Blavand sas et ganske betydeligt antal, i alt 537 (Fig. 9.58) - altsa langt flere end pa
nordposterne. Men flokken pa 47 fra Henne Strand kl. 06:30, der skulle have passeret
Blavand ca. kl. 7, lod sig ikke genfinde.
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Figur 9.58. Islandsk Ryle, Blavand 9.8.1973. I alt 537.

Bortset fra enkelte smaflokke i de farste to timer begyndte treekket farst efter kl. 07 -
altsa en halv time senere end ved Henne Strand, og derefter fortsatte det gennem dagen
indtil kl. 19. Ogsa ved Blavand sas enkelte store flokke, bl.a. 1 pa 46 kl. 07:35, men det
var en time efter at en tilsvarende flok blev set ved Henne, og der kan derfor nappe
have veret tale om samme flok. To flokke pa 26 kl. 08:00 og 35 kl. 08:05 kunne
forsavidt matche flokken pa 47 ved Henne Strand kl. 07:30, men sa skal denne flok
bade have delt sig og opsamlet flere fugle undervejs, ligesom der heller ikke blev set
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noget, der med rimelighed kunne matche de to flokke pa 20 og 21 individer, der
passerede Henne Strand lige efter kl. 09.

Treekket ved Revtangen var meget beskedent. Trods heldagsobservationer sas kun 40
Islandske Ryler.

I de folgende dage sas stort set intet treek af arten, sa der springes frem til d. 14.8. Ved
Revtangen var der stort set ikke noget treek af Islandsk Ryle efter 6.8. (Fig. 3.21), sa i
det folgende er der ikke sammenlignet med Norge.

D. 14.8. sas kun beskedent traek pa de to nordposter, hhv. 9 og 46 fugle pa 8
observationstimer. Ved Blavand sas 169 (Fig. 9.59).
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Fig. 9.59. Islandsk Ryle, Blavand 14.8.1973. | alt 169.

Treekket denne dag forlgb nogenlunde jeevnt. Efter en top mellem kl. 07 og 08 sas fa
fugle mellem KkI. 08 og 11, hvorefter en bglge af fugle, der varede frem til kl. 18,
passerede. Starste flok var pa 25 individer.

Ogsa d. 15. august sas fa ved nordposterne, hhv. 6 ved Sgnder Lyngvig og 30 ved
Henne. Ved Blavand séas 160 (Fig. 9.60).
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Figur 9.60. Islandsk Ryle, Blavand 15.8.1973. | alt 160.

Traekket kulminerede allerede kl. 06-07 om morgenen og aftog derefter gradvist i lgbet
af dagen, indtil det stort set ophgrte efter kl. 16.

D. 16.8. sas igen lidt treek af Islandske Ryler ved Sgnder Lyngvig, i alt 102 (Fig. 9.61).
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Figur 9.61. Islandsk Ryle, Sgnder Lyngvig 16.8.1973. | alt 102.

Der var treek bade i morgen- og aftentimerne (44 morgen og 58 aften), mest i mindre,
"anonyme" flokstarrelser.
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Figur 9.62. Islandsk Ryle, Henne Strand 16.8.1973. | alt 100.
Ved Henne Strand séas 100 (Fig. 9.62). Ogsa her sas traek bade morgen og aften, med
flest (82) om aftenen. Tallene er naturligvis for sma til, at man kan sige noget om en
eventuel forskel mellem de to lokaliteter.
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Figur 9.63. Islandsk Ryle, Blavand 16.8.1973. | alt 671.

Ved Blavand sas til gengaeld 671, den sterste dag for arten i 1973. Som pa de to
nordposter var der et beskedent traek i morgen- og formiddagstimerne, i alt 157 far k.
12, men starsteparten af traekket passerede i en bglge i eftermidagstimerne, fra kl. ca.
13. Pa denne dag begyndte treekket altsa for tidligt til at det kunne registreres pa
aftenobservationerne pa de to nordposter, og man skal derfor ikke leegge for meget i
totaltallene. Pa nordposterne blev der observeret fra kl. 17, og pa Blavand sas 230 efter
Kl. 17 - et tal, der dog stadigveaek daekker over flere fugle end der blev set leengere imod
nord.

Ogsa d. 17.8. sas et beskedent traeek af Islandsk Ryle. Ved Lyngvig sas 162 (Fig. 9.64).
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Figur 9.64. Islandsk Ryle, Sgnder Lyngvig 17.8.1973. | alt 162.
Traekket fordelte sig nogenlunde jeevnt morgen og aften. Der var tale om mindre flokke.

Ved Henne Strand sas 186 (Fig. 9.65). Ligesom ved Lyngvig var der treek bade morgen
og aften.
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Figur 9.65. Islandsk Ryle, Henne Strand 17.8.1973. | alt 186.

Ved Blavand sas i alt 409 - altsa igen et noget sterre tal end pa nordposterne(Fig. 9.66).
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Figur 9.66. Islandsk Ryle, Blavand 17.8. 1973. | alt 409.

Treekket fordelte sig jeevnt over dagen, faktisk sds neaesten halvdelen af treekket, i alt 177
fugle), i de timer mellem ki 10 og 17 hvor der ikke blev observeret pa nordposterne. |
princippet er det derfor vanskeligt at udtale sig om traekket denne dag, men det ma siges
at veere rimeligt sandsynligt, at det meste af det kom ned langs kysten.

D. 18.8.1973 sas - endnu en gang - kun fa pa nordposterne, hhv. 9 og 42. Ved Blavand
sas 147 (Fig. 9.67).

35 4
30 +
25
20

15 4

Antal Islandske Ryler

10 |

3 5 7 9 11 13 15 17 19 21
Tid

Figur 9.67. Islandsk Ryle, Blavand 18.8. 1973. | alt 147.

Traekket passerede denne dag i to "bglger, hhv. kl. 8-12 og Kkl. 15-18. Der var ingen
aftenobs pa de to nordposter, men ved Sgnder Lyngvig blev der observeret til kl. 14,
hvilket burde have veeret tilstreekkeligt til at deekke treekket i morgentimerne. Men der
sas altsa kun 9 Islandske Ryler, imod 85 ved Blavand i samme periode, og 42 pa 5 timer
ved Henne.
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Tiltreek

Traekket i de fgrste 30 minutter

Dato Lyngvig Henne Blavand Tiltreek 1 Tiltrek 2 Tiltreek 3
28.7. 0 0 0

29.7. 8 0 1

30.7. 0 0 0

31.7. 0 0 0

1.8. 0 12 17

2.8. 0 9 3

3.8. 0 7 23

4.8. 0 33 82 2,20 5,47
5.8. 65 37 98 4,33 2,47 6,53
6.8. 3 0 140 0,20 0.00 9,33
7.8. 7 1 12

8.8. 0 55 0

9.8. 1 7 4

10.8. 2 0 0

11.8. - - 3

12.8. 0 0 0

13.8. 0 10 0

14.8. 0 0 2

15.8. 0 0 11

16.8. 4 0 5

17.8. 24 1 18 1,60 0,07 1,20
18.8. 0 0 0

| alt 114 172 419

Tabel 9.10. Islandsk Ryle. Treekkets omfang i de fgrste 30 minutter dag for dag ved de tre poster. De 5
dage markeret med rgdt er de dage hvor der neppe kan have veret nattraek fra Norge.

Traekkets omfang i de fgrste 30 minutter er vist i Tab. 9.10. Sammenligner man
resultaterne med Strandskade ovenfor (Tab. 9.2), var der 6-7 dage ved Sgnder Lyngvig
med ganske store antal Strandskader i de fgrste 30 minutter, mens der for Islandsk Ryle
kun var 2-3. Ved Henne Strand og Blavand var der ogsa 6-7 dage, hvor antallet af
Strandskader var betydeligt i de fgrste 30 minutter, mens der for Islandsk Ryle kun var
3-4. Huvis starre antal allerede omkring solopgang kan tages som udtryk for, at der har
veeret et forudgadende nattreek, var der altsa flere neetter med Strandskadetreek end med
treek af Islandsk Ryle.

Et andet igjnefaldende traek er, at for Strandskade var de datoer, hvor der sas trek i de
fgrste 30 minutter, ret ssmmenfaldende for de tre poster, men for Islandsk Ryle var
"synkroniseringen" mellem de tre lokaliteter ikke naer sa pafaldende. Hvis der har veeret
et forudgaende nattreek af Islandsk Ryle (hvad der forekommer sandsynligt), har
tiltreekket til Vestkysten altsa vaeret noget mere spredt for Islandsk Ryle.

De sammenlagte tal for de fgrste 30 minutter for de tre poster var 114, 172, og 419
Islandske Ryler. De tilsvarende tal for Strandskade var 638, 516 og 985. Umiddelbart
bedemt udger treekket af Islandsk Ryle ved de tre poster i dagens farste 30 minutter
altsa en voksende andel i forhold til treekket af Strandskade (hhv. 18%, 33% og 42%)
efterhanden som man kommer leengere mod S. Det tyder umiddelbart pa, at nattreekket
af Islandsk Ryle ramte kysten leengere mod syd end nattreekket af Strandskade.



475

Ligesom for Strandskade er trekket i de farste 30 minutter meget variabelt. Ved
Blavand var der 3 dage med over 80 Islandske Ryler i de farste 30 minutter, hhv. 4., 5.
0g 6. august. For Strandskade var der 5 dage med over 100 fugle, henholdsvis 5., 6., 7.,
9. og 11. august. Men mens der for Strandskade var stort treek pa nordposterne pa alle
morgener med stort treek ved Blavand (og endda ogsa 8.8., hvor der kun sas 16 ved
Blavand), sas der kun Islandske Ryler ved Sgnder Lyngvig i de farste 30 minutter pa en
enkelt dag, 5.8.

Tiltraekkets fordeling langs kysten om morgenen

Treekket bade morgen og aften er sammenlignet for de samme perioder, som blev brugt
for Strandskade (beskrevet ovenfor).
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Figur 9.68. Traekkets daglige omfang ved Sgnder Lyngvig og Blavand om morgenen. Den rgde linje
indikerer lige stort traek pa begge lokaliteter.

Treekket om morgenen var generelt stgrre ved Blavand end ved Sgnder Lyngvig -
bortset fra to morgener, hvor der sas markant flere ved Sgnder Lyngvig (Fig. 9.68).
Afvigelserne s pa hhv. 3.8. og 5.8. - den sidste en gammel kending fra beskrivelsen af
Strandskadetreekket, hvor vinden tiltog mellem kl. 9. og 11 med op til 17 m/s. Den 3.8.,
hvor der ikke var traek af Strandskader, var det taget om morgenen, bade ved Blavand
og Segnder Lyngvig, med sigtbarheder pa 100-500 m. Sa treekkets forlgb pa disse to dage
ma antages at have vaeret atypisk. Det skal bemaerkes, at ogsa for Islandsk Ryle pavirkes
de overordnede sammenligninger i Tab. 9.8 ganske meget af sadanne dage.
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Figur 9.69. Treekkets daglige omfang ved Sgnder Lyngvig og Henne Strand om morgenen. Den rgde linje
indikerer lige stort traek pa begge lokaliteter.

Sammenligner man Sgnder Lyngvig og Henne Strand falder i alt 5 punkter i gjnene.
Den 3. og 5. 8. sas flere ved Sgnder Lyngvig end ved Henne, men omvendt sas markant
flere ved Henne pa iser 3 dage, hhv.d. 4.8. (233 mod 35), d. 6.8. (194 imod 11), og d.
9.8. (395 imod 152). Pa disse tre morgener ma der altsa veare foregaet et betydeligt
tiltreek pa streekningen mellem Sgnder Lyngvig og Henne. Man kan efter behag og
behov regne 7.8. (117 mod 44) med.
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Figur 9.70. Traekkets daglige omfang ved Henne Strand og Blavand om morgenen. Den ragde linje
indikerer lige stort traek pa begge lokaliteter.

En sammenligning af Blavand og Henne Strand falder til gengeeld ud som et gedigent
skud hagl (Fig. 9.70). Pa 5 dage sas markant flere ved Henne Strand end ved Blavand,
mens der var starre treek ved Blavand i isr to tilfeelde. Traeekket ved Henne var starst d.
3. (328 mod 25), 4. (275 mod 253), 5. (310 mod 208), 7. (117 mod 51) og 9.8. (398 mod
286), mens det var sterst ved Blavand d. 8.8. (233 mod 82) og 16.8. (102 mod 18).

Af disse dage genkender man igen igen 3.8. (tige) og 5.8. (kraftig blast), men pa de
gvrige var vejret ikke specielt voldsomt. Sammenligningen mellem Sgnder Lyngvig og
Henne Strand viser altsa et betydeligt tiltreek i 3 tilfelde (Fig. 9.69), men efterfalgende
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ogsa et betydeligt fratreek mellem Henne og Blavand i de fleste tilfeelde. Kun 8. og
16.8. var der indikationer pa et tiltreek mellem Henne og Blavand.

Treekket om aftenen
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Figur 9.71. Traekkets daglige omfang ved Sgnder Lyngvig og Blavand om aftenen. Den rgde linje
indikerer lige stort traek pa begge lokaliteter.

Sammenligner man treekket om aftenen var det generelt klart stgrre ved Blavand end

ved Sgnder Lyngvig (Fig. 9.71). Iseer to aftener skilte sig ud, hhv. 2.8. (342 imod 82) og
6.8. (225 mod 0).
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Figur 9.72. Traekkets daglige omfang ved Sgnder Lyngvig og Henne Strand. Den rgde linje indikerer lige
stort treek pa begge lokaliteter.

Generelt var treekket ved Henne Strand sterre end treekket ved Sgnder Lyngvig i
aftentimerne (Fig. 9.72). iseer 3-4 aftener skilte sig ud, hhv. 2.8. (248 mod 82), 3.8. (152
mod 98), 6.8. (124 mod 0), og 7.8. (376 mod 5). Pa disse aftener ma der altsa veere
foregaet et betydeligt tiltraek pa streekningen mellem de to lokaliteter.
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Figur 9.73. Traekkets daglige omfang ved Henne Strand og Blavand i aftentimerne. Den rade linje
indikerer lige stort traek pa begge lokaliteter.

Den tilsvarende sammenligning mellem Henne Strand og Blavand viser ogsa nogle ret
kaotiske treekforhold i aftentimerne. | to tilfelde var der starre treek ved Henne, i 3 ved
Blavand (Fig. 9.73). Tildels 3.8. (221 mod 190), hvor sigtbarheden var bedre end om
morgenen, men stadig under 5 km., og iser d. 7.8. (489 mod 65) var treekket starst ved
Henne, mens plottet indikerer et tiltreek pa kysten ned mod Blavand hhv. 2.8. (395 mod
259), 6.8. (226 mod 124) og 16.8. (174 mod 66).

Hvad kan udledes af dette kaos?

Det skal ikke veaere nogen hemmelighed at netop resultaterne for Islandsk Ryle, bade for
dagsrytmerne i Kapitel 8 og dem i dette kapitel, i seerklasse er dem der er brugt mest tid
pa at finde mening i i dette manuskript. De er faktisk ganske forvirrende, i hvert fald for
mig.

Men inden man kan begynde at fortolke pa nogle resultater er det bedst at vide, hvad

disse resultater egentlig er. Spargsmalet er derfor, om de ovenstaende resultater
overhovedet giver mening, og i sa fald hvilken?

Treekkets forlgh 1 1973

Helt overordnet set var der et forholdsvist beskedent - men dog registrerbart - traek af
Islandsk Ryle i 1973. Man kan derfor passende starte med at tage et overblik.
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Figur 9.74 (gentagelse af Fig. 3.10). Daglige antal Islandske Ryler ved Revtangen i perioden 28.7. til
18.8. 1973. Dag 14 - den farste dag med bare lidt stgrre antal - er 2.8., og Dag 18 er 6.8.

Ved Revtangen blev der set 2.429 (Kapitel 3). Der sas treek pa samtlige dage, men
bortset fra perioden 2.-6.8. var det af meget beskedent omfang (Fig. 9.74). Den samlede
treekintensitet var 8,7 fugle per time.
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Figur 9.75 (gentagelse af Fig. 3.8). Daglige antal Islandske Ryler ved Sgnder Lyngvig i perioden 28.7. til
18.8.1973. Dag 15 er 3.8., og Dag 17 er 5.8.

Ved Sgnder Lyngvig sas i alt 2.050, altsa ikke meget feerre end i Norge til trods for
naesten 100 faerre observationstimer. Generelt sas treek i to perioder 1.-10.8. og en sen
"bglge" 16. og 17.8., men bortset fra to dage - 3.8. (tdge) og 5.8. (staerk vind) - sas under
200 fugle pa alle dage. Den samlede traekintensitet var pa 10,6 fugle per time (Tab. 9.9).
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Figur 9.76 (gentagelse af Fig. 3.9). Daglige antal Islandske Ryler ved Henne Strand i perioden 28.7. til
18.8.1973. Dag 15 er 3.8., og Dag 19 er 7.8.

Ved Henne Strand sas i alt 3.643 (Fig. 9.76), altsa markant flere end bade ved Sgnder
Lyngvig og ved Revtangen, til trods for feerre observationstimer. Den samlede
treekintensitet var 22,4 fugle per time (Tab. 9.9), og som ved Lyngvig sas trek i to
perioder, 1.8.-10.8. og 14.-18.8.
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Figur 9.77 (gentagelse af Fig. 3.7). Daglige antal Islandske Ryler ved Blavand i perioden 28.7. til 18.8.
1973. Dag 11 er 30.7., Dag 21 er 9.8. og Dag 30 er 18.8.

Ved Blavand sas i alt 5.428. Den samlede traekintensitet var 16,1 fugle per time (Tab.
9.9). Ogsa her sas trek i to perioder, hhv. 1.8.-9.8. og igen 14.8.-18.8. (Fig. 9.77).

Overordnet set forlgb treekket i 1973 ret jeevnt - hvilket vel er det samme som at sige, at
i 1973 sas ingen dage med over 700 treekkende Islandske Ryler, mens over halvdelen af
de knap 13.000 fugle, der blev set i 1972, passerede pa 5 dage med stort treek (> ca.
7.000 fugle, Kapitel 3). Forskellen pa de to ar bestod derfor mest i 5 dage med stort traeek
i 1972.

Ved Revtangen sas et vist traek i den farste uge af august, som ved Vestkysten, men i
den anden periode sas stort set ingen Islandske Ryler (Fig. 3.21).
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Ved Vestkysten sas traek pa de to nordposter i begge de perioder, hvor der sas traek ved
Blavand. Det stemmer umiddelbart godt overens med det billede af treekket ned langs
kysten, der blev skitseret i Kapitel 4, men gar man mere i detaljer begynder
sammenligningerne at halte.

De overordnede sammenligninger

For eksempel bryder sammenligningerne af totale antal (Tab. 9.8) sammen. Arsagen er,
at man ikke kan korrigere for flere observationstimer ved Blavand ved at omregne til
fugle per time, fordi treekket ikke er jeevnt fordelt over de enkelte observationsdage.
Resultaterne fra Blavand viser, at pa nogle dage passerer treekket morgen og aften, og pa
sadanne dage daekker 5 timers morgenobs og 3 timers aftenobs pa nordposterne
starsteparten af traekket, mens heldagsobservationerne ved Blavand inkluderer et antal
timer uden treek midt pa dagen. Men pa andre dage indtraf der treekbglger ved Blavand i
timerne midt pa dagen, og pa disse dage var observationerne pa de to nordposter ikke
daekkende. Sammenligninger af de totale antal pavirkes altsa i farste omgang af, at der
er observeret pa forskellige tidspunkter, men i anden ogsa af, at treekket pa de enkelte
dage passerer pa forskellige tidspunkter, og det er meget vanskeligt at vurdere, hvad
dette sammenlagt betyder.

Om de kaotiske resultater

At traekket af Islandsk Ryle fremtraeder sa kaotisk kan i virkeligheden skyldes flere
faktorer. | farste omgang kan det naturligvis veere fordi det man ser rent faktisk er
kaotisk - hovedtraekket foregar hgjt og direkte til Vadehavet, og det er kun nar vejret
tilfeeldigvis roder rundt i tiltraekket at man ser fugle ved Vestkysten. Det kan der helt
sikkert veere noget om, men der er ogsa andre ting, der kan pavirke billedet (hvis der er
et!) - og skabe forvirring.

Arten er mindre kystbundet

For Islandsk Ryle ma man klart nok ga ud fra, at der kan forega et betydeligt fratraek
mellem de enkelte poster. lkke alene var tallene fra Henne Strand pa flere dage starre
end tallene fra Blavand, men pa flere aftener blev der set nogle karakteristiske store
flokke ved Henne uden at disse efterfglgende blev set ved Blavand. Det er saledes ret
sandsynligt, at i det mindste nogle af de starste flokke "slipper" kysten nord for Blavand
og treekker ind over land, formentlig direkte til Ho Bugt - medmindre de i stedet traekker
ud og fortsaetter mod den vestlige del af VVadehavet.

Det kan sa erkendes for de starste flokke, der er lette at genkende. Men hvis det ogsa er
tilfeeldet for de mindre flokke (og det ved man ikke), ma fratraekket mellem posterne
veere ganske stort, og "nettotiltreekket" mellem de forskellige poster veere tilsvarende
starre, end det fremgar af totaltallene.

Samtidig var tallene for de farste 30 minutter (hvor det treek, man ser, alt andet lige ikke
kan have passeret de andre poster), noget forskellige fra de tilsvarende tal for
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Strandskade. Ved Blavand sas 419 Islandske Ryler og 985 Strandskader i dagens ferste
30 minutter. Set i forhold til totaltallene for hele perioden var det 7,7% af de 5.428
Islandske Ryler og 4,1% af de 23.887 Strandskader, sa ganske meget af treekket af
Islandsk Ryle foregar muligvis om natten, maske mere end for Strandskade. Men ved
Sender Lyngvig sas i de samme 30 minutter 114 Islandske Ryler og 638 Strandskader,
hhv. 27% og 65% af tallene for Blavand, og ved Henne Strand 172 og 536 (41% og
54% af Blavand).

Der kan veere to forklaringer pa dette. Enten reagerer Islandsk Ryle anderledes pa
kysten end Strandskade (mindre kystbundet), eller ogsa ma tiltreekket veere anderledes
fordelt (stgrre syd for Lyngvig/traekket foregar mere sydligt). At der bade er en klar
tendens til at fuglene treekker "indenom”, og at treekket ved Henne Strand var klart
starre end treekket ved Lyngvig viser, at der sandsynligvis er tale om begge dele.

En starre andel af indtraeekket sker pa den sydlige del af kysten

Observationerne i 1973 (21 dage) udger den leengste periode med kadeobservationer
langs Vestkysten. | 1967 blev der observeret i 14 dage, og i 1962 i 7 (Thelle 1970). |
alle tre ar passerede traekket hovedsageligt pa nogle fa dage med starre tal, sa den relle
samplestarrelse er mindre end antallet af observationsdage.

Netterstram (1970) viste de overordnede kurver for treekket ned langs kysten (vist i
Kapitel 4 som Fig. 4.11), og i disse to ar udgjorde traekket ved Narre Lyngvig omkring
40% af traekket ved Blavand.

| 1973 sas sammenlagt 1.402 pd morgenobservationerne (de farste 5 timer) ved Sgnder
Lyngvig, mod 1.337 ved Blavand, altsa flere ved Lyngvig. Men denne forskel skyldes
et formentligt atypisk treekforlgb pa to morgener, 3.8. med tage og 5.8. med staerk blaest
kl. 9-11. Den kraftige vind 5.8. har formentligt afbrudt treekket, og da den indtraf tidligst
ved Blavand og derefter bredte sig mod nord langs kysten er det formentligt traekket ved
Blavand, der er blevet afbrudt farst. Omvendt har treekket formentlig rodet rundt i tagen
3.8., hvor sigtbarheden om morgenen var helt ned til 200 m.

Tager man disse to morgener ud (hvad der efter min mening er berettiget), sas der pa de
gvrige 19 i alt 507 ved Sgnder Lyngvig og 1.228 ved Blavand. Pa disse 19 morgener
udgjorde treekket ved Sgnder Lyngvig altsa 41% af treekket ved Blavand, et tal der er
sammenligneligt med resultaterne fra 1962 og 1967. For Strandskade var tallene for de
tre ar mere forskellige, som drgftet ovenfor, hhv. 40, 60 og 75%. Og som draftet
ovenfor tydede disse tal pa enten at tiltreekket fordelte sig forskelligt pa kysten i de
enkelte ar - eller at der i nogle af dem foregik et treek ned langs kysten fra rastepladser i
Limfjordsomradet. Der var evidens for et sadant treek i 1973 - men ogsa for at det havde
et forholdsvis beskedent omfang, og det kunne med lidt forsigtighed vurderes til mellem
2.000 og 4.000 fugle.

At der foregar et betydeligt tiltreek af Islandske Ryler til Vestkysten kan ikke betvivles,
heller ikke efter den ovenstaende kulegravning af data. Og resultaterne peger
nogenlunde entydigt pa, at i de fleste tilfeelde foregar stersteparten af dette indtreek pa
den sydlige del af kysten, mellem Holmslands Klit og Blavand. For Strandskade var der
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omvendt dage, hvor man med rimelig sikkerhed kan ga ud fra, at der har varet et
betydeligt indtraek pa kysten nord for Lyngvig.

Men for Islandsk Ryle sas ingen sadanne eksempler. Generelt ma man altsa tro p4, at
hovedparten af tiltraekket af Islandsk Ryle langs Vestkysten foregar pa de 50 km
mellem Lyngvig og Blavand. Faktisk var disse forskelle endnu mere markante for de
gvrige arter vadefugle, der ikke gennemgas her - med undtagelse af Rgdben, hvor der i
flere tilfeelde sas et stort aftentreek ved Sender Lyngvig. Dette treek foregik i store flokke
(en flok pa 60 Radben ville vere lidt af et syn pa Blavand!), og man kan med fgje gette
pa, at der var tale om starten pa et nattreek, der blev pabegyndt fra rastelokaliteter teet pa
observationsposten.

Resultaterne for Islandsk Ryle uddybes af, at forskellen var endnu mere markant om
aftenen. | morgentimerne sas 1.492 ved Sgnder Lyngvig mod 1.980 ved Henne, og
2.095 ved Henne mod 1.822 ved Blavand. | de sammenlignelige aftentimer sas 394 ved
Sgnder Lyngvig mod 1.224 ved Henne Strand, og 1.429 ved Henne mod 1.364 ved
Blavand. De forskellige tal skyldes naturligvis at der regnes med forskudte perioder.
Der var altsa klart nok et betydeligt tiltreek mellem Sgnder Lyngvig og Henne Strand
bade morgen og aften, men nar det tages i betragtning at tallene om morgenen deekker 4
observationstimer imod 2% om aftenen kan der ikke veere tvivl om, at tiltreekket var
noget starre om aftenen, faktisk mere end 3 gange sa stort, hvis man udtrykker det i
antal individer per kilometer kyst per time.

Traekkets dagsrytmer

Generelt stemte den del af treekkets dagsrytmer, man kunne se pa de to nordposter,
ganske godt overens med hvad man sa pa Blavand. Men gar man ind pa treekkets
dagsrytmer begynder de overordnede sammenligninger at halte. Man kan sammenligne
treekkets dagsrytmer ved Blavand i 1972 og 1973, og de fremtradte de klart som
forskellige (Fig. 8.2). | begge ar sas et ganske stort traek lige efter solopgang, hvorefter
intensiteten aftog, men i 1972 sas en betydelig del af det samlede traek mellem kl. 09 og
ca. 15 - noget, der ikke blev set i 1973. Til gengeld steg traekintensiteten igen sent pa
eftermiddagen og om aftenen i begge ar, dog mest i 1973.

Ogsa i 1967 sas der et ganske stort treek i morgentimerne, hvorefter intensiteten aftog
igennem formiddagstimerne (Fig. 8.3). Men i dette ar steg intensiteten af treekket igen,
og den var hgj mellem kl. 13 og 19, for sa at falde i aftentimerne. | Kapitel 7 viste jeg
godt nok at der blev observeret mere pa dage med stort treek, men det var for
Strandskade, og da der ikke var sammenfald mellem dage med stort traek af Strandskade
og dage med stort treek af Islandsk Ryle ma kurven antages at veere mere reprasentativ
for sidstnavnte.

Hvad kan konkluderes?

Det samlede billede for de enkelte ar er altsa ret kaotisk, i hvert fald ud fra en
indledende betragtning. Men betragter man det lidt mere indgaende, kan man maske
alligevel finde lidt mening i det.
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Indledningsvis var der forskelle mellem, hvordan treekket morgen og aften fordelte sig
over de tre poster. Om morgenen (i timerne fer kl. 10:00) sa 1.620 Islandske Ryler ved
Sender Lyngvig, 2.095 ved Henne Strand og 2.168 ved Blavand. Om aftenen (efter k.
17:00) sas henholdsvis 404, 1.548 og 1.637. Treekket ved Sgnder Lyngvig indtraf altsa i
langt hgjere grad om morgenen, hvor det udgjorde 75% af treekket ved Blavand, end om
aftenen, hvor det kun udgjorde 25%. Og omvendt udgjorde treekket ved Henne Strand i
disse timer 97 og 95% af traekket ved Blavand.

De to mulige forklaringer pa disse forskelle er hhv. at det man ser i morgentimerne er
domineret af fugle, der har trukket den foregaende nat og derfor er mere spredt i forhold
til Vestkysten omkring solopgang - eller at der foregar et dagtraek ned langs kysten.
Disse to muligheder udelukker ikke hinanden, sa der kan ogsa veere tale om en
kombination.

Endelig ser det ud til, at der foregik et betydeligt tiltreek mellem Sgnder Lyngvig og
Henne Strand, iser i eftermiddags- og aftentimerne.

Almindelig Ryle

Materialet for Almindelig Ryle er ganske enkelt for beskedent til at der kan uddrages
sikre konklusioner pa et detaljeret plan. Men nar man sammenligner resultaterne fra de
fire poster tegner der sig alligevel et vist billede - pa et meget overordnet plan. For at
man ikke skal sidde og blade tilbage gentages et par af figurerne fra Kapitel 3.
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Figur 9.78 (samme som 3.14). Daglige antal Almindelige Ryler ved Revtangen i perioden 20.7. til 25.8.
1973. Dag 9 er 28.7., Dag 20 er 8.8., og Dag 26 er 14.8.

Ved Revtangen blev i alt set 1.316, i alt 4,7 per time. De to sterste dage var 17. og 18.8.,
men der foregik ogsa et erkendeligt treek i dagene 4.-7.8 (Fig. 9.78).
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Figur 9.79 (samme som 3.12). Daglige antal Almindelige Ryler ved Sgnder Lyngvig i perioden 28.7. til
18.8.1973. Dag 29 er 17.8.

Ved Sgnder Lyngvig sas sa fa som 389, 2,0 per time. Her sas ogsa flest d. 16. 0g 17.8.,
men der kan dog ogsa erkendes et beskedent treek 7.8. og 8.8 (Fig. 9.79).
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Figur 9.80 (samme som 3.13). Daglige antal Almindelige Ryler ved Henne Strand i perioden 28.7. til
18.8.1973. Dag 9 er 28.7., Dag 20 er 8.8., og Dag 29 er 17.8.

Ved Henne Strand sas 624, 3,9 per time. Ogsa her var de starste dage 16. og 17.8., men
der foregik tilsyneladende et beskedent treek i dagene 4.-7.8 (Fig. 9.80).
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Figur 9.81 (samme som 3.11). Daglige antal Almindelige Ryler ved Blavand i perioden 28.7. til 18.8.
1973. Dag 9 er 28.7., Dag 20 er 8.8., og Dag 26 er 14.8.

Ved Blavand sas 1.918, 5,7 per time. Der sas et beskedent traek i dagene 2.-4.8., og igen
7.-10.8., men det starste treek sas, som pa de andre poster, 14.8.-17.8 (Fig. 9.81).

Som papeget tilbage i Kapitel 3 forlgb treekket tilsyneladende sent i 1973. Der var
antydninger af treek pa alle poster ca. i de farste 10 dage af august, men gennemgaende
blev de starste antal treekkende fugle set 16. og 17.8. alle steder. Tallene ma tydes sadan
at der foregik et vist tiltraek til Vestkysten, nok mest syd for Henne Strand, men de er
dog klart for sma til at der kan udledes noget mere detaljeret om forlgbet.
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Kapitel 10

Strandskadetraekket og vejret

Dette kapitel handler om hvordan Strandskadetraekket ved Blavand afhenger af vejret.
Det er der ikke sagt meget om i de foregaende kapitler, sa det er ved at veere pa tide.

Hvad man ved om sammenhzangene mellem vejr og vadefugletreek ved Blavand blev
ridset op tilbage i Kapitel 4. De er tidligere blevet undersggt af iser Meltofte & Rabgl
(1977), der behandlede arene 1963-1971 men ikke medtog resultaterne fra de tre ar med
kaede- og heldagsobservationer. Senere er der naturligvis blevet indsamlet data fra
mange flere ar, og en samlet fremstilling forventes publiceret inden leenge (Meltofte et
al. in prep.).

For at fa afgraenset problemstillingen skal det med det samme slas fast, at der egentlig
burde std "Traek og vind" i stedet for "Treek og vejr" i overskriften. Jeg kan ikke
forestille mig andet end at de direkte pavirkninger af treekket fra vejrfaktorer som
lufttryk, luftfugtighed og temperatur ma veere ret begreensede, i det mindste i den
periode om sommeren hvor treekket foregar. Pa den anden side er jeg lige sa skrasikker
pa, at iseer vindforholdene, og maske i nogen grad ogsa sigtbarhed og nedbgr, kan
pavirke vadefugletraekket pa en betydeligt mere direkte made. Sa de fglgende sider
fokuserer pa vinden, mens andre vejrfaktorers eventuelle betydning farst berares til
allersidst.

Det centrale spgrgsmal, der skal undersgges i dette kapitel, er derfor hvordan
vindforholdene pavirker Strandskadetraekket ved Blavand. De noget mere begraensede
resultater fra Revtangen gennemgas dog ogsa, men kun ganske kort.

Dette spgrgsmal er i farste omgang rent deskriptivt, men nar man har fundet en
passende made at beskrive treekket og vejret pa bliver naeste skridt naturligvis at svare
pa, hvad man ud fra vindens betydning for treekkets omfang kan slutte sig til om hvor
tiltreekket kommer fra?

Ingen af disse to spergsmal er pa nogen made lette at besvare. | farste omgang er selv en
simpel statistisk beskrivelse af sammenhangene mellem traek og vejr langt mere
kompliceret, end man umiddelbart forestiller sig. Som det skal vises nedenfor har alle
de mgjsommeligt indsamlede data nogle egenskaber, der passer meget darligt til de
fleste statistiske "standardmetoder", som de beskrives i diverse lerebgger og software-
pakker. At man sa alligevel - og ikke altid lige velovervejet! - har brugt disse metoder
gar ikke resultaterne mere palidelige og "fortolkningsvenlige". Sa der truer et nyt langt
og umadeligt ngrdet kapitel. Orker man ikke det, kan den korte version findes til sidst!
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I naeste trin afhaenger fortolkningen af resultaterne sa i hgj grad af, i hvilket omfang
vadefuglene far sidevindsafdrift under deres treek. Det ved man i praksis stort set intet
om - ud over at de med sikkerhed kan kompensere for sidevind nar de fglger den jyske
vestkyst mod syd - og man er faglgelig nedt til at basere sine fortolkninger af resultaterne
pa, hvad der i praksis er antagelser. Kapitel 10 bestar derfor ikke "bare" af en
fremlaegning af resultater. Det handler ogsa om at fa afdeekket og diskuteret alle
komplikationerne, far man kan overveje hvad de betyder for konklusionerne.

Som sadvanlig er materialet for Strandskade langt bedre egnet til at diskutere alle disse
forhold end materialet for de mindre talrige arter, og Kapitel 10 handler derfor
udelukkende om Strandskade, mens de gvrige vadefuglearter far en mere summarisk
behandling bagefter, i Kapitel 11.

Om vejret i de to ar

Hvis man vil undersgge traekkets omfang i relation til vejret ma man ngdvendigvis starte
med at finde et eller andet udtryk for, hvad "vejret" var pa et givet tidspunkt. Det er
farst nar man har en passende beskrivelse af vejrsituationen at man kan begynde at se pa
hvor stort treekket sa var i netop denne vejrsituation.

Men selv hvis man begrenser sig til at behandle vindforholdene er en beskrivelse af
vejret alt andet end enkel. Det "resumé" af vejret, der blev givet i Kapitel 3 (Tab. 3.1),
deekker i virkeligheden over en betragtelig variation, ikke bare fra dag til dag men ogsa
fra time til time. Og selv om vejrforholdene i de to ar var forholdsvis ens, i hvert fald i
de perioder hvor der blev observeret, var der alligevel visse forskelle. Som optakt skal
der derfor gives en noget mere detaljeret gennemgang af vindforholdene end i Kapitel 3.

Vindretninger

Fordelingen af observerede vindretninger i 1972 er vist i Fig. 10.1. De klart hyppigste
retninger var NV og NNV, med N pa tredjepladsen. Faktisk havde vinden en af disse tre
retninger i over 45% af de i alt 1.035 registreringer.
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Fig. 10.1. Fordelingen af registrerede vindretninger ved Blavand i 1972 (n = 1.035). Vinden blev som
beskrevet i Kapitel 2 mlt hver halve time dagen igennem.

Fordelingen af vindretninger i 1973 er vist i Fig. 10.2. 1 1973 var vindretningerne NV-N
ikke naer s dominerende som i 1972, tilsammen udgjorde de kun 32% af de 625
registreringer. Til gengeeld var vindretninger i 3. kvadrant (S-V) noget mere hyppige.
De udgjorde 44% af malingerne i 1973, imod 28% i 1972. Observationerne i de to ar
blev altsa foretaget i lidt forskellige vindretninger - helt som man matte forvente.
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Fig. 10.2. Fordelingen af registrerede vindretninger ved Blavand i 1973 (n = 625).

Det giver faktisk anledning til at komme ind pa den ferste af mange statistiske
forbistringer. Slar man resultaterne for flere ar sammen, uden ferst at undersgge dem
hver for sig, antager man i virkeligheden at treekket er foregaet pa samme made i alle ar.
Og da vejrforholdene aldrig er de samme to ar i traek kan man reelt ikke veere sikker pa,
at det er tilfeeldet, for det er undersggt. Sa i farste omgang holdes arene adskilt - i hvert
fald indtil det kan godtgares at de kan slas sammen.

Den naste vanskelighed fremgar sa af de to figurer. Fordelingen af vindretninger er i
virkeligheden en sakaldt cirkuleer fordeling. En cirkelfordeling er karakteriseret ved, at
den gentager sig selv cyklisk - eller sa at sige "bider sig selv i halen". Drejer vinden for
eksempel med uret, vil den far eller senere na til N, altsa 360°. Men det er det samme
som 0°, og fortseetter den med at dreje vil den naste veerdi den antager vaere 1°. De
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vindmalinger, der er talt som "Nord" i Fig. 10.1, er for eksempel netop alle malinger
mellem 348,75° og 360°, plus alle malinger mellem 0° og 11,25°.

Man kan ikke uden videre bruge normale beregningsmetoder til cirkelfordelinger, for
resultaterne ville ikke blive retvisende. For eksempel ville det ikke give mening at
beregne en gennemsnitlig vindretning pa "normal" vis, pa grund af den made,
veerdierne opfarer sig pa (0° = 360°), og det ville heller ikke give mening at forsgge at
udregne en "spredning" eller "varians™ (i "normal” statistisk analyse er spredningen
eller standardafvigelsen lig med kvadratroden af variansen). | stedet er man ngdt til at
bruge sakaldt "cirkelstatistik", der faktisk udggr en helt anden tilgang end den, der er
beskrevet i de mere elementeere statistikbager.

Fordelingen af vindretninger i 1972 er vist igen i Fig. 10.3, men denne gang som et
vektordiagram. Laengden af de enkelte vektorer svarer til hgjden af sgjlerne i Fig. 10.1.
Laengden har saledes ikke noget med vindstyrken at gare, den er udelukkende et udtryk
for, hvor hyppigt vinden har haft en bestemt retning.

100 malinger

Figur 10.3. Fordelingen af vindretninger under heldagsobservationerne i 1972 vist som et vektordiagram -
svarende til Fig. 10.1. Vindstyrken indgar ikke, kun de 1.035 registrerede vindretninger. Den rgde pil
indikerer den gennemsnitlige vindretning, der var 306° (VNV-NV). Koncentrationen (forklaret i Kapitel 4
og nedenfor) var ganske hgj - 0,34 - hvilket indikerer en vis dominans af vindretninger mellem vest og
nord.

Opfattet pa denne made giver det nu mening at beregne en "gennemsnitsvektor". Den
defineres og beregnes som resultanten af de 16 vektorer i diagrammet, og den
fremkommer altsa simpelthen ved at addere de observerede vektorer.

Gennemsnitsvektoren er vist med radt i Fig. 10.3, og den har retningen 306°. Det svarer
til, at vindretningen i 1972 "i middel" var mellem VNV og NV, i hvert fald mens der
blev observeret.
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Men der ligger mere information i denne resultant. Som navnt ovenfor vil det ogsa
veere ngdvendigt at have et udtryk for "spredningen” omkring den gennemsnitlige
vindretning, og det opnar man ganske enkelt ved at betragte leengden af
gennemsnitsvektoren (den rgde pil) i forhold til den samlede leengde af de gvrige
vektorer. Hvis vinden for eksempel havde veeret fuldsteendigt konstant og kun haft en
enkelt retning, ville gennemsnitsvektoren have haft samme leengde som
"observationsvektoren", og koncentrationen (leengdeforholdet) ville have veeret 1,0. Det
havde den dog ikke. Da der indgar 1.035 enkeltmalinger i fordelingen ma den samlede
lzengde af de gvrige vektorer svare til dette tal, og da leengden af gennemsnitsvektoren
er 353,2019 kan man let udregne den sakaldte koncentration til 353,2019/1035,0000 =
0,3413.

Man skal her bemarke, at der tales om "koncentration™ i stedet for "spredning”, og at
man hermed opstiller et nyt begreb, der sa at sige er det omvendte af, hvad man normalt
er vant til med statistiske fordelinger. Jo stgrre koncentration, desto mindre spredning,
0g vice versa.

Som defineret vil koncentrationen altid veere et tal mellem 0 og 1, og veerdien vil veere
1,0 hvis og kun hvis der kun er observeret en enkelt vindretning. Omvendt vil der
veere mange (faktisk uendeligt mange) situationer, der kan fare til en koncentration pa 0,
man behgver bare at teenke pa enten en situation, hvor vinden har haft alle vindretninger
lige mange gange, eller pa en situation, hvor der kun indtraf to forskellige vindretninger
(for eksempel NV og S@), der var modsat rettede og med lige mange registreringer af
hver. I begge disse tilfeelde ville resultanten blive en sakaldt nulvektor, og
koncentrationen ville derfor vere 0. Det skal ogsa bemarkes (for det skal bruges
nedenfor), at med denne definition kan enhver observeret cirkuler fordeling tilleegges
en koncentration, og dermed ogsa en varians - medmindre da koncentrationen er pracis
0.

Anvendelse af cirkelstatistik er den korrekte tilgang for statistiske fordelinger af denne
type, og den er derfor brugt (mere eller mindre systematisk!) i resten af dette kapitel.
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Fig. 10.4. Fordelingen af registrerede vindretninger ved Blavand i 1973 (n = 625). Den rgde pil indikerer
"middelvindretningen”, der var 270°. Koncentrationen (forklaret nedenfor og i Kapitel 4) var ganske hgj,
0,38.

Fordelingen af vindretninger ved Blavand i 1973 er vist pa samme made i Fig. 10.4. |
1973 var den gennemsnitlige vindretning naesten stik vest (270,069°), med en
koncentration pa 0,38.

Umiddelbart bedgmt var der altsa ikke starre afvigelser mellem de to ar, men ved
nermere eftersyn var der alligevel forskelle. | 1972 var vinden ved Blavand som navnt
NV-N i sammenlagt 45% af observationstiden (Fig. 10.1). Det var faktisk noget mere
end i 1973, hvor den kun havde disse retninger i 32% af observationstiden (Fig. 10.2).
Til gengeeld var vinden mere sydvestlig i 1973, hvor den var mellem S og V i 44% af
tiden mod 28% i 1972. Omvendt var vinden mellem @ og SS@ i omtrent samme andel
af observationstiden i de to ar, hhv. 15% og 12%.

Den samlede fordeling af malte vindretninger for de to ar er som naevnt ikke vist i farste
omgang. Men det fremgar trods alt, at netop "mangden" af S@-vind var begraenset i
begge ar. Sammenlagt var vinden "kun" mellem @ og S i knap 15% af tiden, mens den
var mellem V og N i naesten 50%. Sa selv om alle vadefugletreekentusiaster elsker
sydgstenvind - i hvert fald ved Blavand - ma det altsa allerede her erkendes at vinden
som oftest kun er S@ i en ret begraenset del af tiden. Og da der ikke blev observeret om
natten, betyder tal som 50% af "tiden" naturligvis 50% af observationstiden.

Fordelingen af vindretninger ved Revtangen er vist i Fig. 10.5.
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50 malinger

Figur 10.5. Fordelingen af registrerede vindretninger ved Revtangen i 1973 (n = 560). Den rgde pil
indikerer middelvindretningen, der var 228° (SV). Koncentrationen (forklaret ovenfor) var lidt lavere end
ved Blavand: 0,31.

Det fremgar af Fig. 10.5 at den samlede fordeling af vindretninger ved Revtangen var
to-toppet (sakaldt bimodal), med toppe hhv. S@-S og SV-N. Hyppigheden af sydestlige
vindretninger var noget hgjere end ved Blavand, mens vindretninger mellem V og N
tilsvarende var sjeldnere. Ved Revtangen var vindretningen mellem @ og S i 37% af
observationstiden, imod 12% ved Blavand. Omvendt var vinden V-N i knap 23% af
observationstiden ved Revtangen, imod 32% ved Blavand. Sammenlagt var vinden ved
Revtangen mellem S@ og SV i knap 50% af tiden, og traekket havde altsa modvind i
naesten halvdelen af den samlede observationstid.

Den "gennemsnitlige™ vindretning afveg med nasten 45° fra den gennemsnitlige
vindretning ved Blavand, hhv. 228° og 270°. Man skal dog ikke lzgge for meget i
denne forskel, for mens den gennemsnitlige vindretning ved Blavand fremkom ud fra en
nogenlunde unimodal fordeling er gennemsnitsretningen ved Revtangen fremkommet
ud fra en bimodal, og i det sidste tilfeelde vil gennemsnitsvektoren klart nok komme til
at befinde sig et sted mellem de to observerede "toppe". Det viser sadan set det farste
problem ved at bruge gennemsnitsvektorer, for man kan ikke bruge dem til at
sammenligne fordelinger med henholdsvis en enkelt og flere toppe. Og et nyt problem
opstar samtidigt, for det er ikke altid lige let at afgare om en cirkelfordeling har én eller
flere toppe.

Resultaterne fra kaedeobservationerne i 1967 er brugt sa mange gange i det foregaende,
at vindretningerne i dette ar ogsa skal vises, for god ordens skyld.
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Figur 10.6 Fordelingen af vindretninger ved Blavand i 1967. n = 76.

Ved Blavand var der under kadeobservationerne i 1967 vind fra S@ i en noget starre
andel af tiden - og nordvestenvind i en tilsvarende mindre - end i 1972 og 1973. | 1967
blev vejret ikke registreret med samme systematik som i de to andre ar. Det blev
naturligvis altid noteret ved starten af den enkelte observationsperiode, men derefter
kun, nar observataren bemeerkede at det havde andret sig. Sa der er betydeligt ferre
registreringer af vejret, i alt 76, for dette ar, og af denne grund er der hverken udregnet
procentfordeling eller lavet cirkelstatistik. Men for 18 af de 76 registreringer (= 24%)
var vinden @S@ eller S@, mens den var mellem S@ og SV i 49% af tiden. Til gengeld
var vinden "kun" mellem V og NNV i 25% af observationstiden, altsa noget mindre end
1 1972, i hvert fald som det kan bedgmmes ud fra de 76 registreringer.

Sammenlagt kan man altsa allerede ud fra disse tre ar og to lokaliteter begynde at se
konturerne af visse problemer, der opstar nar man vil analysere sammenhzangene
mellem traekket og vindretningen. Pa den ene side har man en art med en ret begreenset
hovedtraektid, hvor starsteparten af traeekket ved Blavand passerer i maneden 20. juli til
20. august, og det betyder at man er ngdt til at sla flere ar ssmmen for at fa et starre
materiale. Men pé den anden side kan vindforholdene altsa vaere noget forskellige fra
det ene ar til det andet, og det ma sa betyde, at traekket ikke ngdvendigvis forlgber pa
samme made hvad angar vinden. Det kan man faktisk ikke vide far man har undersggt
det nermere.

Vindstyrker

I 1972 var den gennemsnitlige vindstyrke under observationerne ved Blavand 5,3 m/s (=
19 km/t, n = 1.045), hvilket svarer til styrke 3 pa Beaufort-skalaen. Men den faktiske
fordeling af malte vindstyrker udviste en betydelig variation, med "toppe" pa hhv. 2-3
0g 5-6 m/s (Fig. 10.7).
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Fig. 10.7. Fordelingen af vindstyrker malt ved Blavand i 1972 (n = 1.045). Tallene pa x-aksen dakker i
virkeligheden over intervallerne [0,0 ; 1,0[ m/s osv.

De sidste observationsdage, hvor vindstyrken kun blev bedemt pa Beaufort-skalaen,
indgar ikke i disse tal, men de ville givetvis have trukket den gennemsnitlige vindstyrke
en smule op. Men for de 1.045 gange, hvor vindstyrken kunne males, blev vindstyrker
pa over 10 m/s, svarende til styrke 6 Beaufort eller mere, registreret 39 gange, svarende
til 3,7% af tiden, mens vindstyrker under 2 m/s blev registreret 66 gange, svarende til
6,3% af tiden.

I 1973 var den gennemsnitlige vindstyrke en smule lavere, 4,7 m/s (n = 629), hvilket
dog ogsa svarer til styrke 3 pa Beaufort-skalaen. Den forholdsvis beskedne forskel
deaekker dog over, at vinden var svagere i l&engere perioder i 1973 (Fig. 10.9). 1 1972 var
vindstyrken under 4 m/s i 39% af tiden, i 1973 i 54%. Men ogsa i 1973 var fordelingen
af vindstyrker tydeligt to-toppet, med toppe pa hhv. 2-4 og 6-7 m/s (Fig. 10.8).
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Fig. 10.8. Fordelingen af vindstyrker malt ved Blavand i 1973 (n = 495).

Ved Revtangen blev vinden ikke malt, men registreret (skennet) pa Beaufort-skalaen.
Det betyder umiddelbart, at beregning af et gennemsnit bliver noget mere usikker, fordi
den enkelte registrering repraesenterer et interval (for eksempel repraesenterer "styrke 5"
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intervallet fra 8-10 m/s). Men ger man det alligevel var vinden i gennemsnit styrke 3,3
(n =567), altsa ogsa omkring 5 m/s (Fig. 10.9).
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Fig. 10.9. Fordelingen af vindstyrker malt (skennet) ved Revtangen i 1973 (n = 567).

Som ved Blavand forekom der dog ogsa dage med ret kraftige vindstyrker. Ved
Blavand blev der i enkelte tilfelde registreret vindstyrker pa 16-18 m/s (Styrke 7-8),
ved Revtangen op til Styrke 8 (18,7 m/s). Generelt var der ved Revtangen kraftig vind
(= styrke 6) i en betydeligt sterre andel af tiden (ca. 9%) end ved Blavand (ca. 4%).

| Kapitel 4 blev det vist, at treekkende Strandskader har egenhastigheder pa 13-16 m/s,
og det blev papeget at vindhastigheder af samme starrelse vil gare det umuligt for dem
at gennemfare et kontrolleret treek. Ud fra denne synsvinkel var vinden ved Revtangen
altsd steerk nok til at vanskeliggare treekket i en ikke ubetydelig andel af
observationstiden - naesten 10%.

| 1967 var den gennemsnitlige vindstyrke ved Blavand 3,2 Beaufort (n = 76), hvilket
svarer til lidt over 4 m/s.

Antal malinger
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Fig. 10.10. Fordelingen af vindstyrker malt (skannet) ved Blavand i 1967 (n = 76).
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Selv om vinden var S@ i en starre andel af tiden var den gennemsnitlige vindstyrke altsa
ikke meget forskellig fra 1972 og 1973, snarest lidt lavere. men der var dog flere
perioder med ganske kraftige vindstyrker - op til styrke 7 Beaufort - hvor det igvrigt
kommenteres i notesbogen at Strandskadetraekket hgrte op da vinden tog til.

Sammenhangen mellem vindretning oq -styrke

En anden ting der ma tages i betragtning hvis man vil undersgge vindens indflydelse pa
treekket, er, at der er sammenhang mellem vindens retning og dens styrke. Generelt er
vinden Kkraftigere ved vestlige vindretninger, men sammenhangen var dog ikke helt
den samme for de to ar, i det mindste ved Blavand.
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Fig. 10.11. Sammenhangen mellem vindretning (nygrader) og vindstyrke ved Blavand i 1972 (n =
1.035).

I 1972 var vinden som oftest kraftigst ved vindretninger mellem NV og N, i mange
tilfelde over 8 m/s (Fig. 10.11). Den var derimod generelt svagere (gennemgaende
under 6 m/s) ved vindretninger mellem @ og S. Tendensen var saledes, at vinden var
kraftigst nar treekket fra Norge havde medvind, mens den generelt var svagere, nar det
havde modvind. En modvind pa ca. 12 km/t (3,3 m/s) er knap nok mere, end fuglene er i
stand til at kompensere for ved at @ge deres egenhastighed, jfr. afsnittet om
treekhastigheder i Kapitel 4.
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Fig. 10.12. Sammenhangen mellem vindretning og vindstyrke ved Blavand i 1973 (n = 495).

| 1973 var sammenhangen mellem vindretning og vindstyrke ved Blavand noget
anderledes (Fig. 10.12). | gennemsnit var vinden lidt svagere, men der forekom ogsa
enkelte situationer med steerk vind. Vind fra gstlige retninger var generelt svag, som i
1972, og naede kun fa gange over 4 m/s. Men de hgjeste vindstyrker blev registreret ved
vindretninger mellem S og SV, mens vinden generelt var lidt svagere ved vindretninger
mellem V og NNV end i 1972. Den var dog stadigveek generelt kraftigere ved disse
retninger end ved gstlige vindretninger.
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Fig. 10.13. Sammenhangen mellem vindretning og vindstyrke ved Revtangen i 1973 (n = 560).

Sammenhangen mellem vindretning og vindstyrke ved Revtangen svarede meget godt
til Blavand (Fig. 10.13). Vindstyrken var i mange tilfeelde starst ved vindretninger
mellem S@ og V, i mange tilfelde fra Styrke 5 (9,4 m/s) og opefter. | det meste af tiden
svarede vindretningerne ved Blavand og Revtangen nogenlunde til hinanden, isaer nar
vinden drejede, og at der var kraftigere vindstyrker ved Revtangen skyldes antagelig at
lavtrykkene passerede nord om denne lokalitet, der dermed befandt sig omkring 400 km
teettere pa deres centre end Blavand.

Vindforholdene i de to ar var altsa mere eller mindre forskellige. For Strandskader fra
den norske ynglebestand, der skal treekke over Nordsgen for at na frem til VVadehavet,
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var de generelt mere favorable i 1972, med mere og kraftigere medvind end i 1973, hvor
forholdene bad pa modvind, endda ganske kraftig, i en noget starre andel af tiden.

For god ordens skyld skal sammenhangen mellem vindretning og -styrke i 1967 ogsa
vises (Fig. 10.14).
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Fig. 10.14. Sammenhzangen mellem vindretning og vindstyrke ved Blavand i 1967 (n = 76).

Vejret i 1967 blev som allerede navnt ikke registreret sa systematisk som i 1972 og
1973. | alt blev vejret noteret 76 gange for de 14 dage, eller 5,4 gange per dag, som
oftest ved starten pa en observationsperiode. Som navnt var vindstyrken i gennemsnit
3-4 Beaufort, men det er veerd at bemeerke , at vindstyrken ved retningerne @S@ og S@
i flere tilfeelde var ganske kraftig, med styrker helt op til 6, hvilket er noget mere end i
1972 og 1973. De tilhgrende lavtryk har formentlig veeret dybere og/eller er passeret
teettere pa Blavand i dette ar. Bedgmt ud fra de 76 malinger har vindstyrken veeret over
3-4 Beaufort i mere end 50% af observationstiden i 1967, men pa grund af det ret
begraensede dataszt er denne vurdering selvsagt mere usikker end for 1972 og 1973.
Det er saledes en naerliggende tanke at nar vadefugletraekket var betydeligt sterre under
kaedeobservationerne i 1967 end under heldagsobservationerne i 1972 og 1973 (jfr.
Kapitel 3) kunne det haeenge sammen med, at der bade var mere og kraftigere vind fra
S@ i 1967.

Vindstyrkerne i 1967 afhang af vindretningen pa stort set samme made som i 1972 og
1973, altsa med de kraftigste vindstyrker ved retninger mellem SV og NV. Det er
faktisk ogsa det generelle mgnster i denne type af sommervejr (beskrives nermere i
Kapitel 15).

Autokorrelation i vindretninger

En sidste bemarkelsesveerdig ting ved vejret - ikke alene i 1972 og 1973 men helt
generelt - skal fremhaeves. For rent faktisk fremkommer fordelingerne af vindretninger
ikke som et resultat af tilfeeldigheder. De er i stedet resultatet af en ret systematisk
variation.
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Vind fra S@ er pa den givne arstid i de fleste tilfeelde et tegn pa, at en varmfront
begynder at naerme sig, som regel fra vest eller sydvest. Da der ofte gar mindst 3-4 dage
mellem passagen af to varmfronter er det i virkeligheden forklaringen pa, at vinden kun
er i S@ i en ret begrenset del af den samlede tid. Efterhanden som fronten kommer
naermere bliver det overskyet, mere eller mindre diset, og det begynder at regne. Nar
fronten passerer drejer vinden sa fra S@ via S til SV, samtidig med, at den som regel
tiltager en smule i styrke - og da det er en varmfront stiger temperaturen. Dette billede
er helt konsistent med beskrivelserne i de foregaende figurer.

| de fleste tilfeelde efterfalges varmfronten sa af en koldfront, der passerer fra 8 til 48
timer senere. 1 1972 og 1973 var der generelt hgjst 24 timer mellem de to frontpassager.
Nar koldfronten passerer, drejer vinden yderligere imod V og NV. Pa bagsiden af
koldfronten tiltager vindstyrken som hovedregel igen.
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Figur 10.15. Autokorrelation i vindretningen (i nygrader) ved Blavand i 1972. Vindretningen til tid t+2
timer plottet imod vindretningen til tid t. Den rgde linje indikerer usendret vindretning.

Frontpassager og deres betydning for vadefugletraeekket diskuteres til sidst, i Kapitel 15.
Men sammenlagt ma man forvente, at frontpassagernes sterke indflydelse pa den lokale
vejrsituation betyder, at vinden har en overordnet tendens til at dreje "med uret”, i hvert
fald i situationer, hvor lavtrykkene passerer nord om Blavand. Passerer de i stedet syd

for Blavand, hvad de kun gar i de ferreste tilfelde, vil vinden i stedet dreje "mod uret".

Da langt det mest almindelige er, at lavtrykkene passerer nord om Blavand, ma man
forvente en sakaldt autokorrelation (se Kapitel 7) mellem vindretningen pé et bestemt
tidspunkt og vindretningen senere. Det var rent faktisk ogsa, hvad der blev set. | Fig.
10.15 er vindretningerne pa Blavand i 1972 plottet imod, hvad vindretningen var to
timer tidligere.

Man kan aflaese flere ting af denne figur. For det farste at der helt generelt var flere
vindmalinger mellem vest og nord (~ flere punkter i gverste hgjre hjerne af plottet), og
for det andet, at i mange tilfeelde var vinden ofte mere vestlig end to timer tidligere. Det
fremgar af, at der generelt er flere punkter over end under den rade linje, idet man skal
huske, at fordi der er tale om en cirkuler fordeling er punkterne i nederste hgjre hjgrne
af figuren i virkeligheden situationer, hvor vinden er drejet "med uret" - fra NNV over
N til NN@.



501

| seerdeleshed skal man leegge meerke til, at for vindretninger mellem S@ (150 nygrader)
0g SV (250 nygrader) er der kun fa punkter under den rgde linje. Ved netop disse
vindretninger - der er dem, der er karakteristiske for frontpassager - drejer vinden altsa
generelt med, og ikke mod, uret.

| det gverste hgjere hjgrne af figuren fordeler malingerne sig tilsyneladende mere jeevnt
omkring den rgde linje. Det skyldes, at vindretninger netop i denne sektor i de fleste
tilfelde indtraeffer imellem lavtrykspassager, hvor vinden sa kan veere mellem NV og N
I flere dage ad gangen.

Der er ikke udfart nogen mere detaljeret statistisk analyse af resultaterne i denne figur,
de ma bare tages for palydende. Pointen er, at vindretningerne pa ingen made
forekommer tilfeeldigt. Hvornar og hvordan de indtreeffer er langt hen af vejen bestemt
af frontpassager, der sé igen er bestemt af lavtryk, der i vadefuglenes treektid som oftest
beveeger sig fra vest mod gst ind over Skandinavien, altsa nord om Danmark, hvilket sa
igen betyder at den generelle tendens i vindretningen er, at nar den starter med at ga i
(cirka) S@, fortseetter den med at dreje med, og ikke imod, uret. Det kan man sa selv
overbevise sig om ved at gennemga kapitlerne 5 og 6, hvor der er vist plots af de
daglige udviklinger i vindretningen.

Afrunding

For at undersgge hvordan vadefugletreekket afhanger af vejret ma man indledningsvis
sgge et simpelt udtryk for, hvordan vejret pa et givet tidspunkt kan beskrives. Men en
beskrivelse af "vejret" er altsa alt andet end simpel, nar det kommer til stykket.

Alene i forhold til at undersgge, hvordan treekket afhaenger af vinden, opstar der faktisk
ganske mange komplikationer allerede ud fra hvordan vinden opferer sig. Udover at
vindretningen er en cirkuleert fordelt variabel er vigtigste af disse:

e Den "'skeeve' fordeling af vindretninger. Vind fra V-NV er generelt langt
hyppigere end vind fra @ og S@.

e Koblingen mellem vindstyrke og -retning. Helt generelt - og ikke bare i 1972 og
1973 - er vindstyrken starre ved vestlige vindretninger end ved gstlige.

e Autokorrelationen i vindretningerne. I langt de fleste tilfeelde er vind mellem @
og S et tegn pa, at en varmfront begynder at naerme sig fra V eller SV - svarende
til, at et lavtryk bevaeger sig nord om Danmark ind over Skandinavien.
Efterhanden som varmfronten og den efterfglgende koldfront passerer vil vinden
dreje med uret. Omvendt er vindretninger omkring NV hyppigst i perioden
mellem to frontsystemer, og dermed mere konstante i leengere tid ad gangen.

Alt dette ma ngdvendigvis tages i betragtning, nar vindens indflydelse pa traekket skal
vurderes. | det falgende er koblingen mellem vindretning og -styrke dog ikke taget
meget i betragtning, for alene vindretningens betydning for treekkets omfang er et
kompliceret emne.
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Strandskadetraekket og vinden

Treekket af de forskellige vadefuglearter forekommer ved mere eller mindre forskellige
vindretninger, som beskrevet i Kapitel 4. Og Strandskaden afviger fra nasten alle andre
vadefuglearter ved at dens treek "i gennemsnit" forekommer ved en vindretning pa 256°
(Meltofte & Rabgl (1977), gennemgaet i Kapitel 4). Det er netop dette resultat, der helt
frem til i dag er blevet taget til indtaegt for at langt den sterste del af de Strandskader,
der passerer Blavandshuk pa treekket, ma komme fra de Vest- og Nordnorske
ynglebestande.

Nar "gennemsnit" er sat i gasegjne er det af to grunde. For det farste fordi det er ret
kryptisk hvad de 256° reelt er udtryk for (det diskuteres nermere nedenfor), og for det
andet fordi den gennemsnitlige retning ikke i sig selv udger nogen tilstreekkelig (det
korrekte statistiske udtryk er sufficient) beskrivelse af ssmmenhangen mellem traeek og
vindretning. At en statistisk parameter ikke er sufficient betyder, at den ikke indeholder
al den information, der er i data. For at fa "resten" med ma man ogsa tage i betragtning
hvor stor koncentrationen (spredningen) omkring den gennemsnitlige retning er, helt
analogt med at man skal kende bade middelverdien p og variansen o for at kunne

beskrive en "normal” normalfordeling.

Som beskrevet i Kapitel 4 fandt Meltofte & Rabgl (1977) en meget lav koncentration
(0,18) netop for Strandskade, hvilket i sig selv er en klar indikation pa stor spredning i
de vindretninger, hvor der kan ses treek. Sagt pa en anden made udtrykker tallet 0,18
ogsa, at treekkets omfang i realiteten kun afhanger svagt af vindretningen.
Sammenligner man for eksempel med Islandsk Ryle, der havde en koncentration pa
0,46 omkring den gennemsnitlige vindretning for treekket, udtrykker tallene 0,46 og
0,18 i virkeligheden, at treekket af Islandsk Ryle er langt steerkere associeret med
bestemte vindretninger end traekket af Strandskade.

Inden man overhovedet kan ga i gang med at analysere sammenhangen mellem traekket
og vindretningen er det saledes ngdvendigt at overveje bade hvordan disse
sammenhange lader sig analysere, og hvordan resultaterne kan udtrykkes og fortolkes.
Og i forhold til de 256° mangler der altsa en uddybning af hvilken - og hvor stor -
betydning denne retning kan tilleegges, nar koncentrationen er sa lav som 0,18.

Sammenhang mellem traek og vindretning?

Allerfgrst ma man naturligvis sparge sig selv, hvilken sammenhang mellem traek og
vindretning man ma forvente at finde? Det umiddelbare svar er, at det kommer an pa
dels hvor stor en andel af Strandskadetraekket ved Blavand der kommer via
Sydvestnorge, og dels pa i hvilket omfang fuglene kompenserer for vindafdrift under
deres treek.
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Som beskrevet i Kapitel 4 gar den klassiske opfattelse af Strandskadetreekket ved
Blavand ud pa, at op til 75-80% af fuglene kommer fra de vest- og nordnorske
ynglebestande. Denne opfattelse, der blev grundlagt i 1960'erne og -70'erne, er udtrykt
mest klart af Meltofte & Rabgl (1977).

Nar de norske fugle under traeekket "slipper" Norges sydvestkyst for at traekke over
Nordsgen imod Vadehavet, forventes de at treekke SS@ - altsa i retning direkte imod
den nordlige del af Vadehavet. Det kan sa ikke i sig selv forklare, at Strandskadetraekket
ned langs den jyske vestkyst som oftest er starst i vestlige vindretninger. For at forklare
dette ma man antage, at traekket far sidevindsafdrift undervejs, som diskuteret tilbage i
Kapitel 4. Hvis det er tilfeldet ma det ogsa antages, at norske fugle vil fa
sidevindsafdrift ind imod Vestkysten ved vindretninger mellem cirka SS@ (direkte
modvind, ingen afdrift) og NNV (direkte medvind, heller ingen afdrift). Omvendt ma
det sa ogsa antages - simpelthen fordi det ikke er rimeligt at tro at treekket kun far
sidevindsafdrift ved vestlige vindretninger - at treekket fra Norge vil drifte vaek fra
Vestkysten nar vinden er gstlig.

I henhold til denne tankegang skyldes treekket af Strandskader i vestlige vindretninger
ved Blavand altsd, at traek fra Norge til Vadehavet far sidevindsafdrift mens det befinder
sig over Nordsgen, mens det treek, der ses i gstlige vindretninger, omvendt ma antages
at besta af fugle fra de baltiske bestande.

Thomas Thelles (1970) vurdering af, at 75-80% af Strandskadetraekket ved Blavand
udgares af fugle, der kommer via Norges SV-kyst var, som det blev understreget i
Kapitel 4, kun en vurdering og ikke nogen pastand. Det var farst senere, at tallet blev
forfremmet til neermest at veere et aksiom. Men hvis man vil undersgge dette tal
narmere ma man tage det for palydende, og i det fglgende er det netop, hvad der gares.
Jeg vil derfor "forfremme" de 75-80% til en egentlig hypotese for at se pa, hvad det vil
betyde for, hvilken sammenhaeng mellem treek og vind man ma forvente.

Ud fra en hypotese om, at 75-80% af de Strandskader, der treekker forbi Blavand,
kommer via Norges sydvestkyst, ma man indledningsvis forvente at mindst 75-80% af
treekket foregar ved vindretninger mellem SS@ og NNV. Nar der siges "mindst", er det
fordi tiltreek fra andre retninger ogsa kan forekomme ved disse vindretninger, primaert
ved vind mellem SS@ og VSV, som det blev diskuteret i Kapitel 4. Meltofte & Rabgl
(1977) kunne konstatere, at der ogsa var et vist Strandskadetreek ved Blavand i
vindretninger omkring S@ (jfr. Fig. 4.4), som sa antoges at vere fugle fra de Baltiske
bestande. Det kunne sa i princippet gere rede for de manglende 20-25% af treekket -
eller i det mindste for en del af dem.

Imidlertid viste de overvejelser, der blev sammenstillet i Kapitel 4, at tiltreek fra gst og
nordgst ma forventes at fa mindst lige sa stor sidevindsafdrift ved sydvestlige
vindretninger som ved sydgstlige. | det omfang dette er korrekt kan det altsa teenkes at
en del af det Strandskadetreaek, der passerer Blavand i vindretninger mellem SS@ og
VSV, i virkeligheden bestar af fugle fra de baltiske bestande og ikke af norske fugle.

Det er preecis af disse grunde, at en naermere analyse af hvordan Strandskadetraekket ved
Blavand afhanger af vindretningen er relevant her. Hvis man antager, at der sker en
sidevindsafdrift undervejs, ma man, hvis 75-80% af de Strandskader der treekker forbi
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Blavandshuk kommer fra Sydvestnorge, ogsa forvente at mindst 75-80% af treekket
finder sted i netop de vindretninger mellem SS@ og NNV, der vil presse dette treek ind
imod den jyske vestkyst. Dette reesonnement farer til, at det kan vaere interessant at se
mere overordnet pa, hvor store andele af det samlede treek af Strandskader ved Blavand
der ses i de forskellige vindretninger.

Hvis man derimod antager, at en "stgrre” andel af tiltreekket kommer fra de to baglande
i henholdsvis Kattegat-Skagerrak omradet og Sveriges gstkyst, ma man forvente at en
noget starre andel af traekket passerer Blavand i andre vindretninger - altsa ved
vindretninger mellem cirka @N@ og S@. Uden at sztte tal pa denne "andel™ ma man i
det mindste forvente, at hvis Strandskadetraekket ved Blavand bestar af tiltreek fra flere
forskellige baglande ma det veere sadan, at traekkets afhengighed af vindretningen er
mindre, end hvis tiltreekket naesten udelukkende kommer fra Sydvestnorge.

Ud fra disse overvejelser ma det veere tydeligt, at de to basale "statistics", der antages at
beskrive hvordan Strandskadetreekket ved Blavand afheenger af vindretningen, i
virkeligheden stritter i hver sin retning. Gennemsnitsretningen pa 256° peger klart nok i
retning af tiltreek fra Norge, mens den beskedne koncentration pa 0,18 i virkeligheden
antyder, at der ogsa kan veere et ikke ubetydeligt tiltreek fra andre retninger.

Endelig m& man ogsa, og nok mere realistisk, forvente, at "andelen" af tiltraek fra de
forskellige baglande kan variere fra ar til ar. Som det blev vist ovenfor er
vindretningerne ikke de samme fra det ene ar til det andet, og det ma naturligvis betyde,
at de andele, fugle fra de forskellige baglande udger af det samlede traek, ogsa vil kunne
variere. Nar man slar flere ar sammen for at fa et starre materiale ma man altsa ikke
overse at resultatet bliver en slags gennemsnit.

Desuden - og det er altid den store ubekendte i sddanne analyser - ma man forvente at
hvis tiltreekket i virkeligheden kommer fra flere forskellige retninger (dvs. "baglande™),
ma der veere tidspunkter hvor der raster flere fugle i det ene end der gar i de andre. Det
ma sa igen betyde at selv i situationer hvor vinden er optimal for tiltreek af norske fugle
bliver traekket beskedent, simpelthen fordi der ikke raster ret mange fugle i
Sydvestnorge - og vice versa for de gvrige bestande.

| forhold til hvad frontpassager betyder mé den "'stgj"", der forérsages af variable
antal fugle i det aktuelle bagland, forventes at fa stor betydning. Selv i tilfelde af stort
set ens vejrbetingelser kan det altsa ikke veere overraskende hvis antallet af traeekkende
fugle udviser en betydelig variation.

Hvis der foregar et tiltraek fra flere retninger er det altsa teenkeligt at der vil veere ar,
hvor tiltraek fra det ene bagland dominerer, andre ar, hvor det modsatte er tilfaeldet - og
endelig ar, hvor tiltreekket kan veaere mere blandet. Det vil simpelthen afhaenge af,
hvornar de forskellige vindretninger indtreeffer i forhold til, hvor mange fugle der raster
i de forskellige baglande. Pa denne baggrund kan det udmaerket teenkes, at
sammenhzangen mellem traek og vindretning ikke er den samme for forskellige ar. Der
er altsa gode grunde til ikke uden videre at sla arene sammen, i det mindste ikke far man
har undersggt, om det nu ogsa er tilladeligt.
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Metoder

Det ligger altsa nogenlunde klart hvad man gerne vil vide, og spargsmalet er saledes
mere hvordan man far det at vide? - Med andre ord hvordan data skal analyseres? Og
det spargsmal er i virkeligheden ogsa ganske komplekst.

Totale antal

Indledningsvis kan man naturligvis se pa de samlede antal, der ses i de forskellige
vindretninger. Totaltal tilvejebringer et simpelt mal for forlgbet af Strandskadetraekket
ved Blavand i forhold til vinden, og de er ikke mindst relevante i forhold til en
diskussion af, hvor treekket kommer fra. De indgik dog ikke i Meltofte & Rabgls (1977)
analyser, og der har i det hele taget ikke veeret publiceret totale antal i forhold til
vindretninger for Blavand, sa de falgende analyser ma naturligvis starte med at se pa de
totale antal.

Traekkets intensitet

Hvis alle vindretninger var lige hyppige, var der ikke nogen grund til at fortseette. Men
det er de ikke, som det blev vist ovenfor dominerer vestlige vinde. Det betyder, at selv
hvis treekkets omfang overhovedet ikke afhang af vinden matte man forvente at de fleste
fugle blev set i vestlige vindretninger.

Hvis man vil vide, om traekket er starre ved nogle vindretninger end ved andre, er det
derfor ngdvendigt at korrigere de totale antal for hyppigheden af den enkelte
vindretning. Den indlysende made at gare dette pa er naturligvis en omregning til fugle
per time. Antallet af observationstimer ved hver enkelt vindretning lader sig uden videre
beregne ud fra data, og man kan sa dividere antallet af fugle ved den pagaldende
retning med antallet af observationstimer. Hermed far man en velkendt starrelse, - fugle
per time.

Men denne omregning har i virkeligheden starre betydning end vi forestillede os tilbage
i 1970'erne. Det er der flere grunde til, dels at enheden "fugle per time™ ikke udtrykker
det samme som enheden "antal i alt", og dels at en omregning til fugle per time
introducerer en usikkerhed - der sa igvrigt aldrig er blevet beregnet.

Nar man foretager en omregning til fugle per time far man samtidig transformeret
treekkets totale omfang til et mal for treekkets intensitet, og det behgver ikke at veere det
samme. Man kan saledes udmarket forestille sig, at treekintensiteten, udtrykt for
eksempel som antal fugle per time, er hgjst ved én af de mindre hyppige vindretninger,
mens de fleste fugle i virkeligheden passerer i én af de hyppige. Den efterhanden sa
velkendte gennemsnitsvektor pa 256° fra Meltofte & Rabgl (1977) er i virkeligheden et
eksempel pa dette. Der blev godt nok ikke brugt fugle per time, men i stedet et indeks,
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der var korrigeret for tidspunktet pa aret, men der er stadigveek tale om en starrelse, der
udtrykker treekkets intensitet og ikke dets omfang. Antallet af fugle per time er altsa i
middel hgjest ved en vindretning pa 256°. Men fordi det er et intensitetsmal siger det
ikke umiddelbart noget om, i hvilke vindretninger de fleste fugle traekker. Her vil man
veere ngdt til at tage hyppigheden af de forskellige vindretninger i betragtning fer man
kan fortolke resultatet.

Og en anden ting, man ikke ma overse, er at ved at omregne til fugle per time
introducerer man flere forskellige statistiske problemer. | farste omgang er det vigtigste
af disse, at der er meget faerre observationstimer ved de mindre hyppige vindretninger
end ved de mere hyppige. | 1972 udgjorde vindretningen N@ saledes kun 2% af
observationstiden, sa hvis man vil beregne antal fugle per time nar vinden er N@ er der
altsa kun cirka 10 observationstimer at gare godt med. Omvendt udgjorde vind fra NNV
ca. 16% af observationstiden, sa ved denne vindretning var der cirka 80
observationstimer. Pointen med dette er selvsagt at antallet fugle per time, nar det skal
seettes i relation til vindretningen, i virkeligheden bliver sa usikkert for nogle
vindretninger at det ma overvejes om det kan have betydning for resultatet.

Morgenobs versus heldagsobservationer

Hvis man vil sette antallet af fugle per time i forhold til vindretningen er der ogsa det
indlysende problem, at vinden som oftest ikke er konstant dagen igennem. Meltofte &
Rabgl (1977) analyserede sammenhangene mellem traek og vejr ud fra i alt 402
observationsdage fra 8 forskellige ar. Langt den starste del af materialet - dvs. de fleste
af de 402 dage - var angiveligt dage, hvor der var observeret i 3 timer om morgenen, og
man kunne derfor bruge vejret, som det var registreret ved Blavand Fyr kl. 06:00
samme morgen, som en rimelig beskrivelse af, hvordan vejret havde varet i
observationsperioden.

Heldagsobservationer kan imidlertid ikke analyseres meningsfuldt ud fra hvordan vejret
var om morgenen. Gar man Kapitlerne 5 og 6 igennem, vil man hurtigt kunne
overbevise sig om, at vejret - og ikke mindst vindretningen - meget ofte a&ndrede sig
ganske betragteligt i lgbet af dagen. De dage, hvor vindretningen var mere eller mindre
konstant, var i langt de fleste tilfeelde dage, hvor vinden var NV-N, altsd dage, der
efterfulgte frontpassager, og hvor vinden blev i dette hjgrne i laengere tid - indtil den
naeste front begyndte at naerme sig (jfr. Fig. 10.15).

Pointen med, at der i det ovenstaende er givet en sa detaljeret gennemgang af vejret, er
at der er nogle helt klare overordnede mgnstre i forekomsten af de forskellige
vejrfaktorer. Der er en klar sammenhang mellem frontpassager og vadefugletraek ved
Blavand (Thelle 1970, Meltofte & Rabgl 1977), men hvad denne sammenhzng egentlig
betyder for, hvordan vadefugletraekket skal fortolkes, er sa vidt jeg ved aldrig blevet
diskuteret nzermere. Sa nar man - som det blev gjort i alle arene mellem 1963 og 1971 -
farst og fremmest indsamler data fra de farste 3-5 timer af dagen og kun betragter vejret
som det er, nar observationerne pabegyndes, far man reelt kun et gjebliksbillede af
treekkets forlab.

Det traek, man ser pa en tretimers morgenobs ved Blavand, bliver saledes en slags
"snapshot™ af traekket og vejret, taget som begge dele var i de tre timer, de observerede
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fugle passerede Hukket. Men som vist i Kapitlerne 7 og 8 er det mest rimeligt at antage,
at de fugle, der ses i dagens farste tre timer, fortrinsvis er fugle, der er startet ved
solnedgang den foregaende aften og har trukket hele den foregaende nat. Hvis det
forholder sig sadan, har de fugle, der ses, i virkeligheden veret undervejs i 7-12 timer
for de passerer Blavand - og vejret har sa ganske afgjort ikke "staet stille™ i dette
tidsrum. Vejrsituationen har udviklet sig, mens fuglene har veeret i luften, og faktisk har
vejret i mange tilfeelde ogsa "flyttet sig", for lavtryk og deres tilhgrende frontsystemer
beveeger sig med omtrent samme hastighed som traekket, hvilket diskuteres naermere i
Kapitel 15.

For eksempel ma fugle, der treekker forbi Blavand om morgenen i en sydvestlig
vindretning, antages at have fulgt Vestkysten i op til flere timer for de passerer Hukket,
og pa denne del af etapen kan de som diskuteret i Kapitel 4 ikke have haft
sidevindsafdrift. Sa en eventuel afdrift ma veere sket tidligere, hvor vindretningen
sandsynligvis har veret anderledes. Og da vinden generelt drejer med uret - ikke bare
ved Blavand, men i hele Sydskandinavien - ma det mest sandsynlige vere, at fugle, der
ses i morgentimerne i sydvestlige vindretninger, i virkeligheden har varet udsat for
vind fra S eller S@ under den starste del af deres treek den foregdende nat. Det ma sa
forventes at std i en vis modsatning til de mere konstante vindretninger fra nordvest.

Nar man observerer hele dagen og gnsker at undersgge hvordan traek og vejr forlgber i
perioder pa op til 17 timers leengde, kan man ikke komme udenom at se mere dynamisk
pa disse sammenhange. Hvad dette betyder for fortolkningen af sammenhangen
mellem traekket og vejret draftes farst til sidst, i Kapitel 15, sa her og nu skal der alene
ses pa vindretningerne, som de var da fuglene blev set passere Hukket. Nar man
kombinerer heldagsobservationerne med de mange vejrobservationer, er det muligt at
give en noget mere pracis beskrivelse af, hvilke vejrforhold fuglene er set under. |
stedet for at bruge data fra kl. 06 om morgenen kan man - fordi vejret blev registreret
hver halve time dagen igennem - koble treekket sammen med vejrdata, der i naesten alle
tilfelde er taget hgjst 15 minutter for eller efter passagen af den enkelte flok. Af hensyn
til den senere diskussion skal arene i farste omgang behandles hver for sig.

Et sidste problem, som man ikke tidligere har taget i betragtning - er at treekhastigheden
afhanger af vinden. Ser man for eksempel 100 Strandskader treekke forbi Blavandshuk
pa en time nar vinden er SS@ og treekhastigheden ca. 30 km/t, er det strengt taget ikke
helt sammenligneligt med at se 100 fugle pa en time, nar vinden er NNV og
treekhastigheden 60 km/t eller mere. | det farste tilfeelde ser man de flokke, der ved
observationernes start var fordelt over en 30 km lang kyststraekning nord for Hukket, i
det andet ser man flokkene fra en streekning pa 60 km. Jeg har ikke undersggt
betydningen af dette n&ermere, men det burde givetvis geres pa et tidspunkt.

Statistiske metoder?

Endelig er der sa spargsmalet om statistiske metoder og tests. Et ikke uvaesentligt
problem her er, at statistiske analyser nasten alle er baseret pa den antagelse, at de
enkelte observationer er indbyrdes uafhangige. Denne antagelse er faktisk helt central
for udledningen af de teoretiske teststarrelser (de formler, man bruger), men det kan
klart nok ikke veere tilfeldet, nar en flok pa for eksempel 20 Strandskader traekker forbi
Hukket. I det tilfeelde ma vindretningen jo veere den samme for alle, og de 20 fugle er
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dermed ikke indbyrdes uafhangige. | sidste instans kan man derfor ikke bruge antallet
af individer som et udtryk for pravestarrelsen, det vil veere langt bedre at bruge antallet
af flokke.

Spergsmalet om statistiske tests tages op til sidst. Fordi alle andre hidtil har undersggt
antal individer har jeg valgt at bruge dette i det fglgende (med et par enkelte
undtagelser), men alle de fglgende resultater er ogsa gennemregnet for antal flokke. Det
giver sa ingen vasentlige forskelle, med undtagelse af, at signifikansniveauet for de
forskellige tests bliver noget lavere.

Et statistisk test af én eller anden sammenhang udferes normalt fordi man vil sikre sig,
at resultatet ikke bare skyldes tilfeeldige fluktuationer i materialet. Men som det skal
diskuteres nedenfor er brugen af statistiske tests pa de typer af resultater, man far, i
virkeligheden et ret vanskeligt spargsmal.

Oversigt

Alt i alt er det altsa slet ikke simpelt at beskrive eller analysere sammenhangen mellem
treek og vindretning. Man kan rejse falgende spargsmal:

e Skal man bruge totale antal eller fugle per time? Hvad udtrykker de hver iseer,
og hvad skal man legge veegt pa?

e Kan de forskellige ar uden videre slas sammen?

e Tal fra nogle fa dage med stort treek dominerer ofte de samlede resultater. Hvor
meget betyder det?

e Skal man bruge individer eller flokke som enhed?

o Hovilke statistiske tests skal bruges? De statistiske standardtests passer i mange
tilfeelde ikke til analyser af treek og vindretning, blandt andet fordi vindretningen
er en cirkuleert fordelt variabel.

Alle disse spgrgsmal diskuteres i det fglgende - i den reekkefalge, de opstar .

Strandskadetraekket 1 1972 og 1973

Revtangen

Selv om dette kapitel egentlig handler om treekket ved Blavand skal jeg som i de
foregaende kapitler starte med at se pa Revtangen. Analyser af sammenhangen mellem
treek og vejr ved Revtangen er mig bekendt ikke tidligere blevet forsggt, i det mindste
foreligger der ikke noget pa tryk. Det skyldes givetvis de forholdsvis fa
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observationsdage, der var til radighed efter kadeobservationerne i 1967 (i alt 14), men
med de 22 dage i 1973 - hvor der sammenlagt blev observeret i godt 280 timer -
begynder datagrundlaget at kunne raekke til en analyse. Og selv om tallene stadig er
beskedne kan man da i det mindste se, hvad de viser.
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Figur 10.16. Strandskadetreekket ved Revtangen i 1973, fordelt over vindretninger.

Fordelingen af vindretninger i observationstiden i 1973 blev vist i Fig. 10.5. De
dominerende vindretninger udviste en to-toppet fordeling, med de sterste hyppigheder
hhv. i sektoren SV-NV og S@-S. Det matcher i nogen grad de vindretninger, hvor
treekket forekom (Fig. 10.16). Man skal dog her have in ménte, at en meget stor andel af
de fugle, der trak i vind fra S@, sas den 17.8., hvor der i alt trak ca. 3.000 Strandskader.
Men en endnu starre andel, i alt 4.000, sas dog d. 18.8. i vind V-VNV (Kapitel 6). Det
siger vel pa bundlinjen noget om hvordan antallet af fugle i baglandet kan pavirke
resultaterne, og det maner dermed til en vis forsigtighed!
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Figur 10.17. Traekket af Strandskade forbi Revtangen i 1973, omregnet til fugle per time ved forskellige
vindretninger.

Resultaterne for Revtangen i 1973 er omregnet til fugle per time ved forskellige
vindretninger og vist i Fig. 10.17.

Der er ved farste gjekast en ret klar ssmmenhang, idet de starste treekintensiteter blev
set ved vindretningerne NN@-@S@. Men det tjener egentlig kun til at illustrere en af de
pointer, der blev omtalt ovenfor. Tilsammen havde vinden kun en af disse retning i 9 ud
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af 280 observationstimer, og da der blev talt 2.836 Strandskade i disse 9 timer bliver
treekintensiteten ikke alene hgj, men ogsa usikker. At der kan forekomme et ganske stort
treek ved disse vindretninger er sikkert, men nar man omregner til fugle per time bliver
den samlede fordeling muligvis skavvredet.

Man kan imidlertid undersgge hvordan dette resultatet passer med resultaterne fra 1967.
I henhold til Thelle (1970) blev der observeret i 28 forskellige perioder i 1967,
deekkende morgen og aften i 14 dage. De to daglige perioder kan ikke slas sammen, for
i ganske mange tilfeelde var der ikke samme vindretning om morgenen og aftenen.
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Figur 10.18. Sammenhangen mellem traekintensitet og vindretning for Strandskade ved Revtangen i
1967. Data fra Thelle (1970, hans Tab. 3 og 4).

Omregner man i stedet til antal fugle per time i de enkelte perioder og plotter tallene
imod vindretningen, der er opgivet for hhv. kl. 04 om morgenen og kl. 14 om
eftermiddagen (Thelle 1970), far man resultaterne i Fig. 10.18. Der er snydt en smule,
for der skulle i virkeligheden bruges en funktionel sammenhang, der tillagde y samme
veerdi i 0 og 360 grader. Men en "normal” polynomial regression, hvor der er brugt et
andengradspolynomium (y = ax’ + Bx + ), giver en regressionskoefficient pd R% =
0,1689, der faktisk er signifikant (t = 2,25, df = 25, 0,025 < P < 0,050) - hvilket altsa
strengt taget ikke er helt korrekt, men taet nok pa til at vaere nogenlunde retvisende. Hvis
den opmarksomme laeser skulle undre sig over, at der er brugt 25 frihedsgrader i stedet
for de "normale"” 26, skyldes det at vaerdien for R? er udregnet for et
andengradspolynomium, og der er derfor brugt 3 parametre (a, B og y) ved beregningen
af R? i stedet for de normale 2. Havde jeg fortsat analysen, ville naste trin have bestaet i
at teste om koefficienten til x* («) var signifikant sterre end 0, hvilket den iovrigt ikke
er. Resultaterne fra 1967 kunne altsa lige sa godt have veret beskrevet ved en
standardregressionsanalyse - eller sagt pa en anden made: i 1967 var der abenbart ikke
nogen signifikant "top" i treekintensiteten ved vestlige vindretninger, men derimod ved
gstlige.

Men det er ikke det, der er veerd at hafte sig ved her, for bemaerkelsesveerdigt nok
svarer sammenhangen rimeligt godt til den, der blev fundet for 1973. De starste
treekintensiteter blev set i vindretninger GN@-S@, de laveste i vind S-VSV, og
tilsyneladende antallet af fugle igen lidt hgjere for vindretninger fra V-VNV. Det svarer
overraskende godt til, hvad der blev set i 1973.
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Figur 10.19. Sammenhangen mellem traekintensitet og vindretning ved Revtangen i hhv. 1967 og 1973.

For at vise dette er de to plots lagt oven i hinanden i Fig. 10.19. Der er til en vis grad
tale om inkommensurable stgrrelser, for punkterne for 1973 er fremkommet som et
korrigeret gennemsnit for hver vindretning, mens punkterne for 1967 repraesenterer
enkeltperioder. Men ikke desto mindre er overensstemmelsen pafaldende god. Sa god,
at man ikke fuldstaendigt kan bortdemme resultatet. Faktisk er der gentagne gange set et
vist treek i nordgstlige vindretninger i begge ar. Det vender jeg tilbage til senere i
Kapitlet.

Blavand

Totale antal

Resultaterne i Kapitel 7 kunne med fgje fortolkes sadan, at man i morgen- og
formiddagstimerne primert sa afslutningen pa et nattraek, mens treekket under
eftermiddagsobservationerne nok mere bestod af fugle, der var startet ved solopgang
samme morgen og altsa var dagtreekkende. Er man grundig ma man derfor allerfarst se
pa, om der kan veere forskel pa de vindretninger, traekket passerede i hhv. om morgenen
0g om eftermiddagen.

Det er blevet gjort, men resultaterne bringes ikke her. Der er - trods alt - graenser for
pernittengryneriet. Faktisk var der ingen naevneverdige forskelle pa de vindretninger,
Strandskadetraekket hhv. formiddag og eftermiddag blev set i, hverken i 1972 eller
1973, sa det er kun de samlede resultater for hele dagen, der bringes i det falgende.

1 1972 blev der set i alt 50.160 Strandskader. Fig. 10.20 viser fordelingen af antal over
vindretninger, idet der for hver enkelt flok er brugt den "naermeste" maling af vejret, der
I langt de fleste tilfeelde blev taget mindre end 15 minutter for eller efter fuglenes
passagetidspunkt. Totaltallet i figuren er 49.022, en smule mindre end de 50.160, der
reelt blev optalt. Det skyldes dels, at neermeste registrering af vinden i enkelte tilfeelde
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1a flere timer fra passagetidspunktet, og dels at vinden i perioder var sa svag, at det ikke
var muligt at bestemme dens retning. Pa tilsvarende made blev antallet af
observationsdage i Meltofte & Rabgls 1977-artikel reduceret fra 402 til 374 i analysen
af vindretningens betydning, fordi vindretningen blev droppet for dage, hvor
vindstyrken var under 4 knob - svarende nasten precist til 2 m/s.

Fordelingen af retninger er cirkulaer, og som det var tilfeeldet med vindretningen lader
den sig bedst udtrykke som et vektordiagram.

2000 fugle

Figur 10.20. Fordelingen af 49.022 treekkende Strandskader i 1972 i forhold til vindretningen. Den
gennemsnitlige retning (red) var 290°, og koncentrationen var 0,24.

| "gennemsnit" passerede de treekkende Strandskader altsa i vind fra VNV i 1972, men
koncentrationen var ret lav, 0,24. Det skyldes i virkeligheden, at fordelingen af antal
over vindretninger naermest kan beskrives som "tretoppet"”, med toppe hhv. i retningerne
B-BSP, SV-V, og NV-N.

Ggr man antallene op efter de ovenstaende inddelinger, blev 11.393 (23%) set i
vindretninger NN@-S@, 15.184 (30%) i vindretninger SS@-VSV, og 18.359 (37%) i
vindretninger V-NNV. De sidste 5.224 (10%) blev set i vindretningen N, hvor der
igvrigt slet ikke skulle forekomme traek i henhold til de teoretiske overvejelser. De
holdes derfor for sig selv indtil videre.
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Figur 10.21. Fordelingen af treekkende Strandskader i 1973 i forhold til vindretningen. Den
gennemsnitlige retning (red) var 273°, og koncentrationen var 0,55.

Fordelingen af antal over vindretninger i 1973 vises i Fig. 10.21. Den gennemsnitlige
vindretning var 273°, og koncentrationen var sa hgj som 0,55. Den hgje veerdi af
koncentrationen kan opfattes som et udtryk for, at der i 1973 ikke pa noget tidspunkt
blev set stort traek ved gstlige eller sydgstlige vindretninger, men da der ikke var ret
mange observationstimer med vind fra disse retninger i 1973 (Fig. 10.2 og 10.4) skal
man nok ikke leegge for meget veegt pa dette. Forklaringen pa den hgje koncentration i
1973 er sandsynligvis, at den i stedet skyldes, at vindretningerne under observationerne
ogsa havde en hgj koncentration (Fig. 10.4). Bade retning og koncentration af treekkets
gennemsnitsvektor afhanger altsa af vindretningens fordeling i observationsperioden.

De stgrste antal sas i vindretningen VNV, men det skyldes i hgj grad de to dage med
starst treek, hhv. 11.8. (2.614 fugle) og 18.8. (3.982), hvor vinden i begge tilfelde var
VNV-NV (Kapitel 6). Mere end to tredjedele af de knap 10.000 fugle, der blev set i
disse vindretninger, blev altsa set alene pa disse to dage. Det bar med andre ord ogsa
undersgges, hvad de enkelte dage med store antal treekkende fugle kan betyde for den
samlede fordeling.

Ggr man fordelingen op efter de givne retningslinjer, trak 1.567 (6%) i vindretninger
mellem NN@ og S&, 9.445 (40%) i vindretninger mellem SS@ og VSV, og 11.902
(50%) i vindretningerne V-NNV. 973 fugle (4%) trak i vind N.

| begge ar sas altsa flest fugle i de vindretninger mellem V og NV, der med starst
sandsynlighed indikerer tiltreek fra Norge. Der var ogsa visse forskelle, for eksempel at
der i 1973 kun blev set ganske fa fugle i gstlige vindretninger - men det skyldes som
naevnt nok at der i 1973 kun var ganske fa observationstimer ved disse vindretninger.
Det er lidt problematisk at sla arene sammen, fordi omkring to tredjedele af det samlede
tal pa 74.047 fugle blev set i 1972, men ger man det alligevel, blev 17% af det samlede
treek set i vindretninger mellem NN@ og S@, 33% i vindretninger mellem SS@ og VSV,
41% i vindretningerne V-NNV og 9% i vind fra N.
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Overordnet set kan der saledes ikke veere tvivl om, at de stgrste antal Strandskader
blev set i de vindretninger mellem V og NNV, der mest oplagt peger pa tiltraek fra
Norge. Men sammenlagt udgjorde disse antal trods alt kun 41% af treekket, mens det
meste af det gvrige treek sas ved vindretninger, der enten indikerer tiltreek fra @ og N@
eller ligger i "ved ikke" sektoren mellem SS@ og VSV. De 41% af det samlede traek, der
sas i de vindretninger mellem V og NNV, hvor man kan vare nogenlunde sikker pa at
treekket kommer fra Norge, er faktisk et godt stykke under de forventede 75-80%, og
for at na op pa den forventede andel vil man veere ngdt til at ga ud fra, at samtlige fugle,
der blev set treekke i vindretningerne SS@-VSV, ogsa kom fra Norge via Nordsgen. Og
at det ikke altid behgver at veere tilfeeldet blev vist i slutningen af Kapitel 7 ovenfor.

Korrektioner for hyppigheden af de enkelte vindretninger

| de to ar med heldagsobservationer blev langt de fleste Strandskader (75%) altsa set i
netop de vindretninger mellem SS@ og NNV, der er konsistente med et tiltreek af norske
fugle. Pa dette punkt kunne den kritiske leeser med stor ret sparge, om det i
virkeligheden sa ikke afgjorde sagen? Hvis de fremherskende vindforhold i den grad
begunstiger et tiltreek af norske fugle ved Blavand, er der sa mere at snakke om i forhold
til at antage at stersteparten af treekket kommer herfra?

Men det er der trods alt alligevel. Bruger man de sammenlagte tal for de to ar med
heldagsobservationer som eksempel, blev som navnt i alt 30.261 set i vindretningerne
V, VNV, NV, og NNV, hvilket var 41% af det samlede traek. | alt 12.960 (17%) blev
set i vindretninger mellem NN@ og S@, mens 24.629 (33%) blev set i vindretningerne
SS@-VSV. De sidste 6.197 (8%) blev set i vindretningen N.

Men disse vindretninger forekom ikke lige hyppigt, jfr. Fig. 10.1 og 10.2. Nar i alt 41%
af de treekkende Strandskader blev set i vindretningerne V-NNV ma man tage i
betragtning, at vinden havde en af disse fire retninger i 43% af den samlede
observationstid (Fig. 10.1 og 10.2). Sa den andel af det samlede traek, der blev set i disse
tre vindretninger, var faktisk nasten praecis hvad man ville forvente hvis der slet ikke
var nogen sammenhang mellem treek og vindretning! At 33% af fuglene blev set i
vindretningerne SS@-VSV skal ogsa ses i lyset af disse vindretningers hyppighed, og
vinden havde en af disse retninger i netop 33% af observationstiden. Og at knap 18%
blev set i vindretninger mellem NN@ og S@ er faktisk lidt mere end man skulle
forvente, for vinden havde kun disse retninger i sasmmenlagt 12% af tiden. Endelig sas
de sidste 8% af fuglene i vindretningen N. Det var lidt mindre end man matte forvente
alene ud fra vinden, for vinden var i N i 12% af tiden.

At vindretningerne er sa skeevt fordelt har i virkeligheden stor betydning for, hvordan
man skal fortolke resultaterne. | begge ar var vinden mellem SV og NV i stgrsteparten
af observationstiden, sa selv hvis der ikke var nogen sammenhang mellem traekket og
vinden matte man forvente at se flest fugle i vestlige vindretninger. Det naeste
spgrgsmal er derfor, i hvilket omfang fordelingerne i figurerne 10.20-10.21 reelt er et
udtryk for, at Strandskadetraeekket ved Blavand er stgrst ved vestlige vindretninger? Kan
de samlede resultater i virkeligheden bare skyldes, at disse er de hyppigste?
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De samlede antal i Fig. 10.21 og 10.22 kan altsa ikke umiddelbart tages til indtaegt for,
at Strandskadetraekkets omfang afhaenger af vindretningen. De giver i stedet anledning
til at spgrge, om der overhovedet er en sammenhaeng mellem Strandskadetraekkets
omfang og vindretningen?

Uanset hvordan man vender og drejer disse spgrgsmal, ma de "ra" antal, som de blev
opstillet ovenfor, i et eller andet omfang afspejle hyppigheden af de forskellige
vindretninger. Vil man have en nermere redeggrelse ma man derfor korrigere de
observerede "rd" antal Strandskader i Fig. 10.20 og 10.21 for hyppigheden af hver
enkelt vindretning. For eksempel kan man ud fra fordelingen af vindretninger i Fig.
10.1 beregne det antal timer, vinden sammenlagt havde for hver enkelt af de 16
retninger, og sa omregne totaltallene til fugle per time for hver enkelt vindretning.

Korrektionen til fugle per time er simpel nok. Den lader sig umiddelbart beregne, og det
er ikke her, problemet ligger. Problemet bestar i stedet i, at hvis man vil korrigere for
vindretningernes hyppighed ma man samtidig omregne de "ra" antal fugle til et mal for
treekkets intensitet. Og tallene bliver derfor bade mere usikre og sverere at fortolke.

Den starre usikkerhed fremkommer, fordi de enkelte vindretninger langt fra var lige
hyppige, jfr. Fig. 10.1. Den andel, den enkelte retning udgjorde af den samlede
observationstid pa ca. 530 timer i 1972, varierede saledes fra knap 2% (8,5
observationstimer) i vind fra @N( til naesten 16% (over 80 observationstimer) i vind fra
NV. Det far naturligvis den betydning, at usikkerheden pa antallet af fugle per time ved
de forskellige vindretninger ma veere betydeligt sterre for de retninger, hvor der ikke
foreligger resultater fra ret mange timer. Omregner man til fugle per time for hver
enkelt vindretning, kommer eventuelle tilfeldigheder i treekkets forlgb altsa generelt til
at fa starre betydning for gstlige end for vestlige vindretninger, simpelthen fordi der er
langt feerre observationstimer for disse vindretninger.

Dertil kommer sa fortolkningsproblemerne. | princippet kan man sagtens forestille sig,
at traekkets intensitet (fugle per time) er sterst ved én af de mindre hyppige
vindretninger, sadan som det for eksempel vil vise sig at vere tilfeldet for Almindelig
Ryle i Kapitel 11. De kan dermed afvige fra resultaterne for de "ra" antal, og man kan
ende med resultater, der ikke er indbyrdes konsistente. Hvis og nar det sker ma man sa
tage stilling til, hvad der skal leegges vagt pa.

Traekintensiteten og vindens retning

Omregner man tallene fra 1972 til fugle per time ved de forskellige vindretninger far
man et noget overraskende resultat (Fig. 10.22). 1 1972 var den gennemsnitlige
vindretning for treekintensiteten S@-@S@, mens koncentrationen var sa lav som 0,19.
Da der er tale om en cirkuler fordeling er det igen mest hensigtsmaessigt at afbilde
treekintensiteterne som vektordiagrammer.
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100 fugle per tme

Figur 10.22. Fordelingen over vindretninger af 49.022 treekkende Strandskader i 1972, korrigeret for
hyppigheden af den enkelte vindretning. Enheden for de sorte linjestykker er fugle per time, hvilket er
naesten det samme som i figurerne i Meltofte & Rabgl (1977), hvor der dog blev brugt et indeks, der var
korreigeret for tidspunkt pa sesonen. Middelretningen er vist med rgdt. | "gennemsnit" var
treekintensiteten stgrst ved en vindretning pa 120°, og koncentrationen 0,19.

| og med at enheden for de forskellige vektorer er korrigeret til fugle per time bliver
retningen af gennemsnitsvektoren temmelig kryptisk at fortolke. Den fremkommer ud
fra en kombination af to forskellige fordelinger, hhv. trekkets (Fig. 10.20) og
vindretningernes (Fig. 10.3), og det lader sig ikke uden videre dechiffrere, hvor meget
de hver iszr betyder. Man kan maske bedst udtrykke dette ved at stille spgrgsmalet:
"Hvad betyder det egentlig, at starrelsen "fugle per time" i gennemsnit forekommer ved
en vindretning pa 120°?" Teenker man det naermere igennem, er der faktisk ikke noget
simpelt svar. Det var netop af denne grund, at Meltofte & Rabgls gennemsnitsretning pa
256° blev sat i gasegjne i starten af dette kapitel.

Men uanset hvordan denne gennemsnitsvektor skal fortolkes kulminerede intensiteten
af Strandskadetraekket i 1972 altsa i "middel” ved vindretningen 120°. Det er en
betydelig forskel fra Meltofte & Rabgl (1977), der fandt en gennemsnitlig vindretning
pa 256° for 8 ars observationer. Det rejser faktisk to nye spargsmal, hvoraf det farste er
i hvilket omfang man bare kan sla et antal ar ssmmen? Kunne det i virkeligheden
teenkes, at der var forskelle mellem de enkelte ar? Forskelle, der sa at sige "druknede"
nar man lagde et stgrre antal ar sammen?

Det andet spgrgsmal kan sa skyldes et af de statistiske problemer, der blev navnt
ovenfor. For 1972 kunne den afvigende fordeling i Fig. 10.22 - eller i hvert fald den
starste del af den - i princippet skyldes en enkelt dag (13.8.), hvor der trak nasten 6.000
fugle i vindretninger mellem @ og S@, jfr. Kapitel 5. Nar mere end 10% af det samlede
antal fugle blev set pa en enkelt dag - endda ved en mindre hyppig vindretning - vil det
naturligvis veje tungt. Dette problem diskuteres mere indgaende nedenfor.

Derimod er koncentrationen (0,19) teet pa den vardi, Meltofte & Rabgl fandt (0,18), og
denne lave verdi er naturligvis et udtryk for, at der forekommer Strandskadetraek ved
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mange forskellige vindretninger. Man ma altsa ikke uden videre opfatte
"gennemsnitsretningen"” pa 120° alt for bogstaveligt, for den beskedne koncentration
indikerer, at spredningen omkring denne retning var betydelig. Nar der korrigeres for
hyppigheden af de enkelte vindretninger var Strandskadetraekkets intensitet altsa ogsa
forholdsvis uafhaengig af vindretningen.

100 fugle per time

Figur 10.23. Fordelingen over vindretninger af 23.887 treekkende Strandskader i 1973, korrigeret for
hyppigheden af den enkelte vindretning. Enheden for de sorte linjestykker er fugle per time. Den
gennemsnitlige traekretning er vist med rgdt. Den var 275°, og koncentrationen 0,20.

Fordelingen af treekintensiteter over vindretninger i 1973 er vist i Fig. 10.23. Her forlgb
traekket betydeligt mere "normalt”. Den gennemsnitlige vindretning (275°) er ganske teet
pa Meltofte og Rabgls resultat (256°), og det samme er koncentrationen (0,20). De
sterste antal fugle per time sas i vind fra VNV, men det skyldes i virkeligheden traekket
pa kun to dage, hhv. 11.8. (2.614) og 18.8. (3.983). | alt 6.601 fugle (knap 28% af arets
samlede total) trak pa disse to dage, hvor vinden i begge tilfeelde var VNV (Kapitel 6).

Selv om treekket altsa forlgb mere "normalt” i forhold til vinden i 1973 end i 1972 er der
saledes ingen specielle grunde til at tro pa, at det var mere repraesentativt, for i begge
tilfeelde pavirkes den gennemsnitlige retning altsa kraftigt af enkelte dage med stort
treek. At indflydelsen sa blev starre i 1972 skyldes farst og fremmest, at en dag med
stort treek (naesten 10% af arets totale antal) faldt netop pa en af de dage, hvor vinden
havde en mindre hyppig retning.

At der var denne forskel pa de to ar med heldagsobservationer er i virkeligheden ganske
foruroligende, for det setter flere spargsmalstegn ved den traditionelle opfattelse af
Strandskadetraekket ved Blavand. Det er ganske abenbart ikke nogen daekkende
beskrivelse af Strandskadetraekket ved Blavand at sige, at det alene er et fenomen, der
altid indtreeffer ved vestlige vindretninger. Og tilsyneladende kan der vare forskelle fra
det ene ar til det andet. Udsagn som at "Strandskadetraekket i middel indtraeffer ved en
vindretning pa 256°" repraesenterer klart nok en staerkt forenklet beskrivelse af, hvordan
treekket samlet set foregar, og set i lyset af den diskussion om, hvor tiltreekket kommer
fra, er der derfor et klart behov for at fa styrket og forfinet beskrivelsen af treekket. Det
diskuteres sa nermere i naste afsnit.
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Heldagsobservationerne deekkede kun to ar, og resultaterne kan derfor ikke kaste meget
lys over spgrgsmalet om der kan vare forskelle mellem arene. Men uden at anstrenge
mig alt for meget har jeg kunnet undersgge den tilsvarende fordeling for 4 andre ar, hhv.
1967, 1968, 1970 og 1971, hvor jeg ligger inde med kopier af Fuglestationens
dagsrapporter (jfr. Kapitel 2).

For disse 4 ar har jeg taget observationerne i perioden 20.7.-25.8. ud, altsa samme
periode som i 1972. Udover morgenobservationerne er der faktisk en hel del
observationstimer for andre tidspunkter pa dagen, og for disse har jeg brugt
vindretningen ved starten pa observationerne, der er oplyst i rapporterne. Resultaterne er
samlet i Tab. 10.1.

Vindsektor\Ar

1967

1968

1970

1971

| alt

N 0 393 (5%) 0 0 393 (< 1%)
NNG-S@ 8.597 (33%) 2.022 (24%) 5.105 (30%) 3.879 (13%) 19.603 (24%)
SS@-VSV 12.173 (47%) 683 (8%) 5.627 (34%) 16.350 (54%) 34.833 (43%)
V-NNV 5.114 (20%) 5.379 (63%) 6.063 (36%) 9.829 (33%) 26.385 (32%)
alt 25.884 8.477 16.795 30.058 81.214 (100%)

Tabel 10.1. Antal Strandskader set i forskellige vindretninger i arene 1967, 1968, 1970 og 1971.

Resultaterne i tabellen viser overordnet set en fordeling, som svarer ganske godt til
fordelingen i 1972-73. Faktisk sas den sterste andel af fuglene i disse ar (43%) i vind i
sektoren SS@-VSV, mens 24% blev set i vind NN@-S@ og 32% i vind V-NNV - og
naesten ingen i vind fra N.

Men her ma man naturligvis igen tage hyppigheden af de forskellige vindretninger i
betragtning. Den er givet i Tab. 10.2.

Vindsektor\Ar Observationstimer Antal fugle Procent af fugle Fugle per time
N 5,2 (1%) 393 1 76,0
NN@-S@ 192,9 (30%) 19.603 24 101,6
SS@-VsV 257,2 (41%) 34.833 43 1354
V-NNV 175,2 (28%) 26.385 32 150,6
lalt 630,5 81.214 100 128,8

Tabel 10.2. Samlet antal observationstimer i de forskellige vindretninger i arene 1967, 1968, 1970 og
1971, sammen med antal fugle, andel af fugle i procent, og fugle per time.

Det er i virkeligheden lidt af en tilsnigelse at vise de samlede resultater for de 4 ar. For
der var forskelle mellem arene, bade i antallet af observationstimer og i fordelingen af
vindretninger, for eksempel var der noget mere vind fra S@ i 1967 end i 1968.

En anden bemarkning til disse tal er, at ud af de i alt 81.214 Strandskader, der blev set i
perioden 20.7.-25.8. i disse fire ar, blev i alt 20.521(25%) set pa bare 4 af de 148
observationsdage. 14.8.1971 blev der set 8.398 i vind SSV-SV, 3.8.1967 sas 3.493 i
vind SV-VNV, 8.8.1967 sas 4.270 i vind @N@-@S@, og 12.8. 1967 sas 4.360 i vind S-
SV. Ogsa under heldagsobservationerne var fordelingen skav, i 1972 sas omkring 25%
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af fuglene d. 13. og 14.8. Der kunne findes enkelte andre dage med stort treek i
materialet, men pointen er klar. Selv de samlede resultater fra mange observationsdage
vil altsa veere falsomme overfor nogle fa dage med stort treek.

Men formalet med dette afsnit er altsa at undersgge om der var forskelle mellem de
enkelte ar.

100 fugle per time

Fig. 10.24. Trakkets intensitet ved forskellige vindretninger under keedeobservationerne i 1967.
Gennemsnitsvektoren har retningen 240°, og koncentrationen er 0,18.

Traekkets intensitet, udtrykt i fugle per time ved de forskellige vindretninger, under
kaedeobservationerne i 1967 er vist i Fig. 10.24. Gennemsnitsvektoren har retningen
240°, ikke serligt forskellig fra de 256°. Men man skal bemarke, at klart den starste
intensitet af treekkende fugle (359 per time) blev set i vind fra NG, hvilket ganske
afgjort ikke er konsistent med tanken om et vindafdriftet tiltreek af norske fugle.
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50 fugle per time

Fig. 10.25. Traekkets intensitet i fugle per time ved forskellige vindretninger i 1968. Gennemsnitsvektoren
har retningen 303°, og koncentrationen er 0,16.

| 1968 var treekket af meget mere beskedent omfang end i 1967, med et totaltal pa kun
godt 12.000 Strandskader for hele efteraret. Vindretningen med starst treekintensitet var
VNV, men det naststarste antal fugle per time blev faktisk set i vindretningen @S@.

50 fugle per time

Fig. 10.26. Treekkets intensitet ved forskellige vindretninger i 1970. Gennemsnitsvektoren har retningen
72°, og koncentrationen er 0,06.

| 1969 aftjente jeg min veaernepligt og var ikke pa Blavand. Men det var jeg igen i 1970,
hvor treekkets fordeling over vindretninger er vist i Fig. 10.26. Fordelingen af
treekintensiteter for de ca. 21.000 observerede Strandskader afveg markant fra de
foregaende ar, med en gennemsnitsvektor omkring @N@ og en igvrigt meget lav
koncentration pa 0,06. 1 1970 blev de starste treekintensiteter altsa sammenlagt set i
gstlige vindretninger.
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100 fugle per time

Fig. 10.27. Trakkets intensitet ved forskellige vindretninger i 1971. Gennemsnitsvektoren har retningen
252°, og koncentrationen er 0,39.

Treekket i 1971 er vist i Fig. 10.27. Set i bakspejlet havde Strandskadetraekket i 1971 et
forholdsvist abnormt forlgb. Pa den ene side var det meget stort, der blev talt naesten
34.000 treekkende fugle, men pa den anden side blev over 17.000 fugle - mere end
halvdelen af arets totaltal - set pa bare tre observationsdage med meget stort traek. Det
diskuteres nermere i Kapitel 13.

Konklusion?

Uanset hvordan man vender og drejer det er resultaterne altsa ganske forvirrende, i det
mindste ud fra en indledende betragtning.

Ser man alene pa de "ra" og ukorrigerede antal ses de fleste Strandskader treekke forbi
Blavandshuk i vestlige vindretninger. Men da netop vestlige vindretninger ogsa er langt
de hyppigste er det netop hvad man matte forvente hvis der ikke var nogen
sammenhang mellem traekket og vindens retning.

Korrigerer man sa i naeste omgang for hyppigheden af de forskellige vindretninger far
man som resultat, at treekkets intensitet i hvert fald nogle gange kan vere stor ved
gstlige vindretninger. I nogle tilfalde endda mindst lige sa stor som ved vestlige. Der er
endda ar (1967, 1970 og 1972, tre af seks undersggte) hvor de starste traekintensiteter
blev set i gstlige vindretninger.

Sa at treekket er stgrst ved vestlige vindretninger er altsa ikke nogen ubetinget sandhed,
der er modifikationer. Det er en gennemsnitsbetragtning, der dekker over visse
forskelle. Der kan ogsa ses et betydeligt treek i gstlige vindretninger, nogle gange med et
ganske betydeligt antal fugle per time. Og i nogle ar er dette faktisk nok til at treekke
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hele den samlede fordeling for aret vaek fra en vestligt orienteret gennemsnitsvektor og i
stedet give en gstligt orienteret. Hvad det betyder diskuteres nedenfor.

Sensitivitetsanalyser

For de to ar med heldagsobservationer er der dermed to forskellige set resultater at tage
stilling til. Hvis man udregner de samlede antal fugle, der blev talt i hver enkelt
vindretning, var arene ret ens, med flest fugle i vestlige vindretninger. Men hvis man
korrigerer for hyppigheden af den enkelte vindretning ved at omregne til fugle per time
bliver de to ar meget forskellige.

Det rejser to forskellige spargsmal, dels hvor meget disse resultater afhznger af enkelte

dage med stort traek, og dels hvordan man kan undersgge, om forskellen er statistisk
signifikant. Jeg ser farst pa spgrgsmalet om betydningen af dage med stort treek.

Betydningen af det store traek 13.8.1972

Spergsmalet om hvor stor indflydelse treekket d. 13.8.1972 havde pa de samlede
resultater for dette ar er ret let at besvare. Man kan bare udfere en sakaldt
"sensitivitetsanalyse" ved simpelthen at udelade denne dag fra resultaterne. Tilbage i
1970'erne var dette dog lettere sagt end gjort, men nutildags, hvor data er lagt ind pa en
PC, er det ikke noget starre arbejde.

Ggr man det, reduceres det totale antal fugle fra 49.022 til 43.114, og nar deres
fordeling over vindretninger korrigeres for hyppigheden af de forskellige vindretninger,
kommer antal fugle per time til at fordele sig som vist i Fig. 10.28.

50 fugle per time

Figur 10.28. Trekintensiteterne udregnet som fugle per time ved forskellige vindretninger i 1972, nar
13.8. udelades. Den gennemsnitlige retning er nasten rent SSV (204°) og koncentrationen er 0,04.
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Svaret er et "bade og". Pa den ene side &ndrer gennemsnitsretningen sig ret markant ,
fra 120° til 204° (altsd med naesten 90°), men pa den anden er 204° stadig en ret
markant afvigelse fra 256°.

Ser man pa figuren, var treekintensiteterne rundt regnet lige store ved gstlige og vestlige
vindretninger. Og det skal understreges at ved at udelade 13.8. falder koncentrationen
fra 0,19 til 0,04, hvilket skyldes at fordelingen neermest er bimodal. Sa selv om 13.8.
udelades, blev der i 1972 stadig set et betydeligt traek ved gstlige vindretninger, hvilket
altsa ikke kan forklares alene ud fra en enkelt dag med stort traek.

Betydningen af det store treek 18.8.1973

| 1973 trak 3.983 Strandskader den 18.8. hvor vinden var VNV-VN (Kapitel 6). Man
kan pa tilsvarende made undersgge falsomheden af det samlede resultat ved simpelthen
at udelade denne dato.

50 fugle per time

Figur 10.29. Trekintensiteterne udregnet som fugle per time ved forskellige vindretninger i 1973, nér
18.8. udelades. Den gennemsnitlige retning er VSV (249°) og koncentrationen er 0,25.

Resultatet er vist i Fig. 10.29. Udeladelse af 18.8. @ndrer den gennemsnitlige retning fra
275° (Fig. 10.20) til 249°, og koncentrationen stiger til 0,25.

Selv om de totale antal fugle, der trak i de forskellige vindretninger i de to ar,
overordnet set var ret ens (Fig. 10.19 og 10.20), bliver der altsa en ret betydelig forskel
nar man korrigerer for vindens hyppighed ved at omregne til fugle per time. Og til
overflod var den starste del af denne forskel mellem de to ar afhzngig af to dage med
meget store antal fugle, hhv. 13.8.1972 med over 6.000 fugle i gstenvind og 18.8.1973
med knap 4.000 fugle i vind V-VNV. Tager man disse to dage ud af materialet,
forsvinder det meste af forskellen. Jeg venter med at diskutere dette til senere.
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Treekbglger

Vil man belyse sammenhangene mellem traekket og vindretningen er der altsa ingen vej
uden om at erkende, at gennemsnitsvektorer er ganske fglsomme over for dage med
store antal treekkende Strandskader. Selv for 50 ars materiale er pavirkningen tydelig
(Meltofte et al. in prep.). Det giver sa anledning til at sparge, om der kan findes andre
mader at betragte resultaterne pa? Mader, der er mindre falsomme over for de daglige
antal.

Ud af de 4 ar, der blev undersggt ovenfor, var de tre - 1968, 1970 og 1971 - ar med
"normale” observationstider, domineret af dage med tre timers morgenobservationer. |
forhold til resultaterne fra heldagesobservationerne i 1972 og 1973, der jo viste, at en
meget stor del af Strandskadetraekket passerer Blavandshuk i bglger, ma man derfor
sparge, om ikke denne "nye" kendsgerning kunne fare til en mere robust beskrivelse af
treekket?

For at undersgge dette kan man betragte de treekbglger, der lod sig identificere i Kapitel
7. Péa dage, hvor der trak over 1.000 fugle, kunne der ved Blavand identificeres i alt 45

bglger (Tab. 7.5), og en oversigt over de omtrentlige vindretninger, de forekom ved, er
giveti Tab. 10.3.

Vindretning Morgen Formiddag Eftermiddag | alt
N 1 1
NNg
NG 1 1
ONG
%) 1 1
@SD
S@ 1 2 3
SS@ 1 1
S 2 1 3
SSV 1 1
SV 3 2 4 9
VSV 2 2
Vv 3 3
VNV 2 2 2 6
NV 2 2 6 10
NNV 3 1 4
1 alt 16 10 19 45

Tabel 10.3. Forekomsten af traeekbglger pa dage med over 1.000 Strandskader ved Blavand, i forhold til
vindretningen. Samlede tal for 1972 og 1973, men opdelt efter hvornar pa dagen de enkelte bglger sas.

| farste omgang er treekbglgerne delt op efter de tidspunkter pa dagen, hvor de passerede
(morgen/formiddag/eftermiddag). Der er dog ikke noget, der tyder pa forskelle, og i det
falgende betragtes de derfor under et. At der naeppe er forskelle mellem formiddag og
eftermiddag kan man igvrigt verificere ved at dele det samlede materiale op i treek hhv.
far og efter kl. 12. Det har jeg gjort, og der var ingen som helst forskel i forhold til de
samlede resultater for 1972 og 1973, der blev vist ovenfor.

Det fremgar af tabellen at der er en klar dominans af treekbglger, der forekom i
vindretninger mellem SV og NV. | alt 35 ud af 45 (78%) observerede treekbglger pa
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dage med over 1.000 fugle indtraf i disse vindretninger, hvilket er helt konsistent med
det seedvanlige billede af sammenhzangen mellem vindens retning og
Strandskadetraekkets intensitet ved Blavand, jfr. diskussionen i Kapitel 4 og ovenfor.

12 4

10

Antal belger
an

N N@ @ S@ S SV v NV
Vindretning

Figur 10.30. Den samlede fordeling af 45 treekbalger over vindretninger ved Blavand i 1972 og 1973.

Fordelingen er vist i Fig. 10.30, og den stemmer helt overens med de gvrige
forestillinger man til dato har gjort sig om Strandskadetreekket ved Blavand. Langt de
fleste belger - dvs. dage med stort Strandskadetrak - indtraf ved vindretninger mellem
SV og NV.

Men helt sa simpelt er det alligevel ikke. Sammenlagt passerede 24 bglger i
vindretninger (V-N), der indikerer tiltreek fra Norge, 5 i vindretninger (N@-S@), der
indikerer tiltraek fra "Sverige” og 16 i de vindretninger mellem SS@ og VSV, der i
henhold til beregningerne af sidevindsafdrift i Kapitel 4 ma forventes at kunne forarsage
tiltreek fra begge sider.

Imidlertid er de forskellige vindretninger jo heller ikke lige hyppige, jfr. gennemgangen
af vindforholdene ovenfor. Den samlede fordeling af malte vindretninger i de to ar blev
ikke vist ovenfor, men den er vist i Fig. 10.31.
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Figur 10.31. Fordelingen af vindretninger malt under heldagsobservationerne i 1972 og 1973. | alt 1.660
malinger.

Som det fremgar af figuren, var vindretningen mellem V og N i 54% af tiden. Det svarer
faktisk fuldsteendigt til, at 24 ud af de 45 (53%) bglger indtraf ved vindretninger mellem
V og N, og faktisk ligner den samlede fordeling af vindretninger fordelingen af
treekbglger i Fig. 10.30 en hel del. Korrigerer man den samlede fordeling af treekbglger i
forskellige vindretninger for hyppigheden af den pagaeldende vindretning kommer man
frem til Fig. 10.32.

3,00 -
2,50 -
2,00 -
1,50 - —

1,00 -

0,50 ‘ \ _|
0,00 +— i i } |

N N@ @ 5@ S Y v NV
Vindretning

Relativ hyppighed af bplger

Figur 10.32. Strandskade. Fordelingen af treekbglger over vindretninger, korrigeret for hyppigheden af
den enkelte vindretning.

Figuren er fremkommet ved at beregne den relative hyppighed af antallet af treekbglger
per time ved forskellige vindretninger, og den svarer altsa nogenlunde til fugle per time.
Nogle af tallene i denne figur bliver naturligvis lidt usikre, i og med at der samlet kun
blev registreret 45 traekbglger, der sa skal fordeles over 16 forskellige vindretninger.
Men det kan ikke &ndre ved det indtryk, at treekbglgerne tilsyneladende ikke udviser
nogen tydelig "preferens" for vindretninger - maske lige med undtagelse af, at der
forekom feerre bglger end "forventet" ved vindretningerne NNV, N og NN@. | de to ar
havde vinden disse retninger i sammenlagt 28% af tiden, mens der kun indtraf 5 ud af
45 treekbglger (11%). Men bortset fra det ser det ud, som om treekbglger forekom
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nogenlunde lige hyppigt ved alle retninger, eller i det mindste ved vindretninger mellem
N@ og NV (via S).

Figur 10.33. Resultaterne fra Fig. 10.32 - fordelingen af 45 treekbglger over vindretninger - vist som et
vektordiagram. Enheden er “treekbglger per time" - eller sandsynligheden for, at der passerer en treekbglge
i en given observationstime ved en bestemt vindretning. Den gennemsnitlige retning er 227°, teet pd SV,
og koncentrationen er - til en afveksling! - 0,18.

Den korrigerede fordeling er vist som et vektordiagram i Fig. 10.33. Den
gennemsnitlige vindretning var nasten rent SV (227°), men med en meget lav
koncentration (0,18).

Umiddelbart er der ikke den store forskel pa resultaterne i Fig. 10.33 og dem, der blev
preesenteret af Meltofte & Rabgl i 1977. Bglger forekom i "gennemsnit” ved
vindretningen 227°, mens Meltofte & Rabals resultater viste en gennemsnitlig
vindretning pa 256°, mens koncentrationen var 0,18 i begge tilfeelde. Men i og med at
Meltofte & Rabgls resultater var udtrykt som et indeks, korrigeret for tidspunktet pa aret
som der star i metodebeskrivelsen, er tallene i virkeligheden ogsa fremkommet pa
temmeligt sammenlignelige mader. Sa pa den baggrund ber det ikke undre, at
resultaterne er nogenlunde ens.

Om signifikanstests

Jeg har flere gange i det ovenstaende veret inde pa alle de forbistringer, der opstar i
forbindelse med at analysere treekkets afhengighed af vindens retning. Tidspunktet er
nu inde til at diskutere dem neermere. Sa en velment advarsel om de falgende afsnit vil
veere: "GIV AGT! STATISTISK NGRDERI TRUER!". Er man ikke interesseret i det,
kan man roligt springe de naste afsnit over.

Et af de problemer, der opstar i forbindelse med analyserne af vindretningens betydning
for treekkets omfang, er hvordan man skal vaelge et egnet statistisk test. Nar man gnsker
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at teste for én eller anden sammenhang er det naturligvis fordi man gerne vil sikre sig,
at den holder vand og ikke bare skyldes tilfeldige udsving i materialet.

Men hvilket test man sa skal vaelge er i virkeligheden ikke helt simpelt. | det falgende

diskuteres udelukkende analysen af vindretningens betydning for treekkets omfang,
mens de gvrige vejrfaktorer ikke bergres. Men det giver i sig selv problemer nok.

Regressionsanalyse af cirkuleere variable

| farste omgang er der problemet med, at vindretningen er en cirkuler variabel. Man
kan ikke umiddelbart udfere en almindelig regressionsanalyse pa formen y = fx + o pé
vindretningen, fordi en ret linje vokser (eller aftager) monotont, mens traekintensiteten y
ma formodes at variere cyklisk. Hvis man kalder vindretningen for V (for eksempel
malt i grader), ma man valge en funktionel sammenhang f sa f(V) = f(V + 360) - og det
er den jo oplagt ikke hvis man prgver at fitte en ret linje til sine data.

Meltofte & Rabgl (1977) og Meltofte et al. (in prep.) sggte at lgse dette problem pa
falgende made: | stedet for at bruge vindretningen direkte i en regressionsanalyse brugte
man transformationen cos(N-20° - V), hvor V er vindretningen i den enkelte
observationsperiode. N er et heltal, der kan antage veardierne 0, 1, ..., 17 og man kan sa
skrive den funktionelle sammenhang som y = f(V) = fcos(20N + V) + a. Hermed har
man opnaet, at f(V) = f(V +360), og i farste omgang lgst problemet.

Men i stedet har man introduceret et andet, nissen er forsavidt flyttet med. Ved at gere
dette har man transformeret vindretningen - der er et enkelt tal - til i alt 18 forskellige
nye verdier, der alle varierer mellem -1.0 og +1.0. Og nar man sa derefter udveelger
den, der giver den hgjeste regressionskoefficient i forhold til treekintensiteten (i deres
tilfelde udtrykt som en ratio mellem et forventet antal fugle i timen (korrigeret for
tidspunkt pa sesonen) og det rent faktisk observerede, er der i mellemtiden gaet
inflation i teststagrrelsen, der i dette tilfeelde er t-fordelt.

Sagen er, at t-testet (og i virkeligheden et hvilkensomhelst andet standard-test) er
udviklet under antagelse af at der er tale om et enkeltstaende test. Og det er ikke det
samme som at udfare 18 forskellige tests og sa veelge det ud, der giver den starste veerdi
af teststarrelsen. Et simpelt eksempel pa dette er kast med en terning. Slar man for
eksempel et enkelt slag med en terning, er sandsynligheden for at sla en sekser 1/6, altsa
16,67%. Men slar man i stedet 18 gange, er sandsynligheden for at fa "6" mindst en
enkelt gang i stedet 96%! Pa samme made kunne man sige, at hvis sandsynligheden for
at fa en signifikant teststarrelse, hvis der kun er tale om tilfeeldig variation i materialet,
er 5% (det normale valg), er sandsynligheden for at mindst 1 ud af 18 tests er signifikant
godt 60% - og vel at maerke i den situation hvor der ikke er anden sammenhang end
tilfeeldig variation i materialet!

Nu er de 18 nye variable ikke helt indbyrdes uafheengige, da det er én og samme
vindretning, der transformeres til 18 forskellige veerdier. Hvis for eksempel den
uafhangige variabel cos(N-20 - V) har regressionskoefficienten R med traekintensiteten,
ma cos((N+9)-20 - V) have korrelationskoefficienten -r. Sa eksemplet med terningen
holder ikke helt. Men princippet gar, brugen af 18 mere eller mindre forskellige
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teststarrelser i stedet for en enkelt giver helt klart anledning til inflation i
signifikansniveauet, og man kan derfor ikke tilleegge dette nogen konkret og reel veerdi.

Meltofte & Rabgl (1977) angav at have fundet en regressionskoefficient pa 0,224 for en
vindretning pa 260° (svarende til N = 13). Denne veerdi er signifikant pa 0,001-niveauet.
Det star ikke helt klart om de 0,224 er veerdien af R eller vaerdien af R?, men teksten mé
nok opfattes sadan at der er tale om R. Har jeg forstaet det rigtigt, vil vindretningen V
kun kunne forklare 0,224 ~ 5% af variationen i trakintensiteten. Der gives en mere
grundig gennemgang af R og R? nedenfor, i Kapitel 11, men her og nu er det vel at
maerke den starste af 18 koefficienter, sa 5% er faktisk meget lidt. Meltofte et al. (in
prep.) finder en verdi pa R = 0,093. Den er godt nok signifikant, men den betyder
samtidig at det er mindre end 1% af variationen i trekintensiteten for Strandskade der
kan forklares ud fra vindens retning. | begge tilfeelde er det langt mindre end hvad vi
intuitivt havde forestillet os den gang i 1970'erne.

Men der er ogsa et andet problem med denne metode. Hvis antallet af fugle (eller
treekintensiteten eller hvad man nu gnsker at bruge) i stedet falger en to-toppet fordeling
(og det ger den faktisk) kan modellen y = B-cos(20-N + V) + o sa at sige ikke folge med,
den kan i realiteten kun beskrive data sa leenge traekintensiteten udger en en-toppet
fordeling i forhold til vindretningen. Det burde man i virkeligheden checke gennem en
sakaldt modelkontrol, der i dette tilfeelde ville besta i at checke hvordan y varierer som
funktion af V. Men det er ikke gjort, sa pa den ene side er der brugt en metode hvor der
er inflation i teststarrelsen (bedst af 18), mens man pa den anden kan have
undervurderet sammenhangen mellem treekkets omfang og vindens retning. Resultatet
er, at man i virkeligheden ikke kan vaere sikker pa de opgivne sammenhange.

Mere generelt om at anvende signifikanstests pa resultaterne

Resultaterne fra Blavand for de to ar med heldagsobservationer pegede umiddelbart i
retning af, at der kan ses stort Strandskadetraek i stort set alle vindretninger ved Blavand
- altsa at vindretningen ikke har nogen reel betydning, hverken for treekkets samlede
omfang eller for dets intensitet, udtrykt som fugle per time. Dette vil tilsyneladende
veere i modstrid med Meltofte & Rabgl (1977), som jo netop fandt en signifikant
sammenhang, hvilket kraever en naermere diskussion.

I de fleste tilfeelde gnsker man at undersgge en eventuel sammenhang mellem treek og
vindretning ved at udfare en statistisk analyse, der involverer et eller andet test for
signifikans. Det gar man nasten altid for at kunne udelukke, at resultatet kan skyldes
tilfzeldigheder i tallene. Men for vadefugletraekket ved Blavand er dette spargsmal i
virkeligheden lidt af et statistisk minefelt.

| farste omgang er der spgrgsmalet om samplestarrelser. For Strandskade drejer det sig
om antal, der faktisk gar det ret ungdvendigt at udfere signifikanstests i det hele taget,
for med samplestgrrelser pa over 800.000 (Meltofte et al. in prep.), over 150.00
(Meltofte & Rabgl 1977) eller for den sags skyld "bare" de knap 24.000, der blev set i
1973, vil stort set alle resultater veere statistisk signifikante - selv sa sma forskelle, at de
ikke leengere er biologisk relevante!
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Signifikanstests er imidlertid aldrig blevet udfart pa totaltal, i det mindste ikke mig
bekendt. De er i stedet blevet udfart pa fugle per time (Meltofte & Rabgl 1977, Meltofte
et al. in prep.), og det er fra disse analyser, konklusionerne om en sammenhang mellem
treek og vejr stammer. Der er derfor grund til at se naermere pa disse.

| forste omgang er det et spagrgsmal, hvilket statistisk test man overhovedet kan
anvende? Fordelingerne af fugle per time er i virkeligheden meget skeeve, med enkelte
dage med store tal og mange med sma. Men nar man bruger en regressionsanalyse,
antager man i virkeligheden at den afhangige variable (y, fugle per time) er
normalfordelt for en given verdi af x. Netop fordi man som oftest bruger
normalfordelingsteorien er betydning af afvigelser i de underliggende fordelinger
grundigt undersggt og ret velkendt, og nar bare fordelingen er en-toppet og nogenlunde
symmetrisk vil man i de fleste tilfeelde na frem til nogenlunde korrekte konklusioner.
Men ser man pa de konkrete data, er fordelingen af treekintensiteten i de fleste tilfeelde
godt nok en-toppet, men et godt stykke fra at veere symmertrisk. Betydningen af dette er
aldrig blevet undersggt.

| neeste omgang er der sa spgrgsmalet om, hvad samplestarrelsen egentlig er? Hvis man
bruger antallet af individer, vil samplestgrrelserne veere omkring 50.000 og 25.000 for
1972 og 1973, og i sa tilfeelde er der darligt nok nogen grund til at udregne en
teststarrelse, for naesten en hvilkensomhelst veerdi vil veere signifikant.

Men man kan ikke uden videre bruge antallet af individer. Almindelig statistisk teori
kreever som navnt ovenfor at observationerne er indbyrdes uafhangige, men
Strandskaderne passerer Hukket i flokke, og individerne i en flok kan klart nok ikke
veere indbyrdes uafhaengige med hensyn til vinden, for de ma jo ngdvendigyvis alle
passere i samme vindretning. Det vil klart nok veere et bedre valg at erstatte antallet af
individer med antallet af flokke, og da den gennemsnitlige flokstarrelse er pa godt 10
individer vil samplestgrrelserne altsa falde med over 90%.

Man kan i stedet veelge antallet af observationsdage som samplestarrelse, som det blev
gjort af Meltofte & Rabgl (1977). Vindretningens betydning kunne sa undersgges for i
alt 374 observationsdage. Det reducerer samplestarrelsen en hel del, og til nogle mere

rimelige proportioner.

For Strandskade fandt man sa - ved at udfere de 18 forskellige regressionsanalyser der
blev diskuteret ovenfor - den sterkeste sammenhang nar N var 13, svarende til en
vindretning pa 260°. Her fandt man en regressionskoefficient pa R = 0,224, der
angiveligt var signifikant (P < 0,001, df = 372, (Meltofte & Rabgl 1977)).

Men nar samplestarrelsen sattes til 374, vil selv meget sma regressionskoefficienter
veere statistisk signifikante - selv dem, der kun har en meget ringe forklaringsverdi, som
for eksempel vindretningens betydning for treekintensiteten. Sa den sammenhang
mellem vindens retning og intensiteten af Strandskadetraekket ved Blavand, man mener
findes, er i virkeligheden langt fra sa velunderbygget som man i mange ar har ment.
"Gennemsnitsvindretningen™ pa de 256° er vanskelig at fortolke, ikke mindst fordi
koncentrationen kun er 0,18, og det er igvrigt ikke testet, fordi der ikke findes egnede
tests for cirkelfordelinger. Og regressionsanalysen viser under alle omsteendigheder,
hvadenten den er signifikant eller ej, at vindretningen hgjst kan forklare en meget
beskeden del af variationen i traekintensiten. Her er der altsa tale om noget, der godt nok



531

er statistisk signifikant, men naeppe kan tilleeqges nogen stgrre og afggrende
biologisk betydning.

"Bootstrapping" metoder

Hvis treekkets intensitet ikke afhanger af vindens retning ma man forvente at den sande
veerdi af koncentrationen er 0. Sa i stedet for at udfere en regressionsanalyse kunne man
teste, om koncentrationen var signifikant sterre end 0. Men da Meltofte & Rabgl skrev
deres artikel i 1977 fandtes der ikke mange brugbare metoder til at undersgge, om dette
var tilfeeldet. Det kunne have varet gjort med et sakaldt Kolmogorov-Smirnoff One-
Sample Test, men det blev det ikke.

I mellemtiden har man s4, siden de sakaldte mainframe-computere blev tilgengelige for
biologer i 1970'erne og PC'er i 1980'erne, faet udvidet det statistiske arsenal ved bl.a. at
udvikle de sakaldte "Bootstrapping"-metoder. Disse er pa den ene side szrdeles
anvendelige til at sgge statistiske svar pd mange af de problemstillinger, man stgder pa
indenfor fugletreekforskning, men pa den anden ser de ikke ud til at veere ret kendte
blandt ornitologer. Der skal derfor gives en kort forklaring af principperne.

Lidt om bootstrapping

Statistiske tests bygger pa et kendskab til en sandsynlighedsfordeling af en
teststarrelse. Man har altid en sakaldt nulhypotese, og ud fra den kan man sa beregne
sin teststgrrelse. Sammenholder man den konkrete veerdi af teststarrelsen med
sandsynlighedsfordelingen kan man séa vealge at forkaste nulhypotesen, hvis
teststarrelsen antager en "tilstreekkeligt™ usandsynlig veerdi. Af forskellige grunde
vaelger man normalt 5%, eller 0,05, som graense mellem hvad der er "sandsynligt", og
hvad der er "usandsynligt”. Denne granse er valgt som et kompromis mellem hhv.
risikoen for at bega en sakaldt "fejl af 1. art" (at forkaste en korrekt nulhypotese) og
"fejl af 2. art" (at godkende en forkert nulhypotese). Disse to fejltyper star i opposition
til hinanden, for hvis man formindsker risikoen for at bega den ene type fejl vil man
samtidig @ge risikoen for at bega den anden.

Denne strategi for at analysere data hviler pa, at man ikke alene kender teststgrrelsen,
men ogsa den tilsvarende sandsynlighedsfordeling. Og denne sandsynlighedsfordeling
kan man i mange situationer beregne under passende simple forudsztninger. Det er
netop disse simplifikationer, man normalt antager geelder ud fra nulhypotesen, og under
forudseetning af at den er sand kan man sa udregne den gnskede
sandsynlighedsfordeling - og forkaste sin nulhypotese, hvis resultatet er for
usandsynligt.

Langt de fleste sakaldte parametriske tests bygger pa normalfordelingsteorien. Ud fra
teorien om normalfordelte stokastiske variable stammer en hel familie af fordelinger.
Bide y?-fordelingerne, F-fordelingerne og t-fordelingerne fremkommer i virkeligheden
ad denne vej, ud fra forskellige omregninger af den normale fordeling.
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| praksis - og ikke mindst indenfor biologien - er der imidlertid masser af tilfeelde, hvor
man ikke uden videre kan bruge normalfordelingsteorien. Det er naturligvis farst og
fremmest fordi observationerne ikke er normalfordelte, men i andre tilfeelde er det fordi
selve den parameter eller teststarrelse, man gnsker at undersgge, ikke falger nogen
kendt fordeling.

Dette tilfeelde indtreeffer for de resultater, der blev vist i de ovenstaende
vektordiagrammer, for eksempel fordelingen af treekbglger over vindretninger i Fig.
10.33. Hvis man betanker, at der er tale om sakaldte cirkel-fordelinger, kommer
fordelingen af treekbglger over vindretninger ikke i neerheden af at kunne kaldes en
cirkuleer normalfordeling, og forudsatningerne for at bruge Batschelets (1981) test er
derfor ikke opfyldt. Sa hvad sa?

De sakaldte Bootstrapping-metoder blev oprindeligt foreslaet af Bart Efron i 1979.
Princippet er, at hvis man har en stikpreve af observerede verdier kan man frembringe
en ny, sa at sige "syntetisk", stikprave ved tilfeldig udtreekning af "nye" 45
observationer fra de oprindelige 45. Det er afggrende, at antallet af observationer i den
syntetiske stikprgve skal veere det samme som i den oprindelige, og det er ligeledes
afgerende, at der skal veere tale om sakaldt stikprgveudtagning med tilbagelegning. |
modsat fald ville man jo bare fa de samme 45 observationer igen og igen.

Man kan sa vise, at hvis man har en igvrigt matematisk uhandterlig parameter, sadan
som for eksempel koncentrationen pa 0,18 i Fig. 10.33, vil fordelingen af resultaterne af
et stort antal tilfeldigt udtrukne syntetiske stikprgver under passende forudsstninger
efterhanden konvergere imod parameterens faktiske fordeling. Princippet i
Bootstrapping er altsa, at man kan finde en tilneermet teoretisk fordeling af for
eksempel koncentrationen ud fra den oprindelige stikprgve, ved at undersgge et stort
antal tilfeldige "syntetiske" stikprgver. De navnte forudsetninger for dette er ret
rimelige, de forudseetter i virkeligheden kun, at den undersggte variabel har en varians.
Det er ikke alle variable, der har det, for eksempel har en sakaldt Cauchy-fordeling (en
fordeling, der minder en del om u-fordelingen) en middelveerdi, mens variansen ikke er
defineret, da den altid vil veere uendeligt stor.

Men netop fordi stort set enhver empirisk cirkelfordeling som navnt ovenfor har en
varians (koncentration!), ma denne forudsatning veere opfyldt for fordelingen af de 45
treekbglger i Fig. 10.33, uanset hvad fordelingen igvrigt er. Sa man kan reelt
"bootstrappe™ de 45 balger og ad den vej finde frem til et bud pa fordelingen af
koncentrationen. Det bruger man naturligvis en computer til, og hvis nogen skulle fa
den tanke at det nok er derfor Bootstrapping-teorien farst blev udviklet efter
computernes fremkomst har de fuldstaendigt ret.

| Fig. 10.33 blev fordelingen af 45 treekbglger over vindretninger vist som et
vektordiagram. Gennemsnitsvindretningen var 227°, og koncentrationen var 0,18.
Spergsmalet er nu, hvorvidt forekomsten af treekbglger afhaenger af vindretningen? Det
kan i princippet besvares ved at undersgge koncentrationen, for hvis der ikke er nogen
sammenhang med vindretningen ma koncentrationen vere 0. Nulhypotesen er altsa at
koncentrationen er 0, og hvis man for et givet datasat finder en konkret koncentration,
der er starre end 0 (som f.eks. 0,18) ma dette skyldes tilfaldig variation i materialet.
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Man kan altsa besvare spgrgsmalet ved at undersgge, om koncentrationen er signifikant
starre end 0. Problemet er bare, at der ikke findes noget egnet standardtest til at
undersgge dette, for man kender ikke fordelingen af koncentrationen.

Fig. 10.34 viser fordelingen af 10.000 koncentrationer, beregnet for 10.000 "syntetiske™
stikpraver pa 45 treekbglger ud fra deres fordeling over vindretninger i Fig. 10.33. |
hvert af de 10.000 tilfeelde er der efterfalgende blevet korrigeret for hyppigheden af de
forskellige vindretninger, og koncentrationen er derefter beregnet ud fra den korrigerede
"syntetiske" stikprove.
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Figur 10.34. Fordelingen af 10.000 koncentrationer fundet ud fra Bootstrapping af de 45 observerede
vindretninger for treekbglger ved Blavand i 1972 og 1973. Intervalnumrene svarer til hhv. 1 = [0,00;
0,05], 2 =10,05; 0,10], 3 =10,10; 0,15] osv. De hgjeste verdier for koncentrationen er altsd omkring
0,75.

Man kan omregne denne fordeling til en kumuleret sandsynlighedsfordeling (Fig.
10.36). Og derefter kan man finde signifikansgraensen ved at finde den veerdi pa x-
aksen, der svarer til en y-veerdi pa 0,95. Det er vist med de to rgde linjer i Fig. 10.35, og
facit er, at en y-veerdi pa 0,95 svarer til en x-veerdi pa 0,48. Bemark, at testet er gjort
en-sidet, de 5% svarer til sandsynligheden for, at koncentrationen er stgrre end 0,48,
mens der ikke er nogen nedre graense. Det skyldes, at nulhypotesen er at
koncentrationen er 0, og at der derfor ikke er nogen grund til at forkaste hypotesen for
lave veerdier af x. Testet er altsa en-sidet.
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Figur 10.35. Den kumulerede sandsynlighedsfordeling af resultaterne i Fig. 10.34. Fordelingen er ikke
vist for intervallet [0,0; 0,05]. De to rgde linjer markerer, hvordan en signifikansgraense kan findes.

Princippet i Fig. 10.35 er i virkeligheden det samme som det, der er brugt i alle de
statistiske tabelsamlinger, man normalt bruger til at sla sine teststarrelser op. Statistiske
tabelsamlinger bestar simpelthen af talveerdier for kumulerede fordelinger som den i
Fig. 10.35, eneste forskel er egentlig, at i tabelsamlingerne er det kendte fordelinger
som u-fordelingen, x*-fordelingerne, t-fordelingerne og F-fordelingerne, der er
tabellagte, mens det i Fig. 10.35 er en ukendt fordeling, der er "kortlagt" ved hjaelp af
Bootstrapping.

Sa resultatet er, at bootstrapping af fordelingen af vindretninger for de 45 observerede
treekbglger viser, at koncentrationen ikke kan komme bare i neerheden af at veere
signifikant. Den observerede veerdi var 0,18, og den skulle i princippet have veeret starre
end 0,48 for at veere signifikant forskellig fra 0. Disse data giver altsa ikke s meget
som en antydning af, at der er nogen sammenhang mellem vindretningen og
sansynligheden for, at der indtraeffer en treekbglge af Strandskader. Det skal dertil
bemarkes, at nar der ikke er nogen signifikant sammenhzang med vindretningen i dette
resultat kunne det ogsa skyldes den ret beskedne sample-starrelse. Der blev trods alt
kun observeret 45 treekbglger.

Bootstrapping er en bade robust og parameterfri metode, som er serdeles anvendelig til
at analysere fugletreekdata. Ikke desto mindre bruges metoden sjeeldent, nok mest fordi
den ikke er velkendt blandt ornitologer - og tildels vel ogsa fordi den er teknisk mere
kreevende. Men metoden vil for eksempel vere langt mere robust til at analysere
sammenhange mellem treek og vindretninger end de regressions- og
korrelationsanalyser, der blev brugt i 1970'erne, dels fordi fordelingerne er cirkulere og
dels fordi treekintensiteterne ikke er normalfordelte, men som oftest bestar af mange
sma og enkelte meget store veerdier.

Dertil kommer s4, at simuleringen af dataset hurtigt bliver bliver en langtrukken affere,
nar samplestarrelserne forgges. | det ovenstaende eksempel bestod data af vindretninger
for 45 treekbglger, og et program der skal simulere 10.000 tilfeeldigt udtrukne datasat
skal derfor tilfeeldigt udtrackke 45-10.000 eller i alt 450.000 observationer. Det klarer en
moderne pentium-processor pa fa sekunder.
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Men regner man med individer i stedet for bglger, sas der godt 50.000 i 1972, i
forskellige vindretninger, og et enkelt dataseet kommer altsa til at besta af over 50.000
enkelttal, der hver isar repraesenterer den vindretning, et bestemt individ blev set ved.
Skal man udtraekke et stort antal syntetiske datasat, for eksempel 10.000, skal
computeren altsa udtraekke 50.000-10.000 = 500.000.000 observationer, eller over 1.000
gange flere, og beregningstiden bliver tilsvarende laengere.

Det kan sadan set godt gares med nutidens PC-er. | andre tilfeelde har jeg selv simuleret
sa store datasat, at maskinen stod og regnede i omkring 3 kvarter for hver enkelt
simulation. Og det kostede mig egentlig ikke andet end lidt strem, og sa en hel del
kaffebgnner og smager mens jeg gik og ventede pa resultaterne. Jeg har endnu ikke
gjort det for datasattene fra 1972 og 1973, men det nager mig en smule ikke at kende
resultatet, sa det ger jeg her.

I henhold til det ovenstaende kan man dog ikke bruge antal individer, da individerne i
en flok ikke er indbyrdes uafhangige. Men i stedet kan man betragte antallet af flokke.
Sammenlagt sas der ved Blavand 6.914 flokke af Strandskader i 1972 og 1973, og brug
af flokke i stedet for enkeltindivider vil derfor reducere antallet af udtreekninger per
dataszet fra ca. 73.000 til knap 7.000, altsa med en faktor pa omkring 10. Et program,
der skal udtreekke 10.000 dataseet af 7.000 flokke, skal foretage 70.000.000
udtraekninger, og det kan en pentium-processor klare pa lidt under 1% minut - hvilket
igvrigt betyder, at en PC ma forventes at skulle kare i under 20 minutter for at tygge sig
igennem et set af individ-baserede data.

Sammenligning af treekintensiteterne 1 1972 og 1973

Som vist ovenfor afveg fordelingerne af fugle per time i forhold til vindretningen i 1972
0g 1973 ret markant fra hinanden, nar man brugte antal individer. Nar man korrigerede
for hyppigheden af de forskellige vindretninger, havde gennemsnitsvektoren i 1972
retningen 120° og en koncentration pa 0,18, mens den i 1973 havde retningen 275° og
en koncentration pa 0,20. Men begge var pavirket af enkelte dage med stort traek, og det
blev igvrigt ikke undersagt, om forskellen var statistisk signifikant.

Ser man i stedet pa antallet af flokke er fordelingen for 1972 vist i Fig. 10.36, mens
fordelingen i 1973 er vist i Fig. 10.37.
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10 flokke/time

Figur 10.36. Vektordiagram for 4.279 treekkende Strandskadeflokke i 1972, omregnet til flokke per time
ved forskellige vindretninger. Den gennemsnitlige retning er 90,7°, og koncentrationen er 0,14.

10 flokke/time

Figur 10.37. Vektordiagram for 2.160 treekkende Strandskadeflokke i 1973, omregnet til flokke per time
ved forskellige vindretninger.Den gennemsnitlige retning er 327,2° og koncentrationen er 0,08.

Nar man anvender antal flokke i stedet for antal individer a&endrer resultater sig en
smule, men ikke voldsomt meget. | 1972 var gennemsnitsretningen 106° og
koncentrationen 0,15. 1 1973 var tallene hhv. 245° og 0,08. At de to set resultater ikke
er helt de samme som nar man bruger antal individer indikerer muligvis at
flokstarrelsen afhanger (svagt) af vindretningen.
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Spergsmalet her og nu er imidlertid om disse forskelle er signifikante. Dette kan
undersgges ved at bootstrappe de to fordelinger, og resultaterne er vist i Fig. 10.39.
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Figur 10.38. Fordelingerne af 10.000 gennemsnitsvindretninger for treekkende Strandskadeflokke
udtrukket ved Bootstrapping for hhv. 1972 og 1973.

Resultaterne for de to ar er markant forskellige. | begge tilfeelde er de stort set
normalfordelte, men i 1972 omkring en gennemsnitlig retning pa 106°, i 1973 omkring
en retning pa 244°.

Det fremgar ogsa, at spredningen er starst pa 1973-tallene, hvilket jo ikke kan undre,
fordi der sammenlagt kun blev set halvt sa mange flokke.
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Figur 10.39. De kumulerede kurver fordelingerne af 10.000 Bootstrappede gennemsnitsretninger for hhv.
1972 og 1973.

De Bootstrappede fordelinger kan ogsa anvendes til at estimere 95%-
konfidensgreenserne for de to fordelinger. Skannet for 1972 er, at gennemsnitsretningen
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med 95% sandsynlighed befinder sig i intervallet [97°; 114°], mens skennet for 1973 er,
at den med 95% sandsynlighed befinder sig i intervallet [224°; 261°]. Der kan saledes
ikke veere nogen reel tvivl om, at der er signifikant forskel pa de vindretninger, traekket
foregik i i de to ar.

Svaret er altsa, at antallet af observerede flokke er rigeligt stort til at pavise en forskel
mellem arene. Det traek, der blev set i 1972, forekom altsa klart - og i statistisk forstand
meget signifikant - ved mere gstlige vindretninger end det treek, der blev set i 1973.

Andre metoder?

Spergsmalet om hvorvidt der er en sammenhzang mellem omfanget af Strandskadetraek
og vindretning ved Blavandshuk blaser dermed i nogen grad i vinden. De
sammenhange, der er publiceret, er baseret pa mere eller mindre fejlbehaeftede metoder
og tests, der har givet en vis inflation i teststarrelsen, men selv hvis fremgangsmaden
havde veeret korrekt ville forklaringsveerdien have varet meget begraenset. Det gaelder
bade for Meltofte & Rabgl (1977), der kun kunne forklare omkring 5% af den samlede
variation i Strandskadetraekkets intensitet i 8 ar ud fra vindens retning, og for Meltofte
et al. in prep., hvor korrelationskoefficienten mellem vindens retning og
treekintensiteten faktisk er sa lav som 0,09. Dertil kommer sa problemet med, at nogle af
y-veerdierne er langt mere sikre end andre. For de hyppigste vindretninger er der mange
observationstimer at gare godt med, men for nogle af de mindst hyppige vil der vere
langt starre usikkerhed.

Nar der er opstaet sadan et roderi er det ikke mindst fordi analyserne, sadan som det er
segt forklaret i det ovenstaende, er meget komplekse og vanskelige. Dels fordi vindens
retning er cirkuleert fordelt, og dels fordi materialet som oftest domineres af dage med
meget store antal treekkende fugle. Spargsmalet er derfor, om det er muligt at finde en
mere simpel og robust statistisk metode?

Og det er det faktisk! Hvis man som nulhypotese antager, at treekket ikke afhaenger af
vindretningen, kan man omga problemet med at de forskellige vindretninger ikke er lige
hyppige. Hvis hypotesen er sand, ma det veere sadan, at antallet af fugle der bliver set i
en bestemt vindretning (vi kan for eksempel kalde det y,q) ma veere ligefremt
proportionalt med det antal timer, vinden har denne retning. Kalder man antallet af
timer for hver vindretning x,q ma der altsa geelde, at ywq = Bxwg, hvor B er en
proportionalitetskonstant. Hvis man regner i observationstimer, ma verdien af § vare
antallet af fugle per time for det samlede materiale.

Men det svarer jo netop til hvad man ger i en normal regressionsanalyse, hvor man
beskriver sine data med ligningen y = x + a. Eneste forskel er, at parameteren o skal
vare lig med 0, og B lig med det samlede antal fugle per time. Men begge disse
muligheder kan faktisk undersgges - og testes - med ganske normale standardmetoder
for linear regression, hvor man beskriver sine data med en ret linje.
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Jeg har indledningsvis undersggt dette for de fire ar, der ovenfor blev brugt til at
undersgge hvor ens eller forskellige de enkelte ar kunne vare - hhv. 1967, 1968, 1970
0g 1971. De samlede antal observationstimer og antallet af fugle ved hver enkelt af de
16 vindretninger er givet i Tab. 10.4.

Vindretning Antal observationstimer Antal fugle Fugle per time

N 5,17 393 76,02
NNG 15,58 1.013 65,02
NG 29,16 2.535 86,93
ONGD 12,25 2.974 242,78
%) 18,33 1.510 82,38
aSD 43,17 3.851 89,21
Sg 74,41 7.720 103,75
SS@ 16,33 1.047 64,12
S 33,83 3.234 95,60
SSV 47,67 7.893 165,58
SV 120,59 17.712 146,88
VSV 38,84 4.947 127,37
\ 29,83 4.116 137,98
VNV 43,95 9.467 215,40
NV 77,90 10.845 139,22
NNV 23,50 1.957 83,28
| alt 630,51 81.214 128,81

Tabel 10.4. Antallet af observationstimer ved hver enkelt vindretning talt sammen for arene 1967, 1968,
1970 og 1971, sammen med det observerede antal Strandskader og traekintensiteten udtrykt som fugle per
time.

I de 4 ar, der blev undersagt ovenfor, var der i alt 630,5 observationstimer, og der blev
set 81.214 Strandskader, hvilket svarer til en gennemsnitlig traekintensitet pa 128,8
fugle per time (Tab. 10.4).
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Figur 10.40. Antal observationstimer ved forskellige vindretninger i arene 1967, 1968, 1970 og 1971. I alt
630 timer.

Den samlede fordeling af observationstimer over vindretninger er vist i Fig. 10.41, og
den er tankevaekkende. En ting er, at vindretningerne S@, SV og NV dominerer
fordelingen, med for eksempel 120 observationstimer i SV-vind, mens der kun var
omkring 40 i vindretningerne SSV og VSV. Det ma nok fortolkes sadan, at der er
foregaet en vis "afrunding", nar vindretningen blev noteret ved obsstarten. Men en
anden ting er, at der helt generelt var mange flere observationstimer ved vindretninger
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mellem SSV og NV (i alt 382) end der er ved vindretninger mellem SS@ og NN@ (i alt
209). Generelt passer fordelingen altsa med, at vestlige vindretninger er dominerende i
det danske klima, for over 60% af observationerne blev foretaget i vestlige
vindretninger, mens gstlige kun udgjorde 33%. Kombinerer man det med, at traekket i
de enkelte ar ofte hovedsageligt udgeres af nogle fa dage med stort treek, ma det altsa alt
andet lige (dvs. hvis treekkets intensitet ikke afhaenger af vindretningen) vare mest
sansynligt at sadanne "store" dage indtreaeffer pa dage, hvor vindretningen er vestlig.

Det samlede antal fugle per time for hele materialet var 128,8. Plotter man verdierne i
Tab. 10.4 mod hinanden, far man fglgende resultat (Fig. 10.42).
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Figur 10.41. Det samlede antal Strandskader set i 16 forskellige vindretninger i arene 1967,1968, 1970 og
1971, plottet imod antallet af observationstimer ved hver enkelt vindretning. Den rgde linje er den
forventede linje, hvis treekintensiteten ikke afhanger af vindretningen.

R? er 0,8943, hvilket er signifikant (t = 10,88, df = 14, P < 0,0005). Den estimerede
regressionslinje har ligningen y = 146,72x - 705,75. Den empirisk bestemte linje har
altsa lidt sterre haeldning end den teoretisk forventede (128,8), og ordinatafskaeringen er
mindre end 0,0.

Her ma man dog tage i betragtning, at bade haldningen og ordinatafskaeringen er
estimater, og at der falgelig er usikkerhed pa dem begge. Denne usikkerhed lader sig
beregne, og den kan bruges til at bestemme de sakaldte 95%-sikkerhedsgraenser
(konfidensgranser).

Parameter Estimat 95% Konfidensgranser
B (hzeldning) 146,7183 [117,3599 ; 176,0767]
o (ordinatafskaring) -705.9265 [-4387,0948 ; 2975,2419]

Tabel 10.5. Skennene for haeldningen B og ordinatafskeeringen o, sammen med deres 95%
sikkerhedsgranser.

Resultatet er, at det ma vurderes at linjens haldning med 95% sandsynlighed ligger i
intervallet 117-176 fugle per time, mens ordinatafskeeringen med 95% sandsynlighed
ligger mellem veerdierne -4.387 og 2.975. Bade den forventede haeldning pa 128,8 og
en ordinatafskaring pa 0,0 ligger altsa ganske pant inden for disse veerdier, og den
empirisk bestemte linje afviger dermed ikke signifikant fra den teoretisk forventede, der
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ery =128,8x. Der er med andre ord ingen som helst evidens for nogen afhangighed
af vindretningen i disse tal.

Med dette resultat giver det mening at undersgge tallene fra 1972 og 1973 pa samme
made.

e 1972

o 1973
7000 - ——ingenafh.

— regr.

Antal Strandskader
wn
(=]
(o]
[an]

T T 1
0,0 20,0 40,0 60,0 80,0 100,0

Antal observationstimer

Figur 10.42. Antal Strandskader set i forskellige vindretninger under heldagsobservationerne i 1972 og
1973, plottet imod antallet af observationstimer ved hver enkelt vindretning. Den rgde linje er den
forventede linje, hvis traekintensiteten ikke afhaenger af vindretningen.

Under heldagsobservationerne sas i alt 72.909 Strandskader (nar alle 59 dage telles
med) pa de 836 observationstimer, hvor der var tilstraekkelig vind til at der kunne
bestemmes en vindretning. Det giver 88,6 fugle per time - altsa noget mindre end i de
andre 4 ar, og hvis treekkets intensitet ikke afhanger af vindretningen ma man derfor
forvente at punkterne fordeler sig om en ret linje, der har ligningen y = 88,6x. Det er
denne linje, der er vist med rgdt i Fig. 10.43, mens den falles regressionslinje for de to
ar er vist med sort.

Tre af veerdierne fra 1972 ligger under linjen, yderst tilhgjre i diagrammet. Ved disse
retninger blev der saledes set feerre fugle end man skulle forvente ud fra den samlede
gennemsnitlige traekintensitet, og taget i betragtning at der faktisk var tale om de tre
hyppigst observerede (NV, NNV og N) er det lidt pafaldende. De fire andre
vindretninger, hvor der blev set starre antal fugle i 1972, var @, SV, VSV og V, mens
det sterste antal i 1973 (4.934) blev set i de 20 timer, hvor vindretningen var VNV.

Resultaterne fra heldagsobservationerne er sammenstillet i Tab. 10.6.

Parameter Estimat 95% Konfidensgranser
B (hzeldning) 68,9016 [41,0981 ; 96,7062]
o (ordinatafskeering) 1027,8266 [-3243,2642 ; 5298,9173]

Tabel 10.6. Skennene for haeldningen B og ordinatafskeeringen o for Strandskadetraekket i 1972 og 1973,
sammen med deres 95% sikkerhedsgraenser.

Den empiriske bestemte linje har ligningen y = 68,9016x + 1027,8266,
regressionskoefficienten er R? = 0,7081, mindre end for 1967-1971, men stadig starkt
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signifikant (t = 5,83, df = 14, P < 0,0005). Og igen befinder den teoretisk forventede
linje, y = 88,6x sig indenfor sikkerhedsgraenserne af begge estimater, hvilket ma betyde
at den observerede linje ikke afviger fra den teoretisk forventede.

Man kan teste de samlede antal fugle og observationstimer ved de enkelte vindretninger
pa denne simple made, samtidig med at man undgar problemerne omkring cirkulare
fordelinger. Og man undgar ogsa problemerne med store samplestarrelser (den er nu
tvunget til at veere 16), mens problemet med sterre usikkerheder pa antallet af fugle per
time for de mindst hyppige vindretninger er - om ikke helt elimineret sa i det mindste
reduceret vaesentlig. Sa denne fremgangsmade er reelt en bade simpel og robust metode
til at undersgge, om der er sammenhang mellem trek og vindretning.

Oq for Strandskadetraekket er der ikke antydning af en sammenhang mellem
treekkets omfang og vindretningen, hverken for heldagsobservationerne eller for de 4
andre undersggte ar. Det diskuteres mere indgaende nedenfor.

Det skal dog bemarkes, at denne fremgangsmade og fortolkningen af resultaterne ikke
er helt sa simpel som man kunne fa indtryk af i det ovenstaende. Resultaterne for
Revtangen, som blev vist farst i dette kapitel, er vist pa samme made i Fig. 10.43.
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y=43,129x + 468,36
R%=0,2465 °
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Figur 10.43. Antallet af Strandskader optalt ved 16 forskellige vindretninger ved Revtangen i 1973,
plottet imod antallet af observationstimer ved den pageeldende vindretning. Den ragde linje er den
forventede, hvis treekket foregar uafhengigt af vindretningen.

Ved Revtangen blev der i 1973 set 19.570 Strandskader pa 280 timer, hvilket giver en
samlet traekintensitet pa 70,5357 fugle per time.

Et plot af antallet af fugle set ved hver af de 16 vindretninger imod antallet af
observationstimer er vist i Fig. 10.43. Disse resultater giver en vardi pi R? = 0,2465.
Den er i sig selv signifikant (t = 2,14, df = 14, 0,025 < P < 0,050), men nok sa
interessant er, at den afviger fra en linje, der gar gennem (0 ; 0) og har heeldningen
70,54.
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Parameter Estimat 95% Konfidensgranser
B (hzeldning) 43,1293 [32,3224 ; 53,9362]
o (ordinatafskaering) 468,3617 [238,9856 ; 697,7378]

Tabel 10.7. Skennene for heldningen B og ordinatafskeringen a for Strandskadetraekket ved Revtangen i
1973, sammen med deres 95% sikkerhedsgranser.

95%-konfidensgranserne for skennene for o og B er samlet i Tab. 10.7, og det fremgar
bade at a er signifikant sterre end 0 og at B er signifikant mindre end 70. Man ma altsa
konkludere, at treekkets omfang afhaenger af vindens retning. Men hvordan?

Den nemmeste vej til en fortolkning er at vende tilbage til Fig. 10.19. Den vigtigste
arsag til, at der er signifikant forskel pa den teoretiske og den observerede linje er, at der
generelt var mere beskedent trek ved vindretninger mellem S og V end ved andre
retninger. Man skal naturligvis ikke leegge for meget veegt pa resultaterne for 18 dage i
1973, men noget lignende blev tilsyneladende set i 1967, jfr. Fig. 10.19. Det tyder
sammenlagt pa, at de norske fugle ikke er meget for at traekke ud over Nordsgen i
modvind, hvilket jo egentligt ville veere rimeligt logisk. Og hvis man sa undrer sig over,
at der blev set paent stort treek i vindretningerne S@ og endda SS@, ma man ogsa tage i
betragtning at i de perioder, hvor vinden havde disse retninger var den ikke naer sa
kraftig som nar vindretningerne var omkring SV (Fig. 10.13).

Sammenfatning og konklusioner

Mange ornitologer vil formentlig sperge, hvad alt det statistiske ngrderi pa de
foregaende sider skal gere godt for. Er der overhovedet tale om andet og mere end ren
og skeer "number juggling"?

Men i og med at der kan rejses tvivl om, hvad der er korrekte metoder, er der ingen vej
uden om at overveje disse naermere. Far det er gjort, kan man ikke stole pa resultaterne -
og dermed heller ikke pa, hvordan de skal fortolkes.

Analyser af hvordan traekket afhaenger af vejret - og ikke mindst af vindens retning -
viser sig at veere temmeligt problematiske. Der er mange statistiske vanskeligheder, og
de daekker tilsammen hele spektret lige fra cirkulaere fordelinger, indbyrdes
korrelationer mellem vindretning og -styrke, autokorrelation i vindretningerne, at
individerne i en flok ikke er indbyrdes uafhaengige i statistisk forstand, indflydelsen af
enkelte store dage pa de samlede resultater og hvordan valget af statistiske tests kan
pavirke resultaterne. Der er mange muligheder for at bega fejl, og en del af dem er
allerede blevet afprgvet i praksis.
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Derfor er de foregaende afsnit naturligvis blevet bade lange og tekniske, og de
indledende dele af en diskussion af resultaterne kan derfor passende udggares af en slags
opsummering.

Totale antal

Den simpleste made at opstille resultaterne pa er at opggre det antal fugle, der er set
treekke ved hver enkelt vindretning. Gar man det for Strandskade, er det indledende
resultat for Blavand i 1972 og 1973 at de fleste Strandskader sas traekke i vestlige
vindretninger. Det stemmer fuldsteendigt overens med de gengse forestillinger om
Strandskadetraekket ved Blavand.

Der er imidlertid det klare problem med disse resultater, at vinden ikke har alle
retninger lige hyppigt. For eksempel har vinden ved Blavand vestlige retninger i en
langt starre andel af tiden end den har gstlige. Ser man i fgrste omgang helt overordnet
pa fordelingen af vindretninger, svarer de antal fugle, der blev set treekke ved
vindretninger i hhv. sektorerne NN@-S@, SS@-VSV, V-NNV og N, stort set til den tid,
vinden har tilbragt i hver enkelt sektor. Der er altsa ikke noget i disse "ra" antal, der
peger i retning af en sammenhang mellem vindens retning og traeekkets omfang. Snarere
tveertimod.

En forholdvis simpel og robust made at undersgge dette pa er at udfgre en
regressionsanalyse, hvor vindretningen deles op i 16 forskellige "hovedretninger",
svarende til N, NN@, N@, @N@ osv. Man kan sa for hver enkelt retning opgare dels
hvor mange observationstimer vinden har haft den pageldende retning og dels hvor
mange fugle der i alt er set, og plotte tallene imod hinanden. Hvis man som nulhypotese
antager, at treekkets omfang ikke afhanger af vindens retning ma man forvente, at
antallet af fugle ved hver enkelt vindretning er ligefrem proportionalt med det antal
timer, der er observeret i ved den pagaeldende vindretning. Dette blev gjort dels for
1972 og 1973, og som en slags kontrol ogsa for arene 1967, 1968, 1970 og 1971, for
hvilke jeg ligger inde med dagsrapporter. | begge disse tilfelde viste resultaterne stort
set den forventede proportionalitet - bortset fra hvad der kan opfattes som tilfeldig
variation.

For Revtangen er der ingen gaengse forestillinger, for der er ikke tidligere blevet gjort
forsgg pa at undersgge en eventuel sasmmenhang. Men med sammenlagt 36 dages
observationer i 1967 og 1973 narmer man sig sa smat det punkt, hvor det begynder at
give mening at se pa resultaterne. De fleste fugle blev set i vindretninger omkring hhv.
S@ og VNV, altsa svarende til en totoppet fordeling. Bruger man samme metode som
for Blavand, viser resultaterne fra 1973 signifikante afvigelser fra en tilfeeldig fordeling.
Her var det iseer dagene med kraftige modvinde, der viste mindre trek end forventet.

Traekintensiteten

Analysen af, hvordan treekkets omfang afhanger af vindens retning, har altsa det
indbyggede problem at vindens retninger ikke er ligeligt fordelt. | Danmark er vestlige
vindretninger dominerende, mens gstlige vindretninger forekommer mere sporadisk.
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Det betyder selvsagt, at der er mange flere observationstimer ved vestlige end ved
gstlige vindretninger. Det er netop pa den baggrund, at det ikke kan undre at der ses
flest Strandskader i vestlige vindretninger.

Hvis man vil prave at korrigere for hyppigheden af de forskellige vindretninger ma man
dividere de observerede antal fugle med de antal timer, vinden har haft for hver enkelt
vindretning. Derved omregnes tallene til fugle per time (Meltofte et al. in prep.). Men
samtidig opstar der nye problemer. For det farste erstatter man et mal for treekkets
omfang med et mal for dets intensitet, hvilket ikke ngdvendigvis er det samme, og for
det andet vil man fa resultater med en usikkerhed, der ikke er den samme for de
forskellige vindretninger. Det sidste problem kan formindskes, men ikke lgses, ved at
poole observationer for mange ar, med i sa tilfeelde burde det ideelt undersgges, om
arene uden videre kan slas sammen.

For fugle per time blev der fundet statistisk signifikante sammenhange mellem treekkets
intensitet og vindens retning. Der er imidlertid flere problemer med denne
fremgangsmade. Det farste er, at ved at omregne til fugle per time (eller per dag) e&endrer
man som havnt sine resultater til i stedet at veere et mal for treekkets intensitet, i stedet
for dets totale omfang, hvilket ikke er det samme. Det kan i princippet godt teenkes, at
treekkets intensitet er stgrst ved en af de mindre hyppige vindretninger, samtidig med at
man alligevel sammenlagt ser flest fugle treekke ved de mere hyppige. Det naste
problem er sg, at vinden har visse retninger i en meget lille andel af den samlede tid. For
eksempel havde vinden kun retningen 30° (ca. NN@) i omkring 2% af de 374 dage,
Meltofte & Rabgl (1977) undersagte, altsa i alt i 7-8 dage. Omvendt havde den
retninger omkring 240° i ca. 20% af dagene, altsa i 75-80 dage. Med disse tal siger det
sig selv, at en beregning af fugle per dag eller time ngdvendigvis ma veere mere usikker
for de mindre hyppige vindretninger, hvilket der burde tages hgjde for i fremtidige
analyser.

Det tredje problem er, at nar man omregner til fugle per time far man forskellige
resultater for forskellige ar. I nogle ar er treekintensiteten starst i gstlige vindretninger. |
andre - og nok de fleste - ved vestlige. Denne heterogenitet betyder, at samlede
resultater, hvor man pooler data for flere ar, ma opfattes som et gennemsnit, der
tilsyneladende dakker over en betydelig variation.

Endelig kan betydningen af den statistiske signifikans af disse resultater diskuteres. Det
skyldes dels at de er baseret pa meget store tal for samplestgrrelserne, samtidig med at
de er baseret pa metoder, der ikke er helt mur- og nagelfaste. Den samlede betydning er,
at selv om de dokumenterede sammenhange er overordentligt statistisk signifikante er
deres forklaringsveerdi meget ringe. Man ma altsa ikke lade sig forbleende af de hgje
signifikansniveauer, for savidt det kan bedemmes ud fra de publicerede resultater er det
i realiteten mindre end 10% af den samlede variation i Strandskadetraekkets intensitet,
der kan forklares ud fra vindens retning.

Konklusioner?

Alle de foregaende analyser er blevet udfart mest fordi jeg ikke troede pa mine egne
resultater. Men efter at have varet det hele igennem er jeg ikke lengere i tvivl om, hvad
konklusionen ma blive: I det store og hele afhenger antallet af treekkende Strandskader
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ved Blavand ikke af vindens retning, med vind fra N og NN@ som eneste mulige
undtagelser. Det er naturligvis korrekt at man ser de fleste Strandskader i vestlige
vindretninger, men det skyldes simpelthen at vestlige vindretninger er de hyppigste.

Man kan med stor ret spgrge hvordan denne konklusion kan haenge sammen med de
tidligere fundne, statistisk signifikante sammenhange (Meltofte & Rabgl 1977, Meltofte
et al. in prep.)? Det korte svar er, at der i virkeligheden ikke er nogen starre forskel! For
selv. om man har haftet sig ved at sammenhangene var statistisk signifikante har
treekkets starrelse i begge tilfeelde vist sig kun at have en meget svag sammenhang med
vindens retning. | analysen af 8 ars data (Meltofte & Rabgl 1977) kunne vindens retning
kun forklare knap 5% af variationen i antallet af fugle per dag, og i den nyeste analyse
af 50 ars data (Meltofte et al. in prep.) har man kun fundet en regressionskoefficient pa
R = 0,09, hvilket svarer til at vindens retning kun kan forklare under 1% af variationen i
antallet af fugle per time. Der folger en mere detaljeret diskussion af disse tal i
slutningen af naeste kapitel, men uanset om resultaterne er statistisk signifikante eller ej
ma man derfor lade sig narre, deres biologiske forklaringsveerdi er i virkeligheden
meget begraenset. Og det er stort set det samme som at sige, at vindens retning kun har
en meget ringe betydning for Strandskadetreekket ved Blavand. For nu at give et
endeligt svar pa det spgrgsmal, der er blevet stillet sa mange gange i de foregaende
kapitler, ma det altsa siges at en koncentration pa 0,18 viser sig at have starre vagt end
en gennemsnitlig vindretning pa 256°.

Kompensation for vinddrift eller tiltraek fra flere retninger?

Alt taget i betragtning kan omfanget af Strandskadetraekket ved Blavand derfor bedst
beskrives som varende helt (eller naesten helt) uafhaengigt af vindretningen. At man ser
flere fugle i vestlige vindretninger skyldes stort set udelukkende, at disse er de
hyppigste, og det biologisk mest relevante spagrgsmal er derfor i virkeligheden hvorfor
dette er tilfeeldet?

Der er to mulige forklaringer. Pa den ene side kan treekkets manglende afheengighed af
vindretningen klart nok skyldes, at der er tiltreek fra flere forskellige retninger. Men pa
den anden side ma man ogsa spgrge, om det kunne skyldes at Strandskader i
virkeligheden kompenserer for vindafdrift - eller i hvert fald for en stor del af den.

Det sidste spargsmal er ret centralt, for antagelsen om at vadefugle far vindafdrift under
treekket er afgerende for, hvordan vadefugletreekket ved Blavand skal forstas. Hvis
Strandskader i virkeligheden kan kompensere for vindafdrift bryder hele fortolkningen
af traekkets forlgb sammen, og man kan efter behag og behov forestille sig enten at hele
treekket forbi Blavandshuk bestar af norske fugle, eller for den sags skyld baltiske, eller
af en hvilkensomhelst blanding.

Det bedste argument imod, at Strandskader kompenserer for vindafdrift er vel egentlig
at Strandskadetraekket ved Blavand er sa stort som det rent faktisk er. For langt den
starste del af Strandskadebestandene i baglandet repraesenterer Den Jyske Veskyst en
omvej i forhold til at na frem til Vadehavet (jfr. Fig. 4.1), og hvis de kunne kompensere
for vinddrift under treekket er det sveert at se, hvorfor de skulle tage denne omvej, der sa
farer dem forbi Blavandshuk.
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| stedet ma tiltraek fra flere retninger veere den model, der bedst kan forklare den
manglende sammenhang mellem traek og vindretning. Treek fra alle retninger mellem
NNV og @ skal passere ret teet forbi Blavand for at na frem til Vadehavet, og i
virkeligheden skal der ikke nogen voldsomt stor sidevindsafdrift til for det ender ude
ved Den Jyske Vestkyst. Sa antagelsen om, at tiltreek fra Sydvestnorge kan forekomme
ved vindretninger mellem SS@ og NNV, mens tiltreek af fugle fra de baltiske bestande
kan forekomme ved vindretninger mellem @N@ og VSV, er stadig den bedste
forklaring pa, hvordan Strandskadetreekket ved Blavand hanger sammen med
vindretningen. At man sa - nar man omregner til fugle per time ved de forskellige
vindretninger og undersgger arene hver far sig - far som resultat at der er forskelle
mellem arene, lader sig ogsa forklare ud fra en sadan model. Tror man pa den, ma
konsekvensen vaere en forventning om at tiltreekket fra gst og nordgst nogle ar kan
dominere ved Blavand, mens tiltreekket fra Norge dominerer i andre - og maske de
fleste - ar.
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Kapitel 11

Sammenhange mellem treek og vejr:
Islandsk Ryle, Almindelig Ryle og
andre arter

Diskussionen af sammenhangen mellem Strandskadetraekket og vinden i Kapitel 10
farte til den - i hvert fald for mit vedkommende - noget overraskende konklusion at der i
virkeligheden stort set ikke er evidens for nogen sammenhang mellem
Strandskadetraekket ved Blavand og vindens retning. Det er ganske vist at de fleste
Strandskader ses traekke i vestlige vindretninger, men det skyldes efter al sandsynlighed
bare at vestlige vindretninger er langt de hyppigste. Nar der korrigeres for dette
forsvinder vindafhangigheden i det store og hele.

| dette kapitel gennemgas de andre vadefuglearter, der blev udvalgt til nsermere analyse.
Materialet er som ofte naevnt langt mindre end for Strandskade, og i princippet bliver
usikkerheden pa resultaterne derfor tilsvarende starre. Med hensyn til vindens betydning
opvejes det dog af, at de fleste fugle ses ved nogle af de mindre hyppige vindretninger,
hvilket i virkeligheden betyder at man kan veere langt mere sikker pa, hvordan
resultaterne skal fortolkes.

Det hav af spgrgsmal og problemstillinger, der opstar nar sammenhangen mellem
traekket og vindretningen skal kvantificeres, blev diskuteret i Kapitel 10 og skal ikke
gentages her. Men de galder selvfalgelig ogsa for de andre arter. Til gengaeld gives der
kun en ret overordnet fremstilling af resultaterne for disse.

Islandsk Ryle

Fordelingen over vindretninger af de 12.706 Islandske Ryler, der blev registreret i 1972,
ervistiFig. 11.1.
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Figur 11.1. Antallet af Islandske Ryler talt ved 16 forskellige vindretninger ved Blavandshuk i 1972. N =
12.706.

Langt det starste antal blev registreret i vind fra SS@. Man skal dog huske at over en
tredjedel af det totale antal blev set pa bare to dage, jfr. Kapitel 5. men det er ogsa
bemarkelsesveerdigt, at det naeststarste antal faktisk blev set i vindretningen N.
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Figur 11.2. Antallet af Islandske Ryler talt ved 16 forskellige vindretninger ved Blavandshuk i 1973. N =
5.458.

| 1973 blev der kun set halvt sa mange Islandske Ryler, og fordelingen over
vindretninger afveg noget fra 1972, da det starste antal blev set i vind fra SV (Fig.
11.2).

Hvis man omregner til fugle per time ved de enkelte vindretninger, var
gennemsnitsvektoren for 1972 naesten rent SS@ (Fig. 11.3).
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50 fugle/time

Figur 11.3. Fordelingen over vindretninger af 12.706 treekkende Islandske Ryler i 1972, korrigeret for
hyppigheden af den enkelte vindretning. Enheden for de sorte liniestykker er fugle per time. Den
gennemsnitlige vindretning for traekintensiteten er vist med rgdt. Den var 157°, og koncentrationen 0,45.

1 1973 blev en lidt starre andel af treekket set i sydvestlige vindretninger (Fig. 11.4). For
dette ar var den gennemsnitlige vindretning 198° og koncentrationen 0,50.

50 fugle/time

Figur 11.4. Fordelingen over vindretninger af 5.428 treekkende Islandske Ryler i 1973, korrigeret for
hyppigheden af den enkelte vindretning. Enheden for de sorte liniestykker er fugle per time. Den
gennemsnitlige vindretning for traekintensiteten er vist med rgdt. Den var 198°, og koncentrationen 0,50.

Bade retninger og koncentrationer er ganske tat pa de mere generelle resultater.
Meltofte & Rabgl (1977) fandt en retning pa 181° og en koncentration pa 0,46.
Resultaterne for 1972 og 1973 matchede altsa hvad man generelt har fundet for arten.
Stort treek ved Blavand hanger sammen med vindretninger mellem @S@ og SV.
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De hgje vaerdier for koncentrationen svarer naturligvis til en en-toppet fordeling. Men
for god ordens skyld skal det da lige undersgges om sammenhangen er statistisk
signifikant. | Kapitel 10 blev der argumenteret for, at hvis der ikke var nogen
sammenhang med vindens retning matte antallet af treekkende fugle ved de enkelte
vindretninger veere ligefrem proportionalt med antallet af observationstimer. Det sa ud
til at veere tilfeldet for Strandskadetraekket, og de tilsvarende resultater for Islandsk
Ryle er vist i Fig. 11.5, samlet for begge ar.
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Figur 11.5. Antal Islandske Ryler (N = 18.164) plottet imod antallet af observationstimer ved 16
forskellige vindretninger.

Inden disse resultater diskuteres kan det maske veere pa sin plads at ridse grundtanken
op igen. Hvis man som nulhypotese antager, at der ikke er nogen sammenhang mellem
treekkets omfang og vindretningen, ma man forvente at antallet af fugle set ved hver
enkelt af for eksempel 16 vindretninger skal veere ligefremt proportionalt med antallet af
observationstimer ved den samme vindretning.Plotter man antallet af fugle set i hver
enkelt vindretning imod antallet af observationstimer for den pagaldende retning, skal
punkterne altsa fordele sig omkring en ret linje, der gar gennem punktet [0 ; 0] og har
haldningen B, hvor B er antallet af fugle per time for det samlede materiale.

Man kan undersgge dette ved at fitte en lineaer regressionslinje, hvor modellen er

y = Bx + o, til data. Sammenlagt blev der i 1972 og 1973 observeret i 898,83 timer
(Kapitel 2), og antal timer for hver enkelt vindretning blev vist i Kapitel 10.
Sammenlagt sas 18.164 Islandske Ryler i de to ar, hvilket pa 898,83 timer vil svare til
20,21 fugle per time.

Den estimerede regressionslinje for punkterne i Fig. 11.5 er y = 8,8715x + 636,8744,
med 95%-konfidensgranser for haeldningen b pa [5,5978 ; 12,1452]. b er altsa
signifikant lavere end de 20,21 man skulle forvente hvis der ikke var ssmmenhaeng med
vindretningen. Desuden er 95%-konfidensgranserne for ordinatafskeeringen a
[414,6201 ; 859,1321], sa veerdien af a er signifikant hgjere end 0. For Islandsk Ryle ma
man altsa forkaste nulhypotesen, og man kan falgelig konkludere at treekket af Islandsk
Ryle afhanger af vindretningen.

Der skal knyttes et par yderligere kommentarer til dette resultat. Er nulhypotesen
korrekt, skal punkterne vaere fordelt om en ret linje, der gar gennem (0 ; 0) og har en
heaeldning, der svarer til det samlede antal fugle per time. Men der er ikke dermed sagt
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noget om hvilken funktionel sammenhang man kan forvente, hvis nulhypotesen er
forkert. Hvis der i stedet er en afhaengighed af vindens retning, vil den funktionelle
sammenhang i virkeligheden afhaenge af de vindretninger, for hvilke treekket er stgrst.
For en art, hvis trek er sterst ved de hyppigste vindretninger, ma man forvente at
sammenhangen ikke kan beskrives af en ret linje. | stedet ma punkterne forventes at
fordele sig om en krum kurve, noget i retning af en eksponentielt stigende funktion. En
art, hvis treek er starst for de "sjeeldneste” vindretninger ma omvendt forventes at vise en
negativ haeldning af regressionslinjen, mens en art, hvis traek er sterst ved
"intermedizre" veerdier ma forventes at have en funktionel sammenhang, der skal
beskrives af en krum kurve med et maksimum for nogle af de intermedigre x-vardier.

For Islandsk Ryle er de 5 vindretninger, hvor de starste antal blev set, hhv. SS@ (3.694),
SV (2.256), S (2.044), VSV (1.899) og (for at det ikke skal veere lggn!) N (1.525). Her
var der altsa tale om, at traekket var sterst i vindretninger som havde en intermedieer
hyppighed, og kurven er falgelig krum, med et maksimum omkring vindretninger med
40-80 observationstimer (Fig. 11.5).

Sa man kan bruge denne metode til at undersgge om der er en statistisk sikker
sammenhang mellem treekkets omfang og vindens retning, altsa til at teste for
signifikans. Grunden til at ggre dette er, at denne fremgangsmade tilbyder et simpelt og
gennemskueligt test. Men en forkastelse af nulhypotesen (der jo sa betyder at der ma
veere en sammenheng) kan ikke umiddelbart og i sig selv fare til en beskrivelse af, hvad
denne sammenhang sa bestar i. Er der en sammenhang med vindretningen, ma man
foretage en mere detaljeret vurdering af resultaterne for at kunne beskrive denne.

Almindelig Ryle

Ogsa Almindelig Ryle viste visse forskelle mellem de to ar med hensyn til fordelingen
af traekket over vindretninger.
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Figur 11.6. Antallet af Almindelige Ryler talt ved 16 forskellige vindretninger ved Blavandshuk i 1972. N
=6.780.

1 1972 blev der set 6.780 Almindelige Ryler (Fig. 11.6). Mest karakteristik var nok, at
der blev set et betydeligt treek af arten ved ret forskellige vindretninger, reekkende fra @
over Stil V.

I 1973 var treekket af arten langt mere beskedent, i hvert fald i den periode hvor der blev
observeret. Fordelingen er vist i Fig. 11.7. Traekket i 1973 afveg ikke bare fra 1972 ved
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Figur 11.7. Antallet af Almindelige Ryler talt ved 16 forskellige vindretninger ved Blavandshuk i 1973. N
=1.918.

at veere mindre, men ogsa ved at det forekom langt mere specifikt ved vindretninger
mellem @S@ og S.

Korrigerer man for hyppigheden af de enkelte vindretninger ved at omregne til fugle per
time var resultaterne for de to ar mere ens.
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50 fugle/time

Figur 11.8. Fordelingen over vindretninger af 6.790 treekkende Almindelige Ryler i 1972, korrigeret for
hyppigheden af den enkelte vindretning. Enheden for de sorte liniestykker er fugle per time. Den
gennemsnitlige vindretning for traekintensiteten er vist med rgdt. Retningen var 129°, og koncentrationen
0,46.

Treekket af Almindelig Ryle i 1972 forekom i gennemsnit ved en vindretning pa 129° -
altsa meget teet pa S@ - og med en koncentration pa 0,46 (Fig. 11.8).

30 fugle/time

Figur 11.9. Fordelingen over vindretninger af 1.918 treekkende Almindelige Ryler i 1973, korrigeret for
hyppigheden af den enkelte vindretning. Enheden for de sorte liniestykker er fugle per time. Den
gennemsnitlige vindretning for traekintensitetener vist med rgdt. Retningen var 143° og koncentrationen
0,61.

Det beskedne treek i 1973 havde ogsa i middel starst intensitet i vind fra S@, og
koncentrationen var hgj, 0,61. Den hgje koncentration udtrykker, at der stort set kun
blev set Almindelige Ryler ved vindretninger mellem @ og S. Vinden havde retninger
omkring SV i en pan del af tiden, men i modseetning til 1972 sas altsa ikke meget traek
ved vind fra SV og V.
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Meltofte & Rabgl (1977) fandt en gennemsnitsretning pa 167°, men kun en
koncentration pa 0,30. Resultaterne for 1972 og 1973 ligger altsa pant inden for, hvad
man igvrigt har fundet for arten.

Det efterhanden velkendte plot af antal imod observationstimer er vist i Fig. 11.10.

1600 +

y=0,2208x + 531,22
1400 4 R? = 0,0007 .
3 1200 -
=
o
& 1000 - °
-
£ 800 7 ee
£
600 -
E -
2 400 - o °
200 - % .
O \. T T T T T 1
0 20 40 60 80 100 120 140

Antal ohservationstimer

Figur 11.10. Antal Almindelige Ryler plottet imod antal observationstimer ved 16 forskellige
vindretninger.

| alt sas 8.698 Almindelige Ryler pa 898,83 timer, svarende til 9,69 per time (red linje).
Regressionskoefficienten er sa lav som R = 0,0259. Den estimerede haldning er 0,2208,
med 95%-konfidensgranser [-0,9998 ; 1,4414], hvilket er langt under de forventede
9,69. Linjen gar heller ikke gennem (0,0), for konfidensgranserne for a er [448,3546 ;
614,0898], sa konklusionen kan kun blive, at antallet af treekkende fugle afhaenger af
vindretningen.

Lille Kobbersneppe

For de gvrige arter skal der kun gives en kort gennemgang, hvor de to ar behandles
samlet. Traekintensiteten af Lille Kobbersneppe havde en samlet middelvindretning pa
naesten rent @ (92°), og koncentrationen var 0,42 (Fig. 11.11).
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Figur 11.11. Fordelingen over vindretninger af 3.407 treekkende Sma Kobbersnepper i 1972 og 1973,
korrigeret for hyppigheden af den enkelte vindretning. Enheden for de sorte liniestykker er fugle per time.
Den gennemsnitlige vindretning er vist med rgdt. Retningen var 92°, og koncentrationen 0,42.

Meltofte & Rabgl (1977) fandt en middelvindretning pa 183° og en koncentration pa
0,46. Meltofte et al. (in prep.) fandt en middelvindretning pa 131° og en koncentration
pa 0,53. Arten forekom altsa ved mere gstlige vindretninger i 1972 og 1973 end det
normalt er set, og iseer manglede den sydvestlige komponent. Bemark at der var pant
meget sydvestenvind i 1973 - men kun meget lidt treek af Kobbersnepper ved denne
vindretning.
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Figur 11.12. Antal Sma Kobbersnepper plottet imod antal observationstimer ved 16 forskellige
vindretninger.

| alt sds 3.397 Sma kobbersnepper i de to ar, i gennemsnit 3,78 per time. Plotter man
antal fugle mod antal observationstimer (Fig. 11.12) fordeler punkterne sig tydeligvis
ikke omkring den forventede rette linje. Den estimerede haldning er b = 0,3428, med
95%-konfidensgranser [ -0,0136 ; 0,6992]. 95%-konfidensgranserne for
ordinatafskeringen a er [168,8557 ; 217,2505]. Heeldningen er altsa signifikant mindre
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end 3,78, og ordinatafskzringen signifikant hgjere end 0, sa ogsa for Lille
Kobbersneppe kan det konkluderes, at antallet af treekkende fugle afhang af
vindretningen.

Stor Regnspove

Fordelingen af treekintensiteter af Stor regnspove over vindretninger i de to ar er vist i
Fig. 11.13.
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2 fugle/time

Figur 11.13. Fordelingen over vindretninger af 1.304 treekkende Storspover i 1972 og 1973, korrigeret for
hyppigheden af den enkelte vindretning. Enheden for de sorte liniestykker er fugle per time. Den
gennemsnitlige vindretning er vist med rgdt. Retningen var 90°, og koncentrationen 0,18.

I middel var treekintensiteten sterst ved en vindretning pa rent @, hvilket passer
nogenlunde godt med Meltofte & Rabals (1977) resultater (150°, 0,05). Meltofte et al.
(in prep.) fandt 116° og 0,29. Alle disse resultater viser, at Stor Regnspove kan ses
traekke i mange forskellige vindretninger, for koncentrationen var lav, 0,18.



558

250 +

y=1,215x+ 13,244
2
R?=0,5841 o
200 -
. *
2 .
2 150 4
@ .
e °
vl
T 100 -
= .
< ° .
50 *® °
[
0 T T T T T T 1
0 20 40 60 80 100 120 140

Antal observationstimer

Figur 11.14. Antal Storspover plottet imod antal observationstimer ved 16 forskellige vindretninger.

| alt sés 1.304 Storspover i de to ar, svarende til 1,45 fugle per time. Plotter man antal
fugle mod observationstimer (Fig. 11.14) bliver den estimerede regressionslinje y =
1,2150x + 13,2437. Sammenhangen er steerkt signifikant (R = 0,7643, t = 4,4344, df =
14, P < 0,0005). 95%-konfidensgranserne for haeldningskoefficienten b er

[1,0681 ; 1,3620], hvilket er under de forventede 1,45. Tilsvarende er 95%-
konfidensgraenserne for ordinatafskeeringen a [3,2682 ; 23,2191], hvilket er stgrre end
den forventede veerdi pa 0.

For Storspove er der altsa en signifikant ssmmenhang mellem antallet af observerede
fugle og antallet af observationstimer ved de enkelte vindretninger. Denne
sammenhang er tet pa hvad man matte forvente hvis treekket ikke afhang af
vindretningen, men til trods for det ma nulhypotesen alligevel forkastes. Haeldningen er
signifikant lavere end de forventede 1,45, og ordinatafskeringen er signifikant sterre
end 0. Konklusionen ma derfor blive, at der er en afhaengighed af vindretningen, men at
denne afhangighed kun er svag. En sensitivitetsanalyse af de 16 observerede punkter vil
vise, at afvigelsen mellem den observerede og teoretisk forventede linje primaert
skyldes, at der er set feerre fugle end forventet ved de 3 hyppigste vindretninger, som
var NV, NNV og N (Fig. 11.14). Resultatet skyldes altsa ikke sa meget at der er set
starre treek ved visse vindretninger som at der er set mindre treek ved andre.
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Figur 11.15. Fordelingen over vindretninger af 1.167 trekkende Smaspover i 1972 og 1973, korrigeret for
hyppigheden af den enkelte vindretning. Enheden for de sorte liniestykker er fugle per time. Den
gennemsnitlige vindretning er vist med rgdt. Retningen var 258°, og koncentrationen 0,38.

Den korrigerede fordeling (fugle per time) er vist i Fig. 11.15. Meltofte & Rabgl (1977)
fandt en gennemsnitlig vindretning pa 206° og en koncentration pa 0,38, mens Meltofte
et al. (in prep.) fandt en retning pa 182° og en koncentration pa 0,33.
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Figur 11.16. Antal Smaspover plottet imod antal observationstimer ved 16 forskellige vindretninger.

Pa de 898,83 timer blev der set 1.167 Sma Regnspover, svarende til 1,30 per time. Plot
af antal fugle imod antal observationstimer ved de enkelte vindretninger viser den
efterhanden velkendte kurvede sammenhzang (Fig. 11.16). Den estimerede
regressionslinje har ligningen y = 0,7516x + 30,7163, med en regressionskoefficient pa
R =0,3736 (ikke signifikant). 95%-kondidensgreenserne er [0,4842 ; 1,0190] for b og
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[12,5604 ; 48,8722] for a, sa det ma konkluderes at der er en sammenhzang mellem
trekkets omfang og vindens retning. De starste treekintensiteter blev set ved
vindretninger mellem S og VNV. Meltofte & Rabgl (1977) fandt en middelvindretning
pa 206° og en koncentration pa 0,38, mens Meltofte et al. (in prep.) opgiver veerdierne
182° 0g 0,33.

Treekket af Lille Regnspove afhang altsa af vindretningen og var generelt starst ved
vindretninger mellem S og V.

Rgdben

10 fugle/time

Figur 11.17. Fordelingen over vindretninger af 2.701 treekkende Rgdben i 1972 og 1973, korrigeret for
hyppigheden af den enkelte vindretning. Enheden for de sorte liniestykker er fugle per time. Den
gennemsnitlige vindretning er vist med rgdt. Retningen var 104°, og koncentrationen 0,66.

Meltofte & Rabgl (1977) fandt en gennemsnitlig vindretning pa 114° og en
koncentration pa 0,38. Meltofte et al. (in prep.) fandt hhv. 111° og 0,64.
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Figur 11.18. Antal Rgdben plottet imod antal observationstimer ved 16 forskellige vindretninger.
| alt 2.701 Rgdben pa 898,83 observationstimer giver 3,01 fugle per time.

Den estimerede regressionslinje har ligningen y = -0,5609x + 200,3246 (Fig. 11.18).
Regressionskoefficienten er R = - 0,1289. Den er ikke signifikant.
95%-konfidensgraenserne for b og a er hhv. [-1,1794 ; 0,0575] og [158,3345 ;
242,3148].

Det kan altsa konkluderes med stor sikkerhed at treekket af Rgdben ved Blavand afhang
af vindretningen. Bemaerk, at regressionslinjen har negativ haldning, hvilket skyldes at
de fleste fugle blev set i vindretningerne @ og @S@. Men det hgrer nu ogsa med til
historien, at naesten 1.000 af de i alt 2.700 fugle blev set pa en enkelt dag (13.8.1972,
Kapitel 5).

Diskussion og spekulationer

At sammenhangene mellem treek og vind er blevet sa grundigt undersggt for 1972 og
1973 skyldes i virkeligheden et gnske om at verificere, at de to ar med
heldagsobservationer nu ogsa havde et forlgb af treekket, der passer med den generelle
viden. Hvis det ikke var tilfaldet, kunne der szttes spgrgsmalstegn ved, om resultaterne
fra heldagsobservationerne kunne anvendes til at sette de mere generelle resultater -
der for det meste bestar af 3-timers morgenobservationer - i perspektiv. Men
resultaterne fra de to ar passer i det store og hele med, hvad man igvrigt har fundet for
andre og leengere perioder, sa det er der nappe noget problem med.

| Kapitel 10 viste det sig at omfanget af Strandskadetraekket i det store og hele ikke
afhanger af vindretningen. Men med undtagelse af Stor Regnspove er dette ikke
tilfeldet for nogen af de andre arter, der er blevet undersggt her.

Treekket af Stor Regnspove forekom i de to ar mest i gstlige vindretninger. Fordelingen
af treekintensiteter over observationstimer ved de forskellige vindretninger var taet pa
hvad man ville forvente, hvis der ikke var nogen sammenhang, og nar der trods alt var
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signifikante afvigelser skyldtes det ikke s meget stort treek ved bestemte vindretninger
som det skyldtes et mindre end forventet treek ved vindretningerne NNV-N. Som
bemerket i Kapitel 4 kan det teenkes, at den generelt svage sammenhang mellem
treekket og vindretningen for bade Strandskade og Stor Regnspove i virkeligheden
skyldes, at der er tiltreek fra flere retninger, altsa bade fra Norge og fra nordgst.
Forklaringen pa de generelt lave koncentrationer for disse to arter kunne derfor veere, at
der ved Blavand er tiltreek fra flere forskellige dele af baglandet.

Traekket af Lille Regnspove er nok det mest kryptiske, i hvert fald i mine gjne. Det
synes sikkert at denne art hovedsageligt ses traekke i vindretninger mellem S og V, og at
den derved adskiller sig markant fra Stor Regnspove. Jeg skal for en gangs skyld ikke
vove mig ud i nogen naermere fortolkning af dette.

De to gvrige arter, der er undersggt her - Lille Kobbersneppe og Redben - er mere eller

mindre udpragede "gstenvindsarter”. For disse arter kan der nappe vere tvivl om, at
hovedparten af tiltreekket ved Blavand kommer fra @ og N@.

Om de statistiske metoder

Der er ogsa en anden grund til de foregaende meget detaljerede analyser. De hidtil
publicerede resultater (Meltofte & Rabgl 1977, Meltofte et al. in prep.) bygger pa
metodevalg (korrelationskoefficienter og lineaer regression), hvis anvendelse pa disse
data i virkeligheden er alt andet end uproblematisk. Det blev der givet flere gode grunde
til i Kapitel 10. Dev vigtigste kritikpunkter er, at forudsatningerne for de valgte
metoder er ikke altid opfyldt, og maske iser at der er gaet inflation i
signifikansniveauerne for vindretningens betydning. Resultaterne er formentlig
nogenlunde retvisende, men de har det indbyggede problem at de vil veere mere usikre
end man umiddelbart far indtryk af.

Alle de statistiske forbistringer blev endevendt i Kapitel 10, men de skal rundes af her.
Indledningsvis skal der gives et par bemerkninger til begreberne korrelation og
regression. Disse begreber fremkommer i virkeligheden ud fra to meget forskellige
betragtninger, men da de uheldigvis farer til én og samme formel opstar der let
begrebsforvirring.

Hvis man starter med begrebet "Linear Regressionsanalyse", forudsatter det
indledningsvis at man kan veere sikker pa, hvordan man skal plotte sine observationer
grafisk. Man skal vide, hvad der skal bruges som hhv. afhengig (y) og uafhaengig (x)
variabel. Det er f.eks. tilfeeldet, nar man vil undersgge en sammenhang mellem
treekkets omfang og vindens retning. Vinden kan givetvis teenkes at pavirke treekket,
men ikke omvendt, sa mange fugle treekker der trods alt ikke.

Sammenhangen behgver ikke ngdvendigvis at veere direkte kausal, men man skal vide,
hvad der er x og y. Et eksempel pa dette var Strandskadetraekket ved hhv. Blavand og
Revtangen tilbage i kapitel 7. Her gav det mening at teenke sig, at traeekket ved
Revtangen kunne have indflydelse pa treekket ved Blavand 8 timer senere, mens man
netop pa grund af tidsforskelle og treekforhold matte ga ud fra, at treekket ved Blavand
ikke kunne have pavirket treekket ved Revtangen.



563

Ved man hvad der skal veere hhv. den afhangige og den uafhangige variabel kan man
sa skrive y som en funktion af x, den velkendte formel y = f(x). Men da der igvrigt
foreligger en situation, hvor man ikke ngdvendigvis far den samme veerdi af y selv om
man observerer samme veerdi af x flere gange ma der indbygges en mulighed for
tilfeeldig variation i formlen. Det ggr man sa ved at tilfgje en sakaldt stokastisk variabel
E, say = f(x) + E, hvor E varierer tilfaldigt.

| lineer regression antages, at E er normalfordelt med middelvzrdi 0 og varians 6°. Er
det tilfeeldet, vil flere observationer for samme veerdi af x altsa fglge en normalfordeling
med middelveerdi f(x) og varians 6, 0og problemet bestér derefter i at finde en passende
funktion f(x), der kan beskrive den systematiske del af variationen i y. I lineaer
regressionsanalyse kan f for eksempel veere en ret linje, hvilket betyder at
sammenhengen skrives pa formen y = Bx + a + E. Men bemerk at udtrykket "lineaer" er
knyttet til parametrene o og 3, der begge optreeder linezrt i formlen. At en
regressionsanalyse er linezr betyder saledes ikke ngdvendigvis, at sammenhangen
mellem v og x kan beskrives af en ret linje. Regressioner pa for eksempel formen

y =B log(x) + o+ E eller y = ox* + Bx + v + E er 0gs& linezre, selv om der er tale om
krumme kurver.

Hvis man sa indledningsvis vil forsgge at beskrive sin sasmmenhang ved en ret linje, y =
Bx + o + E, har man 3 ukendte, teoretiske parametre 1 sin formel (hhv. a, B og variansen
af E, 6%). Dem mé man s& finde - estimere - ud fra sine data. Resultatet kan udledes pa
flere mader, men de farer til samme resultat, og jeg bruger derfor den simpleste, der
kaldes "mindste kvadraters metode". Den bygger pa summen af kvadrerede afvigelser
mellem regressionslinjen og observationerne, der kan skrives som SSDy|x =

¥ (vi - (Bx; + ))°. "SSD" er simpelthen en forkortelse af "Sum of Squared deviations",
og udtrykket "y|x" betyder "veerdien af y givet verdien af x" og angiver en sakaldt
betinget sandsynlighed. Lasninger for B og a kan nu findes ved at differentiere formlen
partielt efter hhv. f og o og satte de to differentialkvotienter lig med 0. Leeg merke til,
at de (kvadrerede) afvigelser, de sakaldte residualer, hvis sum skal minimeres, males
parallelt med y-aksen og ikke vinkelret pa linjen, som man maske intuitivt ville
forestille sig. Det er preecis derfor, at det er ngdvendigt at vide hvad der skal veere x og
y i en regressionsanalyse, for bytter man om pa x og y i beregningerne vil man i langt de
fleste tilfzlde fa nogle helt andre veerdier for o og B - fordi residualerne nu males i
forhold til den anden akse.

Nu kan man altsa finde konkrete vaerdier for a og B (og %), og man kan sa overveje
hvordan man skal finde et udtryk for, hvor godt den beregnede linje beskriver
observationerne (y-vaerdierne). Det ggr man ud fra den totale variation iy (csyz) 0g
residualvariationen omkring linjen (c°), idet man kalder starrelserne (0y2 - 62)/Gy2 0g
°/cy’ for henholdvis den forklarede og den uforklarede andel af den totale variation i
y. Regressionskoefficienten R er sa lige pracis bestemt ved ligningen R* = 1 - 6°/5,°.
Den vil altid have verdier mellem 0 og 1, og dens starrelse udtrykker hvilken andel af
den totale variation i y man kan forklare ud fra den uafhangige variabel x. Veerdien af
R? er 1 hvis og kun hvis alle punkterne ligger praecis pa den rette linje (dvs. hvis
residualvariationen o er nul), mens den er 0 hvis og kun hvis linjen er vandret. Det skal
dog lige bemarkes, at i nogle enkelte leerebgger kaldes haldningen B - og ikke R? - for
regressionskoefficienten.
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S& hvis man udfarer en regressionsanalyse er veerdien af R? lige precis et udtryk for,
hvor meget af variationen i y man kan forklare ud fra x.

Udgangspunktet for en korrelationskoefficient er til gengeeld et helt andet. Det stammer
fra den sakaldt todimensionelle (bivariate) normalfordeling. Hvis to variable (y; og y»)
hver isar er normalfordelte med middelverdier py og p, og varianser 61° og 6,7, kan
deres fzlles tethedsfunktion skrives som f(y1,y2) = (4n°01°6,2(1-p°) ™ - EXP{ (Y-
w1)/01)? - 2p(y1 -ua)(Yz - p2)/o162 + (Y2 -p2)/02)°}. | dette noget komplekse udtryk indgar
parameteren p, der kaldes korrelationskoefficienten mellem y; og yo.

Hvad der her har betydning er, at en korrelationskoefficient p er et tal mellem -1 og +1,
der udtrykker graden af "sammenhang" mellem to normalfordelte variable. Er dens
veerdi taet pa 0, er ssmmenhangen ringe, og den falles fordeling af y; og y, bliver en
klokkeformet kurve, der star pa et plan. Er korrelationskoefficienten teet pa +1, udarter
kurven efterhanden til den velkendte en-dimensionale normalfordeling. En
korrelationskoefficient er "symmetrisk" i y; 0g y», bytter man om pa de to variable
endrer vaerdien af p sig ikke. Og det statistiske test for, om den er signifikant starre end
0 er starrelsen t = +((N-2)r?/(1 - r%))”, der er t-fordelt med N-2 frihedsgrader hvis
nulhypotesen Hy: p = 0 er sand.

En korrelationskoefficient er altsd symmetrisk i de to variable, og den forudsatter i
virkeligheden at de hver iseer er normalfordelte (faktisk forudsattes at der er tale om
en todimensionel normalfordeling, hvilket er et lidt strengere krav). Dette er vasentligt,
for korrelationskoefficienter er i virkeligheden fglsomme over for afvigelser fra
normalfordelingen. Vil man se et praktisk eksempel pa det, kan man finde det i
diskussionen af korrelationen mellem de forskellige arters traek nedenfor i Kapitel 14.

I modseetning hertil har en regressionsanalyse ingen forudseetninger om fordelingen af
X, 0g den er ikke symmetrisk i X og y. En anden betydningsfuld forskel er, at i en
regressionsanalyse kan man estimere den andel af den totale variation i y, der kan
forklares ud fra x, ved regressionskoefficienten R?. Det giver ikke mening for en
korrelationskoefficient r.

Begrebet "korrelationskoefficent™ blev igvrigt udviklet af den engelske biostatistiker
Karl Pearson farst i det 20. arhundrede (ca. 1905), og man kalder det den dag i dag for
"Pearson’'s Product Moment Correlation Coefficient". I praksis er p imidlertid ogsa en
ukendt teoretisk parameter, der skal estimeres ud fra data, og estimatet betegnes i de
fleste sammenhange r. Estimatet r for p er storrelsen r =
+((SPDy1Y,)%/(SSDy1-SSDYy,))”, idet udtrykket "SPD" star for Sun of Products of
deviations" - hvor man bruger den positive eller negative rod afhangigt af om der er en
positiv eller en negativ sammenhang mellem y; og y..

De statistiske guder (eller maske en eller anden poltergejst?) har sa maget det sadan, at
selv om de to analyser fremkommer ud fra helt forskellige overvejelser og
forudsetninger, er estimatet for p praecis det samme som koefficienten R = VR?ien
regressionsanalyse, og ikke mindst biologer (men ikke statistikere!) bruger dem derfor
ofte i fleng. Men det er altsa ikke korrekt at kalde noget, der i virkeligheden er en
regressionskoefficient (hvilket er legalt) for en korrelationskoefficient (hvilket strengt
taget ikke er tilladt fordi dens forudsetninger ikke er opfyldt).
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Analyser af vadefugletraekket og vejret

Hele denne diskussion retter sig i nogen grad imod hvad der hidtil er publiceret om
sammenhangene mellem vadefugletraekket ved Blavand og vejret. Ser man pa de
samlede analyser i Meltofte & Rabgl (1977) er der en vis begrebsforvirring med hensyn
til, hvad der er regression og hvad der er korrelation. | artiklen fandt man et hav af
signifikante "korrelationsskoefficienter" mellem treekkets omfang forskellige
vejrfaktorer, blandt andet de 18 forskellige mal for vindens retning, der blev diskuteret i
Kapitel 10. Men i virkeligheden har man udfert linezere regressionsanalyser, og det man
kalder korrelationskoefficienter er i virkeligheden beregnet som +VR?, - fundet ved at
beregne regressionen af treekkets intensitet pa et antal forskellige vejrparametre. |
praksis betyder dette, at man ikke alene kan undersgge om de enkelte veerdier er
signifikante eller ej. Ved at kvadrere disse tal kan man ogsa finde estimater for, hvor
stort en andel af variationen i treekkets intensitet der sa kan forklares ud fra de enkelte
meteorologiske parametre.

Man har sa i artiklen haftet sig mest ved de mange signifikante teststarrelser, mens der
omvendt er lagt meget lidt vaegt pa de lave vardier af regressionskoefficienterne.

Man kan starte med signifikansniveuerne. Den statistiske signifikans (eller det
modsatte) af en teststagrrelse afhaenger altid af N - dvs. af antallet af observationer. Hvad
N rettelig bar vere kan sa diskuteres, jfr. Kapitel 10. Meltofte og Rabgl (1977)
undersggte fugle per dag for 402 dage (dog 374 for vindretningen). Og med en
samplestarrelse pd N = 374 vil en regressionskoefficient pA R? = + 0,01 veere statistisk
signifikant, hvilket fremgar af deres Tabel 1.

Sa med sa store samplestarrelser vil selv meget beskedne regressionskoefficienter veere
statistisk signifikante. Men den statistiske signifikans indebarer ikke i sig selv nogen
starre forklaringsveerdi. Den kan man i stedet finde ved at kvadrere de tal, der er opgivet
som Kkorrelationskoefficienter i tabellerne.

Det seetter de mange signifikante resultater i betydeligt perspektiv. Enhver observatar
ved, at antallet af fugle per time er en meget variabel starrelse. Nogle gange foregar der
et meget intensivt traeek, men andre (og langt flere!) gange er traeekket meget beskedent.
Men uanset at en koefficient pa 0,10 er statistisk signifikant kan den altsa kun forklare
(0,10)? = 1% (1) af den totale variation i antallet af fugle per time. Og en
regressionskoefficient p& R = 0,05 kan kun forklare R? = 0,0025%.

Den foregaende meget lange diskussion skal forstas pa denne baggrund, for den er
skrevet for at forklare hvorfor jeg ikke lader mig imponere af de mange signifikante
sammenhaenge i de to artikler. Hvis man pa grund af den statistiske signifikans kan veere
sikker pa, at der er sadanne sammenhange, kan man pa grund af de beskedne
regressionskoefficienter vare lige sa sikker pa, at de er svage og ikke kan forklare
nogen serligt stor andel af variationen i treekkets intensitet. De har dermed ikke nogen
seerlig stor biologisk betydning, og for nu at gentage hvad jeg skrev i et af de foregaende
kapitler kan statistik sammenlignes med en gammeldags gaslygtepel! Den er god at
stgtte sig til, men den oplyser ikke ret meget!
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Det hgrer selvfalgelig med i vurderingen af alt dette at det altid er let nok at kritisere
hvad andre har gjort, mens det er noget helt andet selv at foresla noget bedre. Den
fremgangsmade med at plotte antal fugle imod antal observationstimer, jeg har brugt i
det foregaende, er betydeligt mere enkel og gennemskuelig, men for at opna det er der
ogsa sket en forenkling af datagrundlaget. | forhold til observationerne har man altsa
smidt noget information over bord undervejs. Hvis der findes en optimal metode til at
analysere disse data og problemstillinger, har ingen fundet frem til den endnu - heller
ikke mig!
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Kapitel 12

Fuglene flyver i flok, nar de er mange nok (Benny Andersen)

Floktraek

Indledning

Vadefugletraekket foregar - som meget andet fugletraek - som oftest i flokke. Det giver
sa anledning til en hel del spargsmal, bade nogle som skal behandles i denne omgang,
og andre, som ikke skal.

Ud over de mere indledende spargsmal, sdsom hvor store flokkene er, er der to centrale
spargsmal, der kan stilles. Det farste, som skal diskuteres her, er hvorfor fuglene
egentlig treekker i flokke? Det andet, som kun skal bergres overfladisk i denne omgang,
er af en mere grundlaeggende statistisk karakter. Naesten alle de statistiske metoder, man
i tidens lgb har brugt til at analysere fugletraek, forudsztter i virkeligheden at
observationerne er indbyrdes uafhangige. Men det kan der jo klart nok ikke veere tale
om, nar en flok vadefugle treekker forbi Blavandshuk, alle individer i flokken ma jo
ngdvendigvis traekke i det samme vejr. Sa er den korrekte statistiske enhed i
virkeligheden antallet af flokke snarere end antallet af individer - som jo ellers er det,
der er blevet brugt i alle sammenhange? Hvis det var tilfeldet ville en hel del af de
videnskabelige artikler, der er publiceret gennem tiderne, utvivisomt, om ikke ligefrem
ligge i ruiner, sa i det mindste vaere vingeskudt. Sa dette spgrgsmal har plaget lige siden
Jorgen Rabgl som den farste stillede det tilbage i 1960'erne. Men heldigvis er der mig
bekendt aldrig nogen, der har vaeret i stand til at give et tilfredsstillende svar, og indtil
det matte foreligge kan alle uforstyrret fortsaette med at regne pa antal individer.

Hvorfor treekker fugle i flokke?

Allerede farst i 1970'erne foreslog Benny Andersen et svar pa dette spargsmal, pa LP-
en "Svantes viser": "Fuglene flyver i flok, nar de er mange nok". Det blev hurtigt en
slags konklusion pa mange af de diskussioner, vi fgrte om emnet under og efter de to ar
med heldagsobservationer. Men selv om dette postulat - hvis man da nogensinde finder
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et tilfredsstillende svar - kan vise sig at indeholde nogle dybere sandheder end
forfatteren formentlig selv havde teenkt sig er det naturligvis langt fra hele svaret.

Helt grundleeggende ma man forestille sig - ud fra god biologisk tankegang - at nar
fuglene ger sig den ulejlighed at treekke i flokke, ma det veere fordi der er nogle fordele
forbundet med det. Alt andet lige ma det simpleste veere at flyve enkeltvis, for nar man
veelger at treekke sammen med andre individer ma man - for at flokken kan holde
sammen - nasten ngdvendigvis affinde sig med at ga pa kompromis. Det geelder bade
for hvilken retning, der skal flyves i, hvilken hastighed flokken traeekker med, og hvilken
hgjde, den veelger at flyve i. Nar et antal individer treekker i en samlet flok, er retning,
hastighed og hgjde ens for alle, s at sige et feelles valg, og man kan nasten ikke
forestille sig andet end at der ville vaere en - starre eller mindre - variation i alle tre
parametre, hvis fuglene i en flok i stedet flgj hver for sig.

Sa hvilke fordele kan fugle have af at treekke i flokke, i stedet for at traekke enkeltvis?
Jeg er igennem arene stadt pa felgende bud:

e Orienteringen forbedres, starre flokke traekker gennemgaende i mere ens og
"standardiserede" retninger end sma flokke og enkeltindivider.

e Der er aerodynamiske fordele forbundet med at flyve i flok, maske mest for
starre arter, der ofte flyver i kileformationer.

e For smafugle tilbyder flokdannelse en vis sikkerhed imod predation.

o Flokdannelse kan give en raekke sociale fordele i form af indbyrdes stimulation
og synkronisering.

Der foreligger ikke mange undersggelser af disse feenomener, i hvert fald ikke mig
bekendt. Med hensyn til at flokdannelse forbedrer orienteringen kender jeg kun en
enkelt artikel. Rabgl & Noer (1973) viste, at for Sangleerketraekket ved Knudshoved Fyr
ved Nyborg faldt spredningen i retningsvalg med flokstgrrelsen, saledes at flokke trak i
mere konstante retninger, som regel mod @ eller N&, end enkeltflyvende individer, der
udviste en starre spredning. Men det er sa ogsa den eneste gang, et sadant resultat er
blevet publiceret - i hvert fald mig bekendt. Resultatet holder dog ogsa for Star og
Vibe, bade ved Knudshoved Fyr og ved Slipshavn, hvorfra der ogsa er observeret. For
begge arter har starre flokke et mere koncentreret retningsvalg end sma.

De aerodynamiske fordele ved at flyve i flok blev diskuteret teoretisk af Lissaman &
Shollenberger (1970). Her blev det ud fra erfaringer med fly teoretiseret, at en flok pa
20 individer kunne gge trekdistancen med helt op til 70% i forhold til et enkelt individ,
uden at forgge det enkelte individs energiforbrug. Teoretisk kunne det ogsa forudsiges,
at flokken pa 20 fugle kun kunne opna denne fordel ved at flyve med den "optimale"
hastighed (optimal i forhold til at maksimere distancen), som sa igvrigt var 17% lavere
end den, der var optimal for et enkelt individ. Jeg undersggte i sin tid selv dette ud fra
de hastighedsmalinger, der blev lavet i 1970 og 1971, og fik et klart, men ogsa noget
forvirrende, svar. Der var en sammenhzang mellem floksterrelse og treekhastighed, men
starre flokke trak hurtigere end sma - stik imod de teoretiske forventninger. Det har
igvrigt fornyligt vist sig, at det ogsa er tilfeeldet for terner (Hedenstrom & Akesson
2016).

Med hensyn til mindre risiko for predation kender jeg ogsa kun et enkelt eksempel.
Desveerre fik jeg ikke gemt referencen, men den blev i sin tid publiceret i OIKOS af en
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svensk forsker. Undersggelsen omhandlede Spurvehggeangreb pa Bogfinkeflokke om
efteraret, og strengt taget var der tale om rastende flokke, ikke treekkende. Resultaterne
gav ingen klare konklusioner, hvilket man maske heller ikke kunne forvente. P& den ene
side er det Klart, at en angribende Spurvehgg kun tager et enkelt individ ad gangen, og at
risikoen for at det lige er en selv, der bliver angrebet, ma vaere meget mindre hvis man
er i en flok med flere hundrede andre individer. Men pa den anden side ma det ogsa
veere sadan, at stgrre flokke er lettere at opdage end enkelte individer, og at der derfor
ma veere en gget risiko for angreb, nar man flyver i flok. Men det vigtigste resultat var
maske, at Spurvehggenes success-rate sa ud til at veere mindre, nar de angreb stgrre
flokke - maske fordi det tog leengere tid at udvaelge hvilket individ man skulle
koncentrere sig om, og/eller maske fordi en flok individer i gennemsnit vil opdage en
predator tidligere end et enkelt individ ville gare det.

Jeg har selv set rovfugle angribe treekkende smafugle nogle enkelte gange. Blandt andet
en Dvergfalk, der slog en Engpiber ude over vandet ved Skagen Nordstrand i april
1969, og en anden Dvergfalk, der gik til angreb pa en flok treekkende Sjaggere ved
Dovnsklint pa Langeland i oktober 1981. Sa det sker utvivisomt. Men for vadefugle, der
treekker hurtigt, er risikoen nappe stor. Sa i det falgende antager jeg uden videre, at
nedsat risiko for predation nappe er nogen vasentlig fordel ved at traekke i flok for
vadefugle.

Med hensyn til synkronisering og indbyrdes stimulation er jeg ikke bekendt med nogen
undersggelser. Men jeg er imidlertid ikke i tvivl om, at det er en faktor af betydning,
ogsa for vadefugle. Denne faktor bar vel vaere nogenlunde den samme for alle
treekkende arter, men da den ikke er undersggt, lader jeg det vaere med det. Det
efterlader sa valg af treekretning og aerodynamiske fordele som de to ting, der kan
have umiddelbar relevans for vadefugle.

Traekretning

Ved Blavand falger langt de fleste af de vadefugle, der ses treekke i august, kysten mod
syd, og der er derfor ingen variation i retningsvalget. Men det kunne der udmaerket
teenkes at vaere, nar Strandskadeflokke treekker over Nordsgen, og igvrigt ogsa nar de
treekker ud i retninger imod S eller S@ efter at have passeret Hukket. Disse retninger
blev undersggt under kaedeobservationerne i 1962 (Thelle 1970), og resultaterne kunne i
princippet bruges til at undersgge, om spredningen i retningsvalg var stgrre for sma end
for store flokke, men mig bekendt er det aldrig blevet gjort.

Til gengeeld er der ganske givet nogle aerodynamiske fordele ved at traekke i flokke for
vadefugle, og det er dem, der skal diskuteres her.
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Hvilke flokstarrelser treekker vadefuglene 1?

Inden man kaster sig ud i denne diskussion bgr man dog starte med at se lidt neermere
pa vadefuglenes flokdannelser under treekket. Hvor store er flokkene for eksempel, og er
der forskelle mellem arterne?

Strandskade

Pa heldagsobservationerne i 1972 og -73 blev der i alt set 74.047 Strandskader. De var
fordelt pa 6.490 flokke, og den samlede gennemsnitlige flokstarrelse var saledes g =
11,41. Der var ikke meget forskel mellem de to ar, i 1972 var g = 11,60 og i 1973 g =
11,03. Af hensyn til sammenligninger med hhv. 1967 og Revtangen 1973 vises kun
fordelingen for 1973.
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Figur 12.1. Antal Strandskadeflokke pa hhv. 1,2,3,... individer optalt ved Blavand under
keedeobservationerne i 1973. Der blev i alt talt 23.887 individer i 2.166 flokke. Den gennemsnitlige
flokstarrelse var sdledes g = 11,03 individer, og den stgrste observerede flok var pa ca. 135 individer.

Ser man pa fordelingen af de flokstarrelser, der blev optalt, var langt den hyppigste "1".
| alt blev der talt 361 enkeltflyvende Strandskader, mens der blev talt feerre og feerre
flokke for voksende starrelser (Fig. 12.1).
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Figur 12.2. Antal Strandskader, der trak i flokstarrelser pa hhv. 1,2,3,... individer under
keedeobservationerne i 1973.

Fordelingen over flokstarrelser ma imidlertid omregnes, hvis man vil vide hvor mange
Strandskader der treekker i de enkelte flokstarrelser. En flok pa 10 individer indeholder
jo 10 gange sa mange fugle som en "flok" pa 1. Ggr man det, bliver fordelingen som
visti Fig. 12.2.

Det fremgar af denne fordeling, at langt de fleste Strandskader (85% i 1973) passerer
Blavand i flokke pa under 40 individer. Faktisk trak 61% i flokke pa under 25 individer.
At histogrammet "viser tender” i hgjre side af fordelingen skyldes naturligvis, at
efterhanden som flokstarrelsen vokser ma en stigende andel registeres som "cirka-
starrelser”, og dermed bliver der flere flokke pa 30, 35, 40 etc. individer. At kurven er
svagt voksende i sin hgjre ende er et simpelt resultat af, at der i mange tilfeelde kun er
set en enkelt flok af en bestemt starrelse.

| 1967 var treekket betydeligt mere intensivt. | alt blev set 1.910 flokke og i alt 26.120
individer, d.v.s. med en gennemsnitlig flokstarrelse pa g = 13,68. Den gennemsnitlige
flokstarrelse var altsa lidt hgjere i 1967 end i 1973.
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Figur 12.3. Antal individer, der trak i flokstarrelser pa hhv. 1,2,3,... ved Blavand under
kaedeobservationerne i 1967.

Fordelingen af individer over flokstarrelser er vist i Fig. 12.3. At denne fordeling ser
mere "flosset" ud end fordelingen for 1973 kan forgvrigt tilskrives forskellen mellem at
veere en enkelt eller to observaterer pa Hukket. En del af den dobbelte "effort" under
heldagsobservationerne blev investeret i at teelle flokstarrelser meget omhyggeligt og
preecist. Det var der sjeeldent tid til i 1967, hvor en enkelt observater skulle deekke det
betydeligt mere intensive traek.

| 1967 trak 73% af Strandskaderne i flokstarrelser under 40. Det skal s& sammenlignes
med 85% i 1973. Andelen af individer, der trak i flokke pa 40 individer eller flere, var
saledes naesten dobbelt s& stor (27%) i 1967 som i 1973 (15%) - uanset at der blev
registreret tilneermelsesvis de samme antal fugle. Og samtidig var antallet af
enkeltflyvende fugle talt i 1973 betydeligt starre end antallet i 1967, hhv. 361 og 213.
Og det var sa ud af totale antal, der var meget sammenlignelige, hhv. ca. 23.000 og ca.
26.000.

Det er vaerd at se lidt naermere pa denne forskel, for hvad skyldes den egentlig? Nar
treekintensiteten - for eksempel udtrykt som fugle per time - stiger, er det sa fordi der
treekker flere flokke, eller fordi flokkene er starre?

I 1973 blev der pa 337,50 time set i alt 2.166 flokke og 23.887 individer, mens der i
1967 pa 164,5 timer blev set i alt 1.910 flokke pd i alt 26.130 individer.
"Gennemsnitstreekket" bestod altsa af 6,42 flokke og 70,78 individer per time i 1973, og
11,61 flokke og 158,84 individer per time i 1967.

Men i gennemsnit havde flokkene omtrent samme starrelse i begge ar - 11,0 i 1973 og
13,7 i 1967 - sa det er kun en ret begraenset del af forskellen i antal fugle per time, der
kan tilskrives forskelle i floksterrelser. Det betydeligt mere intensive treek i 1967
fremkom altsa ferst og fremmest ved, at der passerede naesten dobbelt s3 mange
flokke per time som i 1973. Langt den starste del af forskellen i samlet treekintensitet
mellem de to ar skyldes altsa, at der trak flere flokke per time i 1967. Dette var lige sa
markant hvis man sammenligner 1967 med 1972, for i 1972 trak 7,70 flokke og 89,35
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individer per time, men gennemsnitsflokstarrelsen var 11,6 individer, altsa ogsa ret teet
pa 1967.

Den gennemsnitlige flokstarrelse for Strandskade varierede altsa kun lidt i de tre ar.
Selv om det ikke er undersggt her, var det det samme for de gvrige ar, i hvert fald 1966-
1973, hvor den gennemsnitlige flokstgrrelse helt generelt var tzet pa 11 i alle arene.

Man kan saledes konkludere, at langt de fleste Strandskader (sammenlagt 80% i 1972
o0g 1973) passerer Blavand i flokke pa under 40 individer. Selv om den hyppigste
"flokstarrelse” er et enkelt individ, er det kun en lille andel af fuglene der traekker alene
(eller sammen med andre vadefugle). | 1972 og -73 udgjorde enkeltindivider 16,0% af
de optalte flokke, men kun 1,4% af de optalte individer. De fleste individer - nasten
60% - traekker i flokke pa 8-20 individer.

Ved Revtangen var fordelingen imidlertid noget anderledes (Fig. 12.4).
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Figur 12.4. Antal Strandskadeflokke pa hhv. 1,2,3,... individer optalt ved Revtangen under
kaedeobservationerne i 1973. Den starste flok var pa ca. 225 individer.

Den gennemsnitlige flokstarrelse var nasten det dobbelte af, hvad den var ved Blavand,
g = 20,1 individer per flok. Ved Revtangen blev der set 89 individer, der flgj alene (=
0,32 per time), imod 361 ved Blavand (= 1,1 per time).
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Figur 12.5. Antal individer, der trak i flokstarrelser pa hhv. 1,2,3,... ved Revtangen under
kaedeobservationerne i 1973.

Fordelingen af individer over flokstarrelser er vist i Fig. 12.5. De fleste individer trak i
flokstarrelser under 40, men det var et spinkelt flertal pa 53,6%, og 46,4% af fuglene
trak faktisk i flokke pa 40 eller mere. Det skal sa sammenlignes med de ovennavnte
15% ved Blavand.

At der ikke bare var tale om forskelle i 1973 fremgar af, at man fandt den samme
forskel i 1967, hvor den gennemsnitlige flokstgrrelse var 19,0 ved Revtangen, 14,7 ved
Ngrre Lyngvig og 13,8 ved Blavand. Disse tal er taget fra Thelle (1970), og afviger en
smule fra dem, der beregnes ud fra mine indtastede data.

Thelle (1970) gav det umiddelbart logiske bud pa denne forskel, nemlig at flokkene
fragmenterer i et vist omfang under treekket over Nordsgen. Det gar de utvivisomt, men
det er ikke hele forklaringen. Den gennemsnitlige flokstarrelse ved Blavand er nemlig
ikke konstant gennem dagen. Den er mindst om morgenen og nar et klart maksimum i
eftermiddagstimerne.
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Figur 12.6. Den gennemsnitlige flokstarrelse for Strandskade ved Blavand i forhold til tiden (timer efter
solopgang) i 1972 og 1973.

| begge ar var gennemsnitsflokstarrelsen - som traditionelt betegnes "g" - nogenlunde
konstant om morgenen og formiddagen, omkring 10. Men om eftermiddagen - fra ca. KI.
14 - steg den markant. 1 1972 til et maksimum pa 17,8 mellem Kkl. 17 og 18, hvorefter
den atter faldt, og lidt mindre (til ca. 14,0) i 1973, hvor den sa forblev hgj resten af
dagen. Disse forskelle skyldes dog primeert de forskellige observationsperioder, og man
skal derfor ikke laegge for meget i dem. | 1972 startede observationerne 20.7., og tallet
for dagens 17. time stammer derfor fra den farste uge - 20.-27.7.1972 - hvor der ikke
sas specielt mange fugle. | 1973 begyndte observationerne farst 28.7., hvor dagen var en
halv time kortere, og derfor foreligger ikke tal fra over 16 timer efter solopgang.
Problematikken med at regne i timer efter solopgang stikker saledes hovedet frem igen.

At disse resultater ikke skyldes tilfaldigheder fremgar af, at billedet var det samme i
1967. Her var g dog svagt stigende i morgen- og formiddagstimerne, men der var et
tilsvarende maksimum om eftermiddagen (g = 14,8 mellem kl. 16 og 17), mens
flokkenes starrelse atter aftog om aftenen. Jeg er dog ikke overbevist om, at denne
kurve er helt retvisende. Der blev observeret fast i 5 timer om morgenen, og de dage
hvor observervationerne blev fortsat, var de dage hvor der var intensivt traek.

Man kan sammenligne flokstarrelserne pa en simpel made ved at se pa flokke pa hhv.
under og over 40 individer i 1972 og 1973 (Fig. 12.4).
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Figur 12.4. Strandskade. De tidsmassige fordelinger af hhv. 264 flokke pa 40 eller flere individer og
6.226 flokke under 40 individer i 1972 og -73, i forhold til tidspunkt pa dagen (timer efter solopgang). De
to fordelinger er omregnet til frekvenser af hensyn til sammenligneligheden.

De fleste mindre flokke sds om formiddagen. For eksempel sas 709 ud af 6.226 flokke
pa under 40 individer i den farste time efter solopgang, hvilket udger en samlet andel pa
over 0,11 (Fig. 12.4), men derefter aftog antallet i lgbet af dagen. Omvendt steg antallet
af flokke pa 40 eller flere individer skarpt i eftermiddagstimerne. | dagens farste 8 timer
trak i alt 3.382 flokke pa under 40 individer, mens der trak 2.844 i de sidste 9. De
tilsvarende tal for flokke pa 40 eller flere individer var 98 og 166. Forskellen er
statistisk signifikant (Xz =34,4,df =1, P <0,0005).

En bedre made at teste forskellene pa vil dog vaere et Kolmogorov-Smirnov two-sample
test (Sokal & Rohlf 1981), hvor forskellen er uafhangig af valget af tidspunkt. Dette
blev gjort separat for de to ar, og forskellen mellem de tidsmaessige fordelinger af store
og sma flokke var signifikant for begge (1972: P < 0,01, 1973; 0,01 < P < 0,05). sa det
kan konkluderes at der ses signifikant flere store flokke i eftermiddagstimerne. Sa nar
gennemsnitsflokstarrelsen stiger om eftermiddagen er det altsa ikke alene fordi der ses
feerre af de helt sma flokke, men ogsa fordi der ses markant flere store flokke.

At disse resultater er udtryk for en generel tendens fremgar af, at de ogsa sas i 1967
(Fig. 12.7).
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Figur 12.7. Den gennemsnitlige flokstarrelse for Strandskade ved Blavand i forhold til klokkeslettet i
1967.

Ogsa i dette ar steg gennemsnitsflokstarrelsen markant i lgbet af dagen, og kulminerede
farst (med en gennemsnitlig flokstarrelse pa over 20) i lgbet af eftermiddagstimerne.
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Figur 12.8. Strandskade. De tidsmaessige fordelinger af hhv. 128 flokke p& 40 eller flere individer og
1.706 flokke under 40 individer i 1967, i forhold til tidspunkt pa dagen (timer efter solopgang). De to
fordelinger er omregnet til frekvenser af hensyn til ssmmenligneligheden.

Ogsa i 1967 var arsagen til, at gennemsnitsflokstarrelsen steg i lgbet af dagen, at der
trak flere store flokke om eftermiddagen (Fig. 12.8). Man skal dog vere lidt mere
forsigtig med disse tal, for i 1967 blev der observeret i dagens farste 5 timer pa alle
dage, mens tallene for de fglgende timer primart stammer fra dage med stort treek, jfr.
diskussionen i Kapitel 7.

Sa ud af al denne talgymnastik med flokstarrelserne kommer der faktisk information,
der har en vis betydning for hvordan man skal fortolke treekket. Helt generelt er
flokstarrelserne ved Blavand mindst tidligt om morgenen, hvorefter de vokser i lgbet af
dagtimerne og kulminerer i eftermiddagstimerne, hvor de passerende flokke
gennemgaende er noget starre. Inden vi gar i gang med at se pa, hvad dette betyder for
fortolkningen af traekket, skal vi dog ogsa lige se, hvad der sker ved Revtangen og de to
andre poster pa den jyske vestkyst.
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Pa de to andre poster langs Vestkysten sas i princippet den samme tendens som ved
Blavand. Den gennemsnitlige flokstgrrelse var lavest i dagens to farste timer og steg
derefter (Fig. 12.9). Men der var dog visse forskelle.
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Figur 12.9. Strandskade. Udviklingen i gennemsnitlig flokstarrelse i lgbet af dagens timer ved
henholdsvis Sgnder Lyngvig og Henne Strand. Der blev registreret henholdsvis 913 og 832 flokke pa de
to poster.

Fra naesten ens flokstarrelser i de to farste timer steg den gennemsnitlige flokstarrelse
svagt i lgbet af formiddagen ved Sender Lyngvig, men ikke ved Henne Strand. Den
stigning i flokstarrelser, der skete om eftermiddagen ved Blavand, blev ogsa registreret
ved Sgnder Lyngvig, men ikke rigtig ved Henne. Man skal dog vare forsigtig med at
sammenligne disse tal, der var flere observationstimer ved Sgnder Lyngvig, og ikke
mindst pa dage med starre treek, men de 5 farste timer om morgenen og de 3 sidste om
aftenen kan sammenlignes, fordi der blev observeret pa alle dage begge steder. | disse to
perioder var de gennemsnitlige flokstarrelser hhv. 9,8 og 8,7 og 14,4 og 10,9.
Forskellen var altsa markant stgrre om aftenen end om morgenen, faktisk endnu sterre
end man kan se fra det ene ar til det andet ved Blavand. Ved Blavand var verdierne for
disse to perioder hhv. 9,9 og 12,9.

| Kapitel 9 blev det vist, at treekket flere gange var starre ved Sgnder Lyngvig end ved
Henne Strand, hvilket ma betyde at treekket ikke altid falger kysten. Det kunne sa
skyldes enten at fuglene forlader kysten fra den sydlige del af Holmslands Klit og
treekker tveers over bugten direkte imod Blavand - eller at de skeerer ind over land og
treekker direkte til Ho Bugt. Forskellene i gennemsnitsflokstarrelse - der faktisk er ret
betydelig, iseer om aftenen - mere end antyder at der er en overvagt af starre flokke
blandt de fugle, der ikke falger kysten slavisk.

En anden faktor, der kan pavirke flokstarrelsen, er hvor langt fuglene har trukket inden
de passerer observationsposten. Man ma antage, at flokkene er starst lige efter at de har
pabegyndt treekket fra rastepladserne, hvorefter de opsplittes under traekket. Hvis der
som diskuteret i Kapitel 9 foregar et vist dagtraek fra rastepladser i den vestlige del af
Limfjorden ned langs Vestkysten, kan det forklare stigningen om formiddagen ved
Sender Lyngvig. Det kan sa til gengeeld ikke forklare at flokstarrelsen ikke steg ved
Henne Strand.
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Ved Revtangen var den gennemsnitlige flokstarrelse betydeligt starre end ved Blavand,
men ogsa der skete der endringer i lgbet af dagen (Fig. 12.10).
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Figur 12.10. Den gennemsnitlige flokstarrelse for Strandskade ved Revtangen i forhold til tidspunktet
(timer efter solopgang) i 1973.

Den gennemsnitlige flokstarrelse kulminerede ca. 6 timer efter solopgang, og forblev
hgj i endnu nogle timer - faktisk helt frem til ca. kl. 3 om eftermiddagen - og aftog ferst
i dagens sidste 5-6 timer. Ogsa ved Revtangen var der altsa systematiske a&ndringer i
flokstarrelserne i lgbet af dagen, men til forskel fra Blavand kulminerede den
gennemsnitlige flokstarrelse altsa allerede om formiddagen, cirka 6 timer efter
solopgang.

Disse forskelle mellem lokaliteterne passer formentlig ganske godt sammen med de
fortolkninger af treekkets dagsrytmer, der blev givet i Kapitel 7. Man ma forestille sig, at
det alt andet lige vil vaere vanskeligere for flokke at holde sammen om natten, og hvis
det traek, der ses iser ved Blavand i de tidlige morgentimer, er afslutningen pa et
nattreek, har man en plausibel forklaring pa at flokstgrrelsen er mindst om morgenen. At
flokstarrelsen sa vokser svagt i formiddagstimerne - samtidig med at traekintensiteten
(ved Blavand) aftager, kan sa skyldes et voksende islat af dagtreekkende fugle, og/eller
at flokke slar sig sammen.

Arsagen til, at de flokke, der ses ved Revtangen, generelt er starre end de flokke, der ses
ved Blavand, er formentlig at Revtangen er tettere pa de rastepladser, fuglene starter
fra. Som navnt flere gange undervejs tyder meget pa, at flokkene er starst nar de starter
og derefter fragmenterer i starre eller mindre udstreekning under traekket.

Helt generelt er disse forskelle konsistente med, at de treekbglger, der passerer Blavand
om eftermiddagen, forst og fremmest bestar af dagtreekkende fugle, der har pabegyndt
deres afsluttende etape imod Vadehavet ved solopgang samme dag. At der ses sa store
flokstarrelser ved Revtangen er konsistent med, at lokaliteten ligger tet pa de
rastepladser, fuglene starter fra, og at flokstarrelserne stiger sa markant ved Blavand
netop i eftermiddagstimerne vil kunne forklares ved, at treekbglgerne pa dette tidspunkt
af dagen farst og fremmest bestar af dagtreekkende fugle.

Ved Revtangen var den samlede gennemsnitlige floksterrelse omtrent det dobbelte af,
hvad den var ved Blavand - 20,1 imod 11,0. Men at de flokke, der blev registreret ved
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Revtangen, gennemgaende var dobbelt sa store som ved Blavand, betyder dog ikke
ngdvendigvis at der sker nogen voldsom fragmentering af flokkene under treekket over
Nordsgen. Som diskuteret i Kapitel 4 indgar der efter al sandsynlighed traek fra to andre
baglande i treekket ved Blavand, og hvis der gennemgaende star feerre fugle pa de
rastelokaliteter, fuglene starter fra, end i Vestnorge, kan i det mindste noget af
forskellen tilskrives at der ved Blavand ogsa er tiltraek fra sektoren N-@.

Islandsk Ryle

De observerede floksterrelser af Islandsk Ryle afviger ganske meget fra Strandskaden.
Ved Blavand var den gennemsnitlige flokstarrelse for Islandsk Ryle 7,1 1972 0g 6,3 i
1973. Der var saledes ikke den store forskel pa de to ar, og da materialet igvrigt er mere
sparsomt end for Strandskade slas de sammen.
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Figur 12.11. Fordelingen af observerede flokstgrrelser af Islandsk Ryle ved Blavand i 1972 og 1973. | alt
2.667 flokke og 18.164 individer. Starste sete flok var pa ca. 115 individer.

Fordelingen er vist i Fig. 12.11. 88,1% af flokkene af Islandske Ryler var under 40
individer, imod 80,3% af Strandskadeflokkene. Forskellen bliver tydeligere, hvis man
ser pa de mindre flokstarrelser, for 64,2% af de traekkende flokke af Islandske Ryler var
pa under 20 individer, imod 46,4% af Strandskadeflokkene.
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Figur 12.12. Islandsk Ryle. Antal individer, der trak i flokstgrrelser pa hhv. 1,2,3,... individer under
observationerne i 1972 og 1973.

Denne fordeling betyder, at den starste del af de Islandske Ryler - 64,2% - der ses
treekke forbi Blavand, traekker i flokke under 20 individer (Fig. 12.12). Faktisk ses de
fleste individer traekke i flokke pa under 10 individer, og "flokke" pa et enkelt individ
udger en markant stgrre andel end hos Strandskade. Det skal dog bemarkes, at "enlige”
fugle ofte flyver i flokke af andre arter.

Ved Revtangen var den gennemsnitlige flokstarrelse 7,64, altsa marginalt starre end ved
Blavand, hvor den i 1973 var 6,03.
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Figur 12.13. Fordelingen af individer over flokstarrelser for Islandsk Ryle ved Revtangen i 1973. | alt 318
flokke og 2.429 individer.

En markant forskel mellem treekket ved Revtangen og treekket ved Blavand var, at der
kun blev set 4 flokke pa over 30 individer ved Revtangen (den stgrste pa ca. 50), mens
der i 1973 ved Blavand blev set 22 flokke over 30 individer, den sterste pa ca. 115. Der
var altsa betydeligt flere store flokke ved Blavand, uanset at den gennemsnitlige
flokstarrelse var lavere, og det ma naturligvis betyde at spredningen i flokstarrelser er
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sterst ved Blavand. Ved Blavand trak 20% af de observerede individer i flokke pa over
30, mod under 7% ved Revtangen.

Som diskuteret i Kapitel 8 var der ved Blavand forskelle i de dagsrytmer, arten udviste i
de to ar. Men er var ogsa forskelle i den tidsmaessige fordeling af de forskellige
flokstarrelser. 1 1972 sas - som beskrevet i kapitlerne 5 og 8 - flere markante treekbglger
midt pa dagen, mens treekket i 1973 (kapitlerne 6 og 8) bar mere praeg af et morgen- og
aftentraek.
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Figur 12.14. Den gennemsnitlige flokstarrelse for Islandsk Ryle ved Blavand i forhold til tiden (timer
efter solopgang) i 1972 og 1973.

Disse forskelle afspejles i udviklingen i den gennemsnitlige flokstarrelse i lgbet af
dagen (Fig. 12.14). | begge ar var flokstarrelsen lav i den farste time. 1 1972 steg den
markant i lgbet af formiddagen og kulminerede i eftermiddagstimerne. Der ses bort fra,
at den starste gennemsnitlige flokstarrelse sas i den sidste time, hvor der faktisk kun sas
8 flokke pa tilsammen 77 individer. | 1973 steg flokstarrelsen farst dagens sidste timer
(i 1973 sas 36 flokke pa tilsammen 505 individer i den sidste time). Flokstarrelserne
fulgte altsa nogenlunde samme mgnster som traekintensiteterne i begge ar.
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Figur 12.15. Den gennemsnitlige flokstarrelse for Islandsk Ryle ved Blavand i forhold til tiden (timer
efter solopgang) i 1967.
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| 1967 sas en nogenlunde tilsvarende udvikling, med en lavere gennemsnitlig
flokstarrelse i formiddagstimerne, hvorefter den steg om eftermiddagen (Fig. 12.15).
Resultaterne er ikke sa sikre som for 1972 og 1973 fordi der blev observeret mere
sporadisk efter de forste 5 timer om morgenen, men man kan formentlig regne med, at
treekbglgerne i 1967 indtraf senere pa dagen end i 1972, som beskrevet i Kapitel 8.

Disse a@ndringer igennem dagen kan indikere hvordan treekket foregik i de to ar, jfr.
diskussionen | Kapitel 8. 1 1972, hvor der sas et ret betydeligt treek af arten, indtraf der
flere gange markante treekbglger i lgbet af dagen, og det samme var efter alt at demme
tilfeldet i 1967. Ser man - som for Strandskade, pa hvornar der passerede store flokke,
sas de starste flokke i 1972 ret markant ferst fra ca. 5 timer efter solopgang (Fig. 12.15).
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Figur 12.15. Islandsk Ryle. De tidsmassige fordelinger af hhv. 27 flokke pa 40 eller flere individer og
1.775 flokke under 40 individer i 1972, i forhold til tidspunkt pa dagen (timer efter solopgang). De to
fordelinger er omregnet til frekvenser af hensyn til ssmmenligneligheden.

De to fordelinger er signifikant forskellige (Kolmogorov-Smirnov two-sample test, 0,01
< P < 0,025). Samme tendens til, at de starre flokke sas senere pa dagen sas i 1973,

men for dette ar var forskellen ikke signifikant, hvilket maske kan skyldes et mindre
materiale. Sammenlagt sas kun 12 flokke pa over 40 individer i 1973.

At starre flokke af Strandskader farst sas senere pa dagen kunne med en vis rimelighed
tilskrives, at der var tale om dagtraekkende fugle, der var startet samme dags morgen. Pa
samme made peger den tidsmassige fordeling af store flokke af Islandske Ryler efter
min opfattelse i retning af, at der i virkeligheden er tale om dagtrak, ligesom de
generelt sma flokstarrelser i de farste par timer om morgenen tyder pa et etapeopdelt
nattreek.

Almindelig Ryle

For Almindelig Ryle var de gennemsnitlige flokstgrrelser ved Blavand g = 4,16 i 1972
0og g =3,31i1973. 11967, hvor der sas 641 flokke pa i alt 3.593 individer, var den
gennemsnitlige flokstarrelse kun lidt sterre, g = 5,61 individer.
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De sma flokstarrelser afspejler sig i fordelingen af individer over flokstarrelser (Fig.
12.16).
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Figur 12.16. Almindelig Ryle. Fordelingen af antal individer i flokstarrelser pa hhv. 1, 2, ... individer ved
Blavand i 1972 og 1973. | alt 2.211 flokke og 8.698 individer.

Knap 47% af de optalte Almindelige Ryler passerede saledes Hukket i flokke pa 1-5
individer og 95% i flokke pa under 20. Det star s i en vis kontrast til Strandskade og
Islandsk Ryle, hvor de tilsvarende tal var hhv. 9,2% og 46,4%, og 21,2% og 64,4%.

Ved Revtangen var den gennemsnitlige flokstarrelse g = 3,74 (Fig. 12.16), altsa omtrent
det samme som ved Blavand, hvor den var 3,31.
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Figur 12.17. Fordelingen af antal individer i flokstarrelser pa hhv. 1, 2, ... individer ved Revtangen i 1973.
I alt 2.211 flokke og 8.698 individer. | alt 352 flokke og 1.316 individer.

Der var altsa heller ikke for Almindelig Ryle nogen forskel pa flokstgrrelserne ved
Revtangen og ved Blavand.
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I 1972 var gennemsnitsflokstarrelsen stort set konstant gennem hele dagen, men i 1973
voksede den ganske markant helt frem til sent pa eftermiddagen (Fig. 12.18).
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Figur 12.18. Den gennemsnitlige flokstarrelse for Almindelig Ryle ved Blavand i forhold til tiden (timer
efter solopgang) i 1972 og 1973.

Dette resultat er ogsa konsistent med de forskelle i treekkets fordeling over dagens
timer, der blev vist i Kapitel 8. Det treek, der sas i 1972, kunne fortolkes som farst og
fremmest bestaende af et nattreek, mens traekket i 1973 kan have indeholdt en starre
andel af dagtraekkende fugle.

Flokke af Almindelig Ryle er gennemgaende betydeligt mindre end flokke af de to
andre arter. Gennemsnitsflokstarrelsen under de samlede heldagsobservationer var g =
3,93 individer, hvilket er et temmeligt lavt tal. At den var sa beskeden skyldes ikke
mindst, at starre flokke af Almindelige Ryler er et seersyn. Under
heldagsobservationerne blev der registreret i alt 2.211 flokke af Almindelig Ryle, og af
dem var kun 3 (< 0,2%) pa over 30 individer. Og der sas ingen flokke pa over 40
individer.

| forhold til det udviser flokstarrelserne hos Islandsk Ryle en betydeligt sterre variation.
For Islandsk Ryle var den samlede gennemsnitlige flokstarrelse i 1972 og 1973 g =
6,81, altsa sterre end for Almindelig Ryle. For begge arter er de gennemsnitlige
flokstarrelser nogenlunde de samme fra ar til &, men sammenlagt for 1972 og -73
passerede godt 20% af de 18.000 optalte Islandske Ryler i flokke pa 30 eller flere
individer, imod under 2% af de Almindelige Ryler. Omvendt passerede 68% af det
samlede antal Almindelige Ryler i flokke pa under 10 individer, imod 37% af de
Islandske Ryler. Sa selv om gennemsnitsflokstarrelserne ikke er voldsomt forskellige
for de to arter er der altsd langt stgrre variation i flokstarrelserne hos Islandsk Ryle.
Disse forskelle er ikke alene statistisk signifikante, de er ogsa ret konstante fra det ene
ar til det andet.
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Flokstarrelser og treekhastighed

Tilbage til spargsmalet om, hvorfor fuglene ger sig den ulejlighed at flyve i flokke.

Starre flokke treekker hurtigere end sma. Det blev konkluderet - maske ikke helt
gennemtaenkt - i den gamle artikel om hastighedsmalinger af treekkende vadefugle
(Noer 1979). Artiklens andet hovedresultat - at fuglene kompenserer for vinden - blev
gennemgaet i Kapitel 4.

Det var Niels Otto Preuss, der i en artikel i DOFT (1960) oprindeligt gjorde
opmarksom pa en tendens til, at treekhastigheden voksede med flokstarrelsen. Jeg har
aldrig faet spurgt ham om, hvordan han egentlig fandt pa det, men jeg getter pa, at han
blev opmarksom pa tendensen ud fra plots af de malinger, der var blevet indsamlet - og
at han naeppe pa forhand havde nogen forventning om, at det "burde" veere sadan.

Senere gjorde Jan Dyck mig opmarksom pa en artikel i Science (Lissaman &
Shollenberger 1970). Her blev det teoretisk forudsagt, at der kunne vare en
sammenhang mellem flokstarrelse og treekhastighed. Ved at overfgre erfaringer med
luftmodstand og breendstofforbrug for fly i V-formationer til fugleflokke kunne det
forudsiges, at en flok pa 20 individer med det samme energiforbrug per individ kunne
na 70% laengere end et individ, der flgj alene.

Men det var sa ved at flyve med den "optimale" treekhastighed, der var 17% lavere. Den
forudsagte sammenhang mellem flokstarrelse og treekhastighed var altsa det stik
modsatte af, hvad man faktisk havde observeret - hvilket har forundret mig lige siden
jeg leeste artiklen farste gang.

Man skal dog veere opmaerksom pa, at den forudsagte sammenhaeng givetvis vil
afhaenge af, hvad man gnsker at maksi- eller minimere. Skulle der i stedet tilbageleegges
en bestemt distance - som for eksempel afstanden fra Sydvestnorge til Vadehavet - vil
jeg geette pa (det er faktisk ret sikkert), at en flok pa 20 individer - set i forhold til et
enkelt - kan tilbageleegge denne afstand pa kortere tid uden at gge energiforbruget.

Hvis man for eksempel skal treekke fra Sydvestnorge over Nordsgen til Vadehavet, er
godt vejr pa starttidspunktet jo ikke nogen garanti for, at det ogsa er godt vejr nogle
timer senere. Faktisk har der i de foregdende Kapitler vaeret vist eksempler pa, at vinden
blev sa staerk at fuglene matte afbryde traekket, det skete bade i 1967 og i 1973. | august
indtreeffer kraftig regn eller torden jo ogsa jeevnligt. Og jo kortere tid det tager at
gennemflyve etapen, desto mindre vil risikoen for forandringer i vejret under treekket
naturligvis veere. Traekker man fra Norge til VVadehavet med 50 km/t tager turen 8
timer, men med 55 km/t tager den 7 timer og 16 minutter - altsa en forskel pa nasten 3
kvarter. I medvind er den lidt mindre, med treekhastigheder pa 65 og 70 km/time tager
turen hhv. 6 timer, 9 minutter og 5 timer 43 minutter, hvilket sa ogsa kunne veere en
ekstra grund til at treekke over Nordsgen i medvind. Sa nar fuglene skal tilbageleegge en
distance pa minimum 5-600 km, hvoraf de 400 km er over havet, vil de pa den ene side
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nappe vere presset energimassigt, men pa den anden kunne have en vis fordel i at na
hurtigt frem. Det var sa den bedste (bort?)forklaring, jeg dengang kunne finde pa.

Der vides stort set intet om, hvad fuglene tilstraeber at maksimere (eller minimere)
under deres treek. Og der kan saledes ikke veere nogen realistik teoretisk forventning
om, at starre flokke skal treekke enten hurtigere eller langsommere end sma. Det var -
og er den dag i dag - en rent empirisk konstatering.

Sammenhangen blev grundigt undersggt i 1979-artiklen, og konklusionen - at stagrre
flokke treekker hurtigere end sma - var meget sikker. Det samme gjaldt konklusionen
om, at fuglenes i et eller andet omfang kompenserer for modvind ved at gge deres
airspeed, jfr. Kapitel 4.

At starre flokke treekker hurtigere end sma viste sig at geelde ikke alene for Strandskade,
men ogsa - og faktisk i endnu hgjere grad - for Islandsk Ryle og Almindelig Ryle. Men
det vigtige spargsmal er naturligvis hvorfor, og det er ubesvaret den dag i dag. Og jeg
har aldrig helt kunnet laegge det fra mig i alle de mellemliggende ér.

Analyserne tilbage i 1970'erne blev udfert ud fra hulkort, et kort per maling. Det var far
jeg selv fik leert at programmere en computer, sa beregningerne blev udfart med et
Fortran IV program, som Jgrgen Rabgl elskvardigt havde skrevet til mig. Men i de
mellemliggende ar er databehandlingskapaciteten sa forgget betragteligt, og jeg har flere
gange teenkt pa at fa gjort et nyt forsgg med de gamle malinger.

| 2012 fik jeg sa endelig tid til at fa tastet de gamle data ind igen, og til at vegetere over
resultaterne. Det er sa endt med at jeg har a&ndret min opfattelse af bade hvordan
fuglene kompenserer for vinden (diskuteret i Kapitel 4), og af, hvordan sammenhangen
mellem flokstarrelser og treekhastighed skal fortolkes. Det er af denne grund, jeg
gennemgar problematikken igen.

Farste skridt pa vejen ma ngdvendigvis veere at se naermere pa sammenhzangen mellem
flokstarrelse og treekhastighed. Hvordan ser den rent faktisk ud? Og kan man igvrigt ga
ud fra, at den er den samme fra dag til dag, og fra art til art?

Pa dette punkt var den statistiske beskrivelse af resultaterne ikke tilfredsstillende i 1979-
artiklen. Jeg kunne ikke finde nogen bedre model til analyserne end en en almindelig
lineaer regressionsanalyse, hvor hastigheden blev beskrevet ud fra en ret linje, altsa at
traekhastigheden y kunne beskrives som funktion af floksterrelsen x ud fra formlen

y = a + Bx. Man skal ikke undre sig over brugen af graeske bogstaver. Blandt
statistikere er det kutyme at betegne (ukendte) teoretiske parametre pa denne made, og
hvis nogen skulle synes det virker lidt krukket er de graeske tegn i det mindste bade
smukke og elegante!

Der er den indlysende svaghed ved denne model, at den forudsiger at treekhastigheden
vil blive ved med at stige jeevnt for sterre og sterre flokke - en forventning, der helt
Klart er urimelig, for fuglene kan givetvis ikke blive ved med at forgge treekhastigheden,
selvom flokstgrrelsen forgges. Det var jeg godt klar over i 1979, og det er da ogsa
pligtskyldigst diskuteret i den gamle artikel. Men selv om jeg faktisk afprevede et par
andre modeller, hvor hastigheden nermede sig asymptotisk til et maksimum, nar
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flokkene blev starre, gav ingen af dem en bedre beskrivelse end en simpel ret linje. Sa
det blev den, der blev lagt til grund i den gamle artikel.

Sa da jeg i 2012 fik tastet hastighedsmalingerne ind igen var det farste, jeg tog fat pa,
netop hvilken sammenhang der er mellem flokstgrrelse og treekhastighed.

Problemet med en analyse er naturligvis, at bade Groundspeed og Airspeed afhanger af
vindens retning og styrke, som det blev vist i Kapitel 4. Det betyder sa igen, at man ikke
uden videre kan sla de enkelte perioder sammen, men ma behandle dem hver for sig (se
evt. Noer 1979). Men antallet af malinger i den enkelte periode er ret begraenset, og
da der igvrigt er en vis spredning pa treekhastighederne er det som regel ikke helt let at
se nogen klar tendens. Og det ser igvrigt ogsa ud, som om der faktisk godt kunne veere
forskelle imellem dem. Disse forskelle er ikke statistisk signifikante, men det kunne
maske netop haeenge sammen med det begraensede antal malinger i de enkelte perioder?

Man kan betragte nogle udvalgte eksempler pa dette. Strandskade var som i nasten alle
sammenhange den art, der gav det starste materiale, sa det er logisk at starte her.
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Figur 12.19. Treekhastighed og flokstarrelse for 24 Strandskadeflokke malt d. 23.7.1970 om morgenen.

Om morgenen d. 23.7.1970 blev der saledes taget tid pa 24 flokke. Resultaterne er vist i
Fig. 12.19. Denne periode passede i det mindste godt med en antagelse om, at de starste
flokke skulle flyve hurtigst, for de to hgjeste hastigheder blev malt for de to starste
flokke, og sammenhangen kan med nogenlunde rimelighed beskrives ved en ret linje.
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Figur 12.20. Treekhastighed og flokstarrelse for 22 Strandskadeflokke malt d. 26.7.1970 om morgenen.

Men om morgenen d. 26.7. blev der malt pa 22 flokke. Her var der bestemt ingen
tendens til, at starre flokke skulle flyve hurtigere (Fig. 12.20). P& den anden side blev
der ogsa malt pa 5 individer, der flgj alene, og de flgj klart nok langsomt.
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Figur 12.21. Treekhastighed og flokstgrrelse for 31 Strandskadeflokke malt d. 2.8.1970 om morgenen.

Om morgenen d. 2.8.1970 blev der malt 31 flokke - det var en af de perioder, der gav
flest malinger. Her var der naermest ingen sammenhang - tildels pa grund af en flok pa
17 individer, der flgj ret langsomt.
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Figur 12.22. Treekhastighed og flokstarrelse for 22 Strandskadeflokke malt d. 30.7.1971 om morgenen.

Om morgenen d. 30.7.1971 blev der malt pa 22 flokke. Her var der signifikant
sammenhang, men malingerne fordeler sig tilsyneladende om en krum kurve, ikke om
en ret linje.
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Figur 12.23. Treekhastighed og flokstarrelse for 23 Strandskadeflokke malt d. 2.8.1971 om morgenen.

Om morgenen d. 2.8.1971 blev der malt pa 23 flokke. Ogsa her kunne det diskuteres,
om sammenhgangen i virkeligheden bedst kunne beskrives af en krum kurve i stedet for
en ret linje, men antallet af malinger er for lille til at afgere dette med sikkerhed.

De perioder, der er vist her, udger naturligvis kun en del af det samlede materiale. Men
sammenlagt viser de nok noget, der kan vere ganske karakteristisk. | det samlede
materiale er der rent faktisk meget fa eksempler pa, at de starste flokke ogsa havde de
hgjeste treekhastigheder. Som regel blev de starste hastigheder malt for intermedizere
flokstarrelser pa 5-15 individer. Pa den anden side trak de helt sma flokke - pa et enkelt
eller 2 individer - nasten altid med lave hastigheder, faktisk endnu lavere end dem, der
blev malt pa de store flokke. Sa ser man pa det samlede resultat af analyserne - en
signifikant positiv sammenhzng mellem flokstarrelse og traekhastighed - fremkom dette
resultat faktisk mere fordi de helt sma flokke trak langsomt end fordi de starste flokke
trak hurtigst.
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Fig. 12.24. Treekhastighed og flokstarrelse for 20 flokke af Almindelig Ryle malt d. 28.7.1971 om
aftenen.

Ser man sa pa resultaterne for Almindelig Ryle, minder de faktisk en del om
resultaterne for Strandskade. Om aftenen d. 28.7.1971 blev der malt pa 20 flokke.
Samlet var "sammenhangen” alt andet end statistisk signifikant.

For Almindelig Ryle var problemet generelt, at der var feerre malinger end for
Strandskade. Det samlede materiale i de to ar lgb op i 139 malinger af flokke, der
udelukkende bestod af Almindelige Ryler, og det bliver ikke til meget, nar de skal deles
op i et antal perioder. Der var naturligvis ogsa en del malinger af ryler, der trak i
blandede flokke - men for dem kan man ikke veere sikker pa, hvad - eller hvem - der
bestemmer treekhastigheden.

60

SG_M

ey

—~—

£ o ®

s]

@

o 30 -

o

Ul

=

S 20 -

o

S 1 y=0,287x+42,925
i R2=0,6718

O T T T T T T 1

0 5 10 15 20 25 30 35

Flokstarrelse

Fig. 12.25. Treekhastighed og flokstarrelse for 10 flokke af Almindelig Ryle malt d. 29.7.1971 om
morgenen.

Om morgenen d. 29.7.1971 blev der malt 10 flokke. Resultaterne kunne antyde, er der
var en gvre graense for trekhastigheden, men antallet af flokke var igen for lille til, at
dette kunne siges med sikkerhed.
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Fig. 12.26. Traekhastighed og flokstarrelse for 16 flokke af Almindelig Ryle malt d. 30.7.1971 om
morgenen.

Den 30.7.1971 gav sa et af de bedre resultatsat, med i alt 16 malte flokke. Og igen
bemaerker man, at det faktisk ikke var de starste flokke, der flgj hurtigst.
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Fig. 12.27. Trekhastighed og flokstarrelse for 9 flokke af Almindelig Ryle malt d. 3.8.1971 om
morgenen.

Om morgenen d. 3.8.1971 blev der malt 9 flokke. Og endnu en gang var det flokke pa 5
og 6 individer, der trak hurtigst, mens de gvrige trak langsommere.

For Islandsk Ryle var materialet endnu mere spinkelt. Der blev i alt malt hastigheder af
51 flokke i de to ar. To eksempler (af de fa) er vist i Fig. 12.28 0g12.29. Og igen har de
starste flokke ikke veeret dem, der har trukket hurtigst. | begge tilfelde blev de hgjeste
hastigheder faktisk malt for intermediaere flokstarrelser.
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Fig. 12.28. Trekhastighed og flokstarrelse for 11 flokke af Islandsk Ryle malt d. 31.7.1970 om
morgenen.
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Fig. 12.29. Trekhastighed og flokstarrelse for 8 flokke af Islandsk Ryle malt d. 26.7.1971 om morgenen.

Hvordan skal man beskrive sammenhangen??

Samlet for hele materialet er der ikke tvivl om, at stgrre flokke gennemgaende trak
hurtigere end i hvert fald de helt sma. Men en mere pracis beskrivelse star og falder
med spargsmalet om, hvordan man kan finde en mere precis beskrivelse af
sammenhangen. De viste eksempler giver et ganske godt indtryk af problemerne med at
finde en sadan passende beskrivelse . Og efterhanden som man far gravet sig igennem
den lange raekke af eksempler - inklusive dem, der ikke er vist her, men som faktisk
viser tilsvarende fordelinger - begynder der at snige sig en vis mistanke ind. At
traekhastigheden overordnet set stiger med flokstarrelsen kan ikke betvivles, det er
sikkert nok. Men ser man pa malingerne af de starste flokke, er der faktisk kun nogle
ganske fa eksempler pa, at det ogsa er dem, der har haft de sterste traekhastigheder.
Kunne der i virkeligheden veere tale om en "krum" kurve, der topper ved intermediaere
flokstarrelser? Og i sa fald hvorfor dog det?
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Pooling af resultater

Den eneste made at fa et begreb om dette pa vil naturligvis at glemme forsigtigheden fra
1979-artiklen og sla forskellige maleperioder sammen. | diskussionen af kompensation
for vinden i Kapitel 4 blev det fremhavet, at et nogenlunde stort antal malinger blev
udfart i perioder med enten vindstille eller i det mindste vindstyrker under 2 m/s (Tabel
4.4.), og et oplagt ferste skridt vil naturligvis veere at poole disse perioder.
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Figur 12.30. Treekhastighederne for i alt 88 flokke af Strandskade, der blev malt ved vindstyrker pa under
2m/s.

For Strandskade blev i alt 88 flokke blev malt ved vindstyrker <2 m/s (svarende til 7,2
km/t, eller op til 2 Beaufort), jfr. diskussionen af kompensation for vinden i Kapitel 4.
Et plot af ssmmenhangen mellem flokstarrelse og traeekhastighed af disse 88 flokke er
vist i Fig. 12.30. | dette plot har jeg veeret mindre konservativ end jeg var i 1979, hvor
jeg udelukkende betragtede "rene" flokke, altsa flokke, der ikke indeholdt individer af
andre arter. Der indgar "blandede" flokke i figuren, men dog kun dem, der var
domineret af Strandskader. Det betyder, at for eksempel en flok pa 80 Strandskader og
15 Islandske Ryler er taget med, ligesom en flok pa 140 Strandskader, der yderst
puritansk ikke blev taget med i de gamle analyser, fordi den indeholdt en enkelt
Islandsk Ryle.

Ud fra dette plot begynder der at tegne sig nogle tendenser. Stort set alle flokke over 30
individer har trukket med en hastighed af mellem 50 og 60 km/t. For de mindre
flokstarrelser (altsa < 30 individer) er spredningen i hastigheder starre, men der er en
klar overveegt af hastigheder under 50 km/t. Og nar man laver en forenklet analyse som
i 1979-artiklen vil det, at alle de laveste hastigheder er malt for mindre flokstarrelser,
naturligvis veje tungt - i retning af en overordnet konklusion om, at treekhastigheden
stiger med flokstarrelsen.
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For Almindelig Ryle blev der malt hastigheder af 33 flokke ved vindstyrker under 2 m/s
(Fig. 12.31).
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Figur 12.31. Flokstarrelse og treekhastighed (groundspeed) for 33 flokke af Almindelig Ryle malt i
vindstyrker <2 m/s (= 2 Beaufort).

Det samlede plot af treekhastighed imod flokstarrelse udviser faktisk en ikke ubetydelig
lighed med resultaterne for Strandskade. Spredningen var klart stgrst for de helt sma
flokstarrelser, og de (marginalt) stgrste treekhastigheder blev malt for flokke pa 5-15
individer, altsa for intermedieere flokstarrelser og ikke for de starste flokke. Og
samtidig blev alle de laveste hastigheder malt for flokke under 10 individer. Men
bevares, materialet er ikke stort.

Mere ma altsa til. Sa hvad hvis man i stedet betragter samtlige malinger under ét? Som
det blev vist i Kapitel 4 gav dette nogle meget variable groundspeeds pa grund af
vindens indflydelse, sa det vil vaere bedst at sammenligne airspeeds. En del af
variationen i airspeeds skyldtes jo kompensation for vinden, sa det vil naturligvis give
en starre spredning i plottet, men pa den anden side var der tilsyneladende ingen
sammenhang mellem flokstarrelse og vind, sa der burde ikke vere nogen systematiske
fejlkilder i sadanne plots. Dette er gjort i Fig. 12.32, idet der dog er "snydt" en smule
med den naevnte flok pa 140 fugle. Denne flok er den starste, der blev malt pa, og den er
(helt arbitraert) vist pa veerdien "95™ i figuren, fordi resten af punkterne ville blive
trykket sammen i en ulaeselig klump, hvis den blev plottet pa sin rette veerdi.
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Figur 12.32. Airspeeds af 372 malte flokke af Strandskader. Det rade meerke angiver airspeed for en flok,
der reelt var pa 140 individer.

Fig. 12.32 viser flere pafaldende ting - hvis man da ellers ter tro pa, at plottet viser
andet og mere end forskelle mellem de enkelte perioder! For det farste er det klart, at
spredningen i egenhastigheder er stgrst for de helt sma flokstarrelser. Det skyldes
ikke, at der er blandede flokke med i figuren, for den mindste blandede flok der er taget
med bestod af 12 Strandskader og 1 Almindelig Ryle.

For det andet kan man tydeligt se, at de sterste egenhastigheder helt generelt ikke er
malt for de sterste flokke. Den stgrste malte egenhastighed, 68,2 km/t, blev faktisk malt
for en flok pa 14 individer. Og selv om enkelte starre flokke har trukket med en
egenhastighed pa op imod 60 km/t, er der faktisk ikke en eneste flok pa over 30
individer der har overskredet denne fartgraense.

Ser man pa, hvilke flokke der har trukket med hhv. over og under 50 km/t, er der
markant forskel pa fordelingen af flokke pa op til 30 individer og flokke pa over 30
(Tab. 12.1).

<30 individer > 30 individer N
< 50 km/t 148 3 151
> 50 km/t 197 24 221
N 345 27 372

Tabel 12.1. Egenhastigheder (Airspeeds) for 372 Strandskadeflokke delt ind efter hhv. over og under 50

km/t og flokstarrelse (hhv. op til eller over 30 individer).

Ud af 345 malte flokke pa under eller op til 30 individer havde 148 (43%)
egenhastigheder under 50 km/t, imod kun 3 af 27 starre flokke (11%). Forskellen er
steerkt statistisk signifikant (XZ = 10,49, df = 1, P < 0,01). Sa de starste flokke har -
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uanset at det ikke er dem der har trukket med de hgjeste hastigheder - generelt trukket
hurtigere. Inddelingen i flokke pa over og under 30 individer er naturligvis & posteriori,
"snittet” er lagt ud fra punkterne i Fig. 12.32.

Nar man sa samtidig tager i betragtning, at de hgjeste traekhastigheder faktisk ogsa blev
malt for mindre flokke (Fig. 12.32), er det klart nok ikke fordi de store flokke trak
hurtigst, at der er en sammenhang. Helt pernittengrynet sagt skyldes den signifikante
sammenhang mellem flokstarrelse og treekhastighed altsa ikke, at stgrre flokke
traekker hurtigere end sma. Det er faktisk mere korrekt at sige, at den skyldes at sma
flokke traekker langsommere end store - i hvert fald i gennemsnit! Denne
omformulering er sandsynligvis mere end en joke, for den rummer maske et betydeligt
element af sandhed.

Det tilsvarende plot - altsa med airspeed i stedet for groundspeed - for Almindelig Ryle
er vist i Fig. 12.33.
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Figur 12.33. Airspeeds af 139 malte flokke af Almindelig Ryler.

Fordelingen viser faktisk en ikke ubetydelig lighed med fordelingen af
Strandskadeflokkene, hvilket giver en vis tro pa, at jeg nu endelig er kommet pa rette
spor. Ogsa for Almindelig Ryle er der starst spredning for flokke under 10 individer,
mens flokstarrelser fra 15 og opefter generelt ligger teettere omkring linjen. Og i hvert
fald de 5 starste flokke har alle flgjet med egenhastigheder omkring 50 km/t, mens et
ikke ubetydeligt antal flokke mellem 3 og 20 individer har flgjet 55-65 km/t. Der er
saledes ogsa for Almindelig Ryle anledning til at tro pa en "krum" sammenhang.

For Islandsk Ryle blev der kun malt hastigheder af 3 flokke ved vindstyrker under 2
m/s, og i det hele taget var der feerre malinger end for de andre to arter. Sa for i det
mindste at fa en ide om sammenhzangen er man henvist til at se pa alle malinger under
et, der er ikke plads til at vaere kraesen. Det er gjort i Fig. 12.34, der viser samtlige 51
malinger af arten.
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Figur 12.34. Flokstarrelse og treekhastighed (groundspeed) for samtlige 51 malte flokke af Islandsk Ryle
(neesten alle ved vindstyrker > 2 m/s).

Spredningen i trekhastigheder bliver naturligvis starre, fordi materialet er lidt mere
heterogent. Men ikke desto mindre kan man efter min bedste formening ane konturerne
af den samme sammenhang som for de to andre arter. Spredningen i treekhastighed er
starst for de helt sma flokstgrrelser, og de starste hastigheder er malt for ret sma
flokstagrrelser, mens de sterste flokke generelt ikke trak specielt hurtigt.

Der er naturligvis ikke tale om noget mur- og nagelfast bevis her. Men jeg er alligevel
ret sikker pa, at man med disse fordelinger kommer et stort skridt neermere en reel
beskrivelse af vadefuglenes treekhastigheder i forhold til deres flokstgrrelser. | modsat
fald ville man naeppe kunne fa de samme tendenser for alle tre arter, for malingerne er
foretaget i forskellige perioder, under mere eller mindre forskellige vindforhold. Og ser
man pa fordelingerne i de enkelte perioder - hvoraf nogle er vist ovenfor - er der faktisk
intet i vejen for, at de kan beskrives ved tilfeldig udtagning af flokke fra de samlede
fordelinger.

Sa den bedst mulige samlede overordnede beskrivelse af sammenhangen mellem
hastighed og flokstarrelse ma altsa antages at veere en hel del mere kompleks, end det
fremgik af 1979-artiklen. Spredningen i treekhastigheder er betydeligt sterre for sma
flokke end for store, og de hgjeste hastigheder er generelt malt for sma eller
mellemstore flokstarrelser, mens de starste flokke generelt trak lidt langsommere, men
med mere ensartede hastigheder. Og den uomtvistelige positive sammenhang mellem
treekhastighed og flokstarrelse fremkommer farst og fremmest ved, at et stort antal sma
flokke har lave treekhastigheder. Sammenhangen kan med andre ord udtrykkes mere
preecist ved at sige, at sma flokke traekker langsommere end store end ved at sige, at
starre flokke traekker hurtigere end sma!
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Diskussion og spekulationer

Sa hvordan passer denne beskrivelse sammen med de teoretiske forventninger? Faktisk
ikke specielt godt! Lissaman & Shollenbergers (1970) gamle teori ville blive sat pa ikke
sa lidt af en pragve, hvis den skulle forklare de ovenstaende fordelinger. Den passer sa at
sige meget godt pa "overkanten" af fordelingerne i Fig. 12.32-12.34. | hvert fald for
Strandskade viser denne jo faldende hastigheder med voksende flokstarrelser, men for
alle tre arter ville det veere et problem at der er malt sa mange lave hastigheder for sma
flokke. Det kan en teori baseret pa at fuglene maksimerer de distancer, de kan
tilbagelaegge med et givet energiforbrug, helt sikkert ikke forklare.

En hypotese som den, der blev antydet i min 1979-artikel - at der i stedet er tale om en
minimering af den tid, det tager at tilbageleegge en given treekdistance, kommer ogsa til
kort. De sammenhange, der er vist i Fig. 12.32-12.34, antyder i stedet at forholdet er
betydeligt mere kompliceret.

En af flere mulige forklaringer kunne veere, at de forskellige flokstarrelser traekker efter
forskellige strategier. Det har jeg allerede varet inde pa tidligere i dette kapitel, hvor de
blev vist at der er en overvaegt af starre flokke i de treekbglger, der ses om
eftermiddagen og aftenen, og som ma antages primeert at besta af dagtreekkende fugle,
og det diskuteres naermere til slut i Kapitel 15.

Men under alle omstaendigheder kan det nok vare en fordel at se pa, om fly i
formationer er den eneste kilde til viden, eller om man kan hente inspiration fra andre
steder?

Noget om Tour de France ... 111777

De teoretiske forventninger er altsa det stik modsatte af, hvad fuglene rent faktisk gar.
De teoretiske forventninger er naturligvis korrekte, ikke alene i princippet, men de er
faktisk ogsa verificeret i praksis. Men de geelder for fly, og der er nogle meget
vaesentlige forskelle pa fly og fugle. Fly er mekanik, motorer bliver ikke tratte, og hvis
der ikke opstar defekter undervejs er det alene breendstofforbruget, der afger hvor langt
de nar. Men fugle er - som nok bekendt - organismer, hvis fremdrift leveres af muskler
og ikke motorer. Det giver den meget vasentlige forskel, at i modsatning til motorer
kan muskler blive traette. Uanset om der er tilstraekkeligt "breendstof" vil en for hard
belastning medfare, at muskler ma arbejde anaerobt, hvorefter der ophobes malkesyre.
Nar fugle treekker, ma hastigheden altsa afpasses ikke alene efter energiforbruget, men
ogsa efter andre parametre. Sa et godt spgrgsmal er, om der findes anden og maske
mere relevant viden om de preestationer, som treekfuglene skal levere. Den finder man -
som jeg allerede har veeret lidt inde pa i Kapitel 4 - maske inden for topidrat og
idreetsfysiologi.
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Jeg har ikke selv forsggt, men jeg tvivler ikke om at indenfor idretsfysiologien ville
man kunne finde megen viden af relevans for fuglenes treek. Men i de senere ar har jeg
indimellem forlystet mig med at se cykellgb - de sakaldte etapelgb - i TV. Primzrt Tour
de France (eller "Tour de Frooonze”, som de mere sofistikerede TV-speakere udtaler
det), men nar lejlighed bydes ogsa Giro d’Italia og Vuelta de Espafia. Og selv om det er
en forholdsvis uvidenskabelig tilgang har det alligevel sat en del tanker i gang om, hvad
det er, der foregar med vadefuglenes treekhastigheder.

Hvad har cykellgb som Tour de France overhovedet med fugles traekhastigheder at
gere? Faktisk er der ganske mange lighedspunkter! Farst og fremmest er
luftmodstanden en afggrende faktor for cykelrytterne i de fleste situationer, og den
starste andel af det samlede arbejde, der udfares, allokeres til at overvinde
luftmodstanden. Sadan er det ogsa for treekfugle, og igvrigt ogsa for jagerfly. Men
etapelgb minder ogsa om fugletraek i og med at skal der kares etaper dagligt i flere uger,
sa kraefterne skal disponeres fornuftigt. Og som prikken over 1’et kores cykellab med
stort set samme hastigheder - 35-60 km/t - som vadefuglenes treekhastigheder.

Men det allerbedste ved cykellgb er, at de kares af mennesker, som man kan udspgrge,
og som selv kan berette om problemer og taktik pa de enkelte etaper. Her kan man fa
nogle intelligente og indsigtsfulde forklaringer pa, hvad luftmodstanden betyder, og -
farst og fremmest - pa hvad det betyder at kere alene, nogle fa sammen, eller i et felt
med mange ryttere.

Etapelgb vindes af den rytter, der ssmmenlagt bruger mindst tid pa at gennemkare alle
etaperne. Der er flere "typer” etaper, der hver iser krever nogle forskellige egenskaber,
og derfor er vinderen nesten altid en sikaldt ”generalist”. Han behaver ikke
ngdvendigvis at vere den bedste i nogen af enkeltdisciplinerne, men pa den anden side
ma han ikke falde igennem pa nogen af dem. Det vil koste for meget, nar tiderne leegges
sammen.

Man kan godt vinde et etapelgb uden at have vundet nogen af de enkelte etaper, men det
er ligemeget i denne sammenhang, fordi det ikke er alle typer af etaper, der er relevante
for fugletraek. De etaper, der har relevans for en diskussion af traeekhastigheder, er de
sékaldte “flade" etaper, de sikaldte enkeltstarter, og de sakaldte holdtidskarsler. Da
dette ogsa skal kunne lases af personer, der ikke ser cykellgb pa TV, skal der gives en
neermere forklaring.

De flade etaper

De flade etaper er, som navnet siger, “’lige ud af landevejen”, uden kraevende stigninger
og som regel over distancer pa omkring 200 km. Selve Tour de France afgares naesten
altid pa bjergetaperne og enkeltstarterne, men i verdens mest bergmte etapelgb er det
underordnet. Der er masser af prestige og penge i at vinde en hvilken som helst etape -
tilsyneladende lidt for meget af begge dele - og de flade etaper giver netop muligheder
for at komme pa tavlen for de ryttere og hold, der ikke kan ggre sig geeldende i det
samlede klassement. Sa selv om de flade etaper nasten aldrig far nogen sterre
betydning for det samlede resultat er der alligevel altid knivskarp konkurrence om at
vinde dem.



601

Vinderen er naturligvis ham, der karer farst over malstregen, men det er forsavidt
uinteressant - selv om han nok ikke selv synes det. Det er den taktik, der bruges for at
vinde, og de faktorer, der influerer pa den, der har interesse i forhold til fugletraek.

Deltagerne i Igbet stiller ikke op individuelt, men som professionelle hold, der hver iser
bestar af 9 ryttere. Disse ryttere har naturligvis det tilfzelles, at de kan kere bade langt og
hurtigt pa en cykel, men derudover har de i virkeligheden ret forskellige egenskaber,
bade fysisk og fysiologisk. Nogle fa af holdene - normalt kun 3-4 ud af 20 eller 22 - har
sékaldte “’sprintere”. Sprintertyperne har den egenskab, at de kan kare utroligt steerkt pa
en cykel, helt op til 70 km/t pa flad vej, men sa til gengeeld kun over meget korte
distancer, som regel hgjst 200-300 m. Kommer de 22 hold eller 198 ryttere samlet til
mal, ender etapen med en sakaldt ”massespurt”, og i det tilfeelde bliver det nasten altid
en af de 3-4 sprintere, der vinder. Og hvis en af dem er lidt hurtigere end de andre, kan
han na at vinde helt op til 5-6 af de i alt 21 etaper. Men stadig uden at kunne gare sig
geldende i det samlede klassement.

Sprinterne er fysisk karakteriseret ved, at de er store, steerke - og tunge - fyre. Det
kraever en betydelig muskelmasse at kunne opna hgje tophastigheder, og muskler er
tunge. Dette er fuldsteendigt generelt, man ser precis det samme indenfor atletikken,
hvor de typer, der lgber sprinterdistancerne, f.eks. 100 m sprint, generelt er meget
tungere og har meget starre muskelmasse end langdistancelgbere. For at kunne accelere
hurtigt og opna en hgj tophastighed ma man simpelthen vaere muskulgs, og omvendt
betyder de tunge muskler sa, at man ikke kan opretholde den hgje tophastighed i ret
lang tid ad gangen.

Det flertal af holdene, der ikke har ryttere med steerke sprinteregenskaber, forsgger
derfor at forhindre at feltet ankommer samlet til malet. Det gares ved at prave at
”komme i udbrud”, dvs. at nogle enkelte ryttere far held til at "stikke af" fra hovedfeltet
i labet af etapen. Sadanne udbrud, der som oftest bestar af en enkelt eller nogle fa
ryttere, tilstreeber sa at fa opbygget et forspring, som kan holdes og forsvares helt frem
til malstregen.

De flade etaper forlgber saledes nasten altid pa samme made: Pa et eller andet tidspunkt
etableres et udbrud af nogle fa ryttere, mens der bagude karer et hovedfelt pa op imod
200 ryttere, der jagter dem. Dette forlgb er sa stereotypt, at det faktisk bliver ganske
ensformigt i l&engden.

De hold, der har de sterke sprintere, gnsker omvendt at feltet kommer samlet til mal. Sa
de forsgger naturligvis at forhindre, at udbruddene ”holder hjem”. Men hvordan det
geres afhaenger af de neermere omstendigheder. En vigtig del af "omstendighederne™
er, hvem og hvor mange der deltager i udbruddet (dvs. hvor steerkt og hvor farligt det
er). Hvis vurderingen af et udbrud er, at det kan blive farligt (altsa i konkurrencen om at
komme farst til mal og vinde etapen), setter feltet med det samme farten op, enten for at
kare udbruddet ind eller for at begraense forspringet mest muligt. Bedgmmes udbruddet
som svagere, kan feltet godt finde pa at lade udbryderne (escapistes i Vueltaen) kare, og
maske endda fa et betydeligt forspring, i nogle tilfeelde pa helt op til 10-15 minutter.
Men det er kattens leg med musene. Udbryderne far lov til at ”sidde og stege derude”
det meste af dagen, hvorefter feltet kynisk sztter farten op og kerer dem ind pa de sidste
30-40 km af etapen.
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Det er selvsagt de hold, der har de sterkeste sprintere, der arbejder sammen om at gere
dette, og de erfarne ryttere og sportsdirektgrer (der dirigerer slagets gang fra
ledsagebiler) ved med naesten matematisk praecision hvordan det skal geres - hvor lang
snor de kan lade udbryderne fa, og hvornar der skal szttes ind. Derfor er det utroligt
sveert at forsvare et udbrud, og det lykkes da ogsa kun i ganske fa tilfalde.

Arsagen hertil er, at hovedfeltet har en meget betydelig aerodynamisk fordel. Omsat
til fart betyder det, at hovedfeltet kan kere betydeligt steerkere end en mindre gruppe af
udbrydere. Angiveligt kan man nasten holde frihjul, hvis man sidder inde midt i den
klump pa 100-200 ryttere, der udger hovedfeltet, man “suges” pé det neermeste med. P&
TV far man sjeldent oplysninger om farten, men jeg har regnet lidt pa de tider, det tager
feltet at indhente en udbrydergruppe, og resultatet svarer til, at hvis udbrydergruppen
f.eks. karer 45 km/t, karer hovedfeltet over 50. Det siger en hel del om de
aerodynamiske fordele ved at kunne kgre i lee af hinanden i en stor gruppe, og man
bemarker igvrigt, at denne hastighedsforskel ikke afviger serligt meget fra dem, der
kan males for vadefugleflokke.

Senest har jeg sa adspredt mig ved at se OL fra Rio 2016, hvor der pa bane (altsa
indendegrs) blev kart de sakaldte 4.000 m forfglgelseslgb, bade individuelt og af hold pa
4 ryttere. Her fik jeg nogle preecise tider. Individuelt 13 tiderne omkring 4 minutter og
15 sekunder, hvilket svarer til en gennemsnitshastighed pa ca. 56,5 km/t. For hold pa 4
ryttere (der skiftes til at fare) var tiderne nede pa 3 minutter og ca. 50 sekunder, hvilket
svarer til en hastighed pa 62,6 km/t. Disse tal siger en hel del om de aerodynamiske
fordele, der kan opnas ved at kare flere sammen, og de svarer nasten utvivisomt til,
hvad fugle kan opna ved at traekke i flokke.

En gruppe af udbrydere er som regel for lille til at have denne fordel, ikke mindst fordi
feltet tager antallet i betragtning nar det tager stilling til, om et udbrud skal "have lov"
til at kare eller ej. Er der tale om en enkelt rytter, skal han veere helt utroligt steerk for at
holde hjem i fladt terraen - med mindre feltet da ikke kan enes om at kare ham ind.
Udbrud pa op til 4-5 mand lader man naesten altid slippe af sted, og som oftest ogsa op
til 10. Jeg har flere gange hart den erfarne cykelrytter og kommentator Rolf Sgrensen
sige, at man skal vaere mindst 10 og helst 15 ryttere i et udbrud, for at det skal have en
rimelig chance. Det svarer pafaldende nok til de flokstarrelser, de fleste Strandskader
treekker i ved Blavand.

Bade i udbruddet og i feltet udfares det sterste arbejde af den rytter, der ligger i
spidsen. Man siger direkte, at han “traekker” de andre. Ingen enkeltrytter kan holde til
det over hele distancen, og der kraeves derfor et samarbejde. | udbruddet skiftes man
med korte mellemrum til at fare, hvilket i cykeljargonen hedder “at tage foringer” eller
"at ga rundt”. | hovedfeltet er det som oftest hjalperyttere fra sprinterholdene, der
beordres til at tage sleebet. Her lader man den enkelte rytter traekke, sa leenge han kan
holde til det, hvorefter han lader sig falde tilbage i feltet og den naste i reekken tager
over.

Sa belastningen er altsa starre for det forreste individ. Det er faktisk det modsatte af,
hvad Lissaman & Shollenberger (1970) konstaterede for fly i V-formation. Deres
argument var, at den aerodynamiske komponent, der kaldes ”drag” (altsa det, at et
objekt, der beveeger sig gennem luften, udover selve luftmodstanden “’sleeber” et vist
vakuum efter sig), reduceres for det forreste fly i en VV-formation, fordi de efterfglgende
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fly skubber en bglge af luft foran sig. | den situation vil det primeert vaere de to bageste
fly i en V-formation, der belastes af drag, sa den samlede belastning udjevnes mellem
de forskellige fly. For fuglenes vedkommende viser det sig at vaere ikke helt uvaesentligt
hvilken af disse to situationer, der geelder, Jeg tror (intuitivt) mest pa sammenligningen
med Tour de France, maske mest fordi bade luftmodstand og drag trods alt betyder
mindre ved de hastigheder, cykelryttere og treekfugle bevaeger sig med.

| cykellgb kan der iseer i et udbrud af den grund opsta uenighed, fordi nogle af rytterne
enten helt afstar fra at tage faringer eller i det hgjeste tager korte og svage faringer. Det
kan enten veere ryttere, der gnsker at spare mest muligt pa krefterne for at kunne vinde
etapen til sidst, eller ryttere f.eks. fra sprinterholdene, der blot sidder med som
“observatarer” og ikke vil hjelpe til med at forsvare udbruddet. Den slags
interessekonflikter ender naesten uvaegerligt med, at udbruddet bliver indhentet.

Enkeltstarter og holdtidskarsler

De to andre typer af etaper, der er relevante i denne sammenhzng, er de sakaldte
enkeltstarter og holdtidskarsler. | begge tilfeelde er der tale om ret korte distancer,
normalt mellem 10 og 50 km, og det galder naturligvis ogsa her om at tilbageleegge
dem pa sa kort tid som muligt.

Pa en enkeltstart karer rytterne - som navnet antyder - alene, og de bliver sendt af sted
med tidsmellemrum pa 2 eller 3 minutter, idet reekkefglgen afgeres af deres aktuelle
placering i lgbet - den fgrende rytter starter sidst osv. Ved en holdtidskarsel karer hele
holdet - i princippet pa 9 mand - sammen, og tiden males pa den femte rytter, der
passerer malstregen.

Resultaterne for disse to typer etaper - og de faktorer, der influerer pa dem - indeholder
ogsa flere ting af interesse for en fortolkning af sammenhangen mellem treekhastighed
og flokstgrrelse. For det farste kares der betydeligt steerkere pa holdtidskersler end pa
enkeltstarter - lgst bedemt omkring 5 km/t mere. Det er igen de aerodynamiske fordele
ved at kare flere sammen, der er af afggrende betydning, og det kan anfgres at hvis en af
de 9 ryttere farst kommer bagud i forhold til de andre kan han stort set ikke na op igen.
Bare et tab pa 10 m er faktisk nok. Og for det andet viser enkeltstarterne nogle klare
tendenser i forhold til rytternes individuelle statur. Ligesom pa de flade etaper er det
de store, tunge ryttere - der ogsa er dem med stor muskelmasse - der har fordelen, mens
de sma, lette typer ma keempe mod en relativt stgrre luftmodstand. Luftmodstanden vil
afhaenge bade af hastigheden og af arealet af den overflade, der skal presses gennem
luften (samt af en reekke andre aerodynamiske faktorer). Den vil vaere proportional med
kvadratet pa hastigheden, hvilket vil veere det samme for alle ryttere, men det
overfladeareal, der skal presses gennem luften, vokser kun med legemsvagten i en
potens, der er 2/3. Da starsteparten af de forskelle, der er mellem rytterne i legemsveegt,
udgares af forskelle i muskelmasse (fedtprocenten for professionelle cykelryttere er
ekstremt lav), betyder det, at de stagrste og tungeste ryttere har en betydelig fordel, fordi
de har stgrre muskelmasse i forhold til luftmodstanden. De ryttere, der vinder
enkeltstarterne, er da ogsa alt andet lige nasten altid nogle store, tunge fyre - ikke
egentlige sprintere, men i nerheden af at veere det. Nar man farst har indset det, indser
man ogsa hurtigt at det i stor udstraekning er det samme i udbruddene. De store tunge
ryttere er som oftest ogsa dem, der er bedst til at forsvare et forspring pa flad landevej.
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Nar de store, tunge drenge med stor muskelmasse har betydelig fordel pa bade flade
etaper og enkeltstarter, kunne man naturligvis sperge hvad de sma lette fyre sa har at
gere i professionelt cykellgb? Hvis der kun var disse to typer etaper ville de generelt
have meget svert ved at gere sig geeldende, men pa den sidste type etaper -
bjergetaperne, hvor man skal kare opad pa streekninger over mange kilometer, med
stigninger fra 5% til 20%, er det i stedet de lette typer, der far fordelen. Pa stigningerne
kares der som oftest med hastigheder omkring 20 km/t, og her betyder luftmodstanden
(der jo stiger med kvadratet pa hastigheden) klart nok meget mindre end ved 50 km/t.
Den afggrende faktor er i stedet, hvor mange kilo der skal flyttes op ad bjerget, og her
bliver de tunge ryttere nasten uvagerligt kert bagud. Men det er sa ikke relevant i
forhold til flokke af vadefugle, der treekker ned langs den jyske vestkyst i lav hgjde og
far deres hastigheder malt lige nord for Blavandshuk.

Sammenhange med vadefugles floktraek

Sa de omfattende erfaringer, der gennem mange ar er indhgstet af professionelle
cykelryttere i de store etapelgb og anden eliteidreet, er efter min bedste opfattelse
seerdeles relevante for fortolkningen af resultaterne af hastighedsmalingerne. Faktisk
tror jeg, at de pa flere mader er mere relevante end erfaringerne med braendstofforbrug
for fly, der flyver i formation.

Skal man opsummere disse erfaringer er den ferste, at der ma veere betydelige
aerodynamiske fordele forbundet med at flyve i flokke - ligesom der er det ved at kere
cykellgb i et stort felt. Disse fordele kan omszttes pa flere mader, afhangigt af
situationen. De kan for eksempel bruges til at opna og opretholde en hgjere
marchhastighed, eller de kan bruges til at reducere det arbejde, der skal udfares af det
enkelte individ (hvis man flyver med uandret hastighed), eller de kan bruges til at
tilbagelaegge en starre distance (hvis flokken saenker sin hastighed). Hvis man antager,
at fuglene skal traekke fra en bestemt rasteplads til et bestemt malomrade, for eksempel
den nordlige del af VVadehavet, minder situationen mest om cykellgbet, hvor distancen
er fastlagt pa forhand, og sa er det formentlig den tredje af mulighederne, der er mindst
relevant.

For det andet viser erfaringerne fra udbrud og enkeltstarter, at de individer, der flyver
alene eller nogle fa sammen, vil veere dem, der skal overvinde den stgrste luftmodstand,
i hvert fald regnet per individ. Nar jeg ovenfor morede mig med at omformulere
konklusionen for fuglene fra, at "starre flokke flyver hurtigere end sma" til, at "sma
flokke flyver langsommere end store", var det precis af denne grund. Jeg er faktisk ret
overbevist om, at ssmmenhangen mellem flokstarrelser og treekhastigheder skal
forklares pa denne made, og at det i realiteten er af denne grund, at den opstar. Og ser
man pa resultaterne i Fig. 12.32-12.34, passer de ganske godt til en sadan antagelse.

De funktionelle ssmmenhange, der antydes af figurerne, viser sa at treekhastigheden
stiger hurtigt med flokstarrelsen, og tilsyneladende kulminerer ved flokstarrelser
mellem 5 og 15 individer. At de hgjeste hastigheder stort set aldrig males for de
allerstarste flokke - jfr. figurerne - antyder, at nar man "er mange nok" kan man tillade
sig at spare lidt pa energien, sa alle kan falge med.
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Et tredje, og meget relevant, problem er individuelle forskelle i fysik. Rytterne i Tour de
France vejer som flest mellem 65 og 90 kg (og har i modsatning til treekfugle en
ekstremt lav fedtprocent!), og det har som diskuteret ovenfor afgarende betydning for
preestationerne. Jeg ved meget lidt om den individuelle starrelsesvariation hos
vadefugle, men pa nettet (Wikipedia) angives totallengden af Strandskade til 40-45 cm,
af Islandsk ryle til 23-26 cm og af Almindelig ryle til 17-21 cm. Det alene ma give
anledning til en vis variation i, hvad det enkelte individ kan prastere, nar det skal flyve
ned langs den jyske vestkyst. At spredningen for alle tre arter er sterst for helt sma
flokke kunne muligvis forklares dels ved, at individuelle forskelle far stgrre betydning
for sma flokke - og maske ogsa delvist ved at fuglene kan have tilbagelagt ret
forskellige afstande inden de passerer Hukket. | hvert fald for cykelryttere er det
tydeligt, at hastigheden for udbrud med en enkelt eller ganske fa ryttere falder med den
tid, de har kert.

En ting er sd intraspecifik variation, og hvad den potentielt kunne betyde for valg af
treekhastigheder. En anden ting er interspecifik variation, og her er der helt sikkert
nogle markante forskelle, for Strandskader er jo markant starre (og vejer betydeligt
mere) end Islandske Ryler, der sa igen er lidt starre end Almindelige. Fortolket ud fra
erfaringerne med cykellgb ma luftmodstanden saledes forventes at have en relativt
starre betydning for de to mindre arter, og alene af den grund ma man forvente, at de
aerodynamiske fordelene ved at flyve i flok ma veere starst for disse. 1 sin tid (i 1979-
artiklen) undrede jeg mig over, at hastighedsforskellene mellem store og sma flokke var
starre for Islandsk og Almindelig Ryle end for Strandskade. | gennemsnit steg
hastigheden 4 gange hurtigere med flokstarrelsen for de to rylearter, end den gjorde for
Strandskade (Noer 1979). Det undrer jeg mig ikke sa meget over mere. Forklaringen er
naesten helt sikkert, at luftmodstanden har endnu sterre betydning for en Almindelig
Ryle, der treekker alene, end den har for en enlig Strandskade - simpelthen pa grund af
forskellen i starrelse.

Luftmodstanden vil stige med kvadratet pa hastigheden. Det betyder, at selv indenfor de
hastighedsgraenser vadefuglene traekker med, bliver forskellene seerdeles betydelige.
Settes omkostningerne ved at flyve med 40 km/t til 40% = 1600, @ges de til 2500 nér
hastigheden settes op til 50 km/t, og til 3600 nar den gges til 60. Energetisk koster det
altsd mere end det dobbelte (for et enkelt individ) at flyve med 60 km/t end det gar at
flyve med 40, og bare det at gge treekhastigheden fra 50 til 52 km/t gger de energetiske
omkostninger med 4%.

Der skal knyttes nogle kommentarerer til et par ting mere. For det farste ma man
sparge, hvorfor flokstarrelserne under trek for Almindelig Ryle (generelt under 5 i
gennemsnit) og Islandsk Ryle (generelt 7-8 i gennemsnit ved Blavand) er mindre end
den gennemsnitlige flokstarrelse for Strandskade (generelt omkring 12), hvis de
aerodynamiske fordele ved at flyve i flok i virkeligheden er sterst for de to rylearter?
For Almindelig Ryle er flokke pa over 30 individer et seersyn, men i hvert fald for
Islandsk Ryle er variationen i flokstarrelser meget starre, og man ser ret ofte flokke pa
helt op til mere end 100 individer, om foraret endda op til 250. Denne forskel bliver sa
endnu mere pafaldende nar det tages i betragtning, at bestandene for de to Rylearter er
mindst 3 gange starre end de samlede Strandskadebestande. Forklaringen kunne teenkes
at veere, at flokke har tendens til at fragmentere under treekket. Ganske mange individer
kan saledes tenkes at ende op mere eller mindre isolerede, hvorefter de ma gennemfare
i det mindste en del af den resterende distance alene eller i smaflokke. En relevant
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hypotese, der diskuteres nedenfor i Kapitel 15, er faktisk at en sterre andel af det treek af
de to rylearter, der ses ved Blavand, bestar af sadanne fragmenter.

For det andet traekker mange vadefugle ved Blavand i blandede flokke, med helt op til
4-5 arter i samme flok. Selv om der er visse forskelle i treekhastighed mellem de enkelte
arter kan der ikke veere tvivl om, at hvis en fugl af den ene eller den anden grund
pludselig er alene under treekket (isoleret fra andre artsfeeller), vil den med betydelig
fordel kunne sla sig sammen men flokke af andre - men lignende - arter. Der blev i sin
tid malt hastigheder pa forholdvis fa af disse blandede flokke, men resultaterne tydede
pa, at den fzelles hastighed fremkom som et vaegtet gennemsnit af de enkelte arters
treekhastigheder - vaegtet med deres andel af den samlede flokstarrelse. Flokke, der var
domineret af Islandsk Ryle (der med en samlet gennemsnitlig airspeed pa 57,6 km/t var
den art, der trak med den hgjeste hastighed) havde saledes en tendens til at treekke
hurtigere end flokke, der var domineret af Almindelig Ryle ( der med en samlet
gennemsnitlig airspeed pa 51,5 km/t var den naestlangsomste art). Strandskade var, med
en samlet gennemsnitlig airspeed pa 51,4 km/t, den langsomste art.

Man kan sige, at hvis dette er tilfaldet vil der pa det nzermeste veere tale om en form for
symbiose i de tilfeelde, hvor flokke bestar af lige mange individer af forskellige arter.
Men i de - trods alt mere hyppige - tilfeelde hvor et enkelt eller nogle fa individer hagter
sig pa en starre flok af en anden art, vil der naermere veere tale om en form for "nasseri".
De bidrager ikke med meget, men far til gengzld en betydelig aerodynamisk fordel ud
af det, og den dominerende art i flokken er naeppe i stand til at gare noget for at
forhindre det. Men hvis en enkelt Islandsk Ryle pludselig finder sig isoleret fra sine
artsfeeller pa Revtangen under treekket, er langt det bedste den kan gare utvivisomt at
resignere og "tage bussen” - i form af en stor flok Strandskader - til Vadehavet.
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Kapitel 13

Observationer af vadefugletraek

Som det blev beskrevet Kapitel 1 var formalet med de farste heldagsobservationer i
1972 at fa indsamlet viden om traeekkets dagsrytmer hos vadefugle - som de kommer til
udtryk ved Blavandshuk. Tanken udsprang af en raekke diskussioner om
efterarstraekkets feenologi, der blev beregnet som fugle per time i femdages-perioder
(sakaldte pentader) i Meltofte et al. (1972). Vi vidste, at der var blevet observeret mere
pa dage med stort treek, og at det ngdvendigvis matte pavirke resultaterne. Men vi vidste
hverken hvordan eller hvor meget.

Sa det farste formal med dette kapitel er at prgve at give nogle svar pa dette. Det farer
naturligt til en diskussion af, hvor, hvornar og hvor leenge man skal observere hvis man
ikke bare gnsker at se pa treekket, men ogsa vil indsamle nogle repraesentative data.

Det forer s til endnu flere spgrgsmal. For hvis man gnsker "repraesentative” data, hvad
er det sa egentlig, de skal repraesentere? | 1970'erne gnskede man primeert at fa belyst
hvornar pa dagen og ved hvilke vindretninger de forskellige arter trak, men i de
mellemliggende ar er man gradvist gaet over til at stille mere komplekse spargsmal, og i
vore dage - hvor for eksempel Blavand Fuglestation har over 50 ar pa bagen - er man
ogsa begyndt at interessere sig for de lange tidsserier, der efterhanden er fremkommet.
Kan disse bruges til at vurdere bestandstrends over lengere arreekker (f.eks. Meltofte et
al. 2006), og hvordan kan man i sa fald forsgge at undersgge dette spargsmal?

Sa i dette kapitel ses pa, hvad observationstiden betyder for resultaterne. Det er altsa et
metodekapitel, sd er man advaret!

De "normale" daglige observationer

| alle arene 1963-1971 blev der i princippet observeret efter en standardprotokol, der
oprindeligt kun omfattede 3 timers morgenobs, startende ved solopgang. | vadefuglenes
hovedtraektid, ca. fra midten af juli til sidst i august, blev det dog allerede fra de farste
ar kutyme at supplere med en mindre officiel, frivillig aftenobs, der som oftest bestod af
den sidste time fgr solnedgang. Fegr 1972 og 1973 var eneste undtagelse fra dette skema
1967, hvor der var 4 observatgrer pa stationen og udvidede observationsperioder — som
standard 5 timers morgenobs og 2 timers aftenobs - i perioden 30.7.-12.8.
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De 4 daglige timer - 3 om morgenen og 1 om aftenen - udgjorde grundskemaet for
observationerne i alle arene 1963-1966 og 1968-1971. Der var dog ikke tale om noget
specielt dogmatisk skema, for sa vidt jeg ved skrev ingen nogensinde noget ned om det,
og dets omsatning til praksis blev derfor mere eller mindre overladt til den enkelte
observatgrs temperament og forgodtbefindende.

Indimellem blev der sa observeret mere end de 4 timer, enten ved at man blev mere end
3 timer pa morgenobsen, begyndte aftenobsen mere end en time fer solnedgang, eller
indskad ekstra timer midt pa dagen. Det skete naesten selvsagt altid pa dage med stort
treek, og bekymringen gik derfor pa, hvor meget disse ekstra timer kunne skeevvride det
samlede billede.

| 1972 og 1973 blev der sa observeret hele dagen. Men det er naturligvis ikke muligt at
sige pa hvilke af de 59 dage der ville veere blevet indskudt ekstra timer hvis man "bare"
havde observeret normalt. Det logiske startpunkt er derfor at undersgge, hvad man ville
have faet ud af 1972 og 1973, hvis der kun var blevet observeret i disse fire daglige
timer. Det svarer sa mere eller mindre til, at der kun havde veret en enkelt observatgr pa
stationen.
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Figur 13.1. Det samlede antal treekkende Strandskader pa de enkelte dage med heldagsobservationer i
1972 og 1973, som "funktion™ af, hvad man ville have set indenfor "normal” observationstid (de tre farste
morgen- og den sidste aftentime).

Resultaterne for Strandskade er vist i Fig. 13.1. Resultaterne for de to ar er ganske ens,
og de er derfor uden videre slaet sammen.

Overordnet set er der en steerk sammenhaeng mellem hvad man ser om morgenen, og
hvad der treekker i lgbet af resten af dagen, og det er jo gleedeligt.
Regressionskoefficienten er R = 0,8193, og den er overordentligt signifikant. Det skal
man dog ikke leegge alt for meget i. En hgj veerdi betyder egentligt blot, at nar treekket i
de fire daglige timer er "stort", er det gennemgaende ogsa "stort" i resten af dagens
timer. Men udover det betyder det ikke ngdvendigvis , at sammenhzangen ogsa er
retvisende.

Gar man mere i detaljer, bliver billedet da ogsa mere grumset. Pa de 56 dage med
heldagsobservationer blev der sammenlagt observeret i 898,83 timer, mens 4 daglige
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observationstimer ville have deekket 224 timer eller 25,8% af tiden. Samtidig blev der i
alt talt 73.498 Strandskader, hvoraf 23.321 (31,7%) ville veere blevet talt med 4 daglige
timer. (Totaltallene afviger en smule fra dem, der blev givet i Kapitel 3, fordi kun de 56
dage med egentlige heldagsobservationer er talt med.) | forhold til det samlede antal
dagstimer ville man altsa have overvurderet trekintensiteten med "normale”
observationstider. Omsat til fugle per time ville man have faet 104,1 ud fra normale
morgen- og aftenobservationer, mens det reelle tal for hele dagen var 84,6. En ikke helt
ubetydelig forskel, der selvsagt vil betyde, at hvis man ganger fugle per time for de fire
daglige observationstimer op til et skan over, hvad der treekker hele dagen, vil man fa et
for hgjt tal. For 1972 og 1973 ville man estimere det samlede treek til 87.231
Strandskader, knap 15.000 flere end der rent faktisk blev set.

At standardskemaet med morgen- og aftenobservationer vil overvurdere
treekintensiteten havde vi ikke set komme i 1971. Forklaringen ligger naturligvis i
traekkets dagsrytmer, hvor traekket af Strandskader netop i morgentimerne meget ofte
var stgrre end det samlede gennemsnit for hele dagen (jfr. Fig. 7.9).

Betragter man fordelingen af punkter i Fig. 13.1, er det ogsa slaende, at spredningen af
punkter omkring regressionslinjen vokser med traekkets omfang. Isar 5 af punkterne
ligger langt over den feelles regressionslinje, mens de fleste andre punkter ligger under.
Denne fordeling afspejler, som diskuteret tilbage i Kapitel 7, at treekket i virkeligheden
passerer i balger, der sammenlagt viser en Kklar tendens til at indtreeffe enten om
morgenen eller i eftermiddagstimerne. Isar de sidste daekkes meget darligt, hvis der kun
observeres i 3 timer om morgenen og 1 om aftenen. Morgenobsen far naturligvis
registreret stgrstedelen af de bglger, der passerer i morgentimerne, og det er af denne
grund at standardobservationerne sammenlagt farer til en overvurdering af det samlede
antal fugle. Men den traditionelle aftenobs 1a ganske enkelt for sent til at
"eftermiddagsbalgerne™ af Strandskader kunne blive registreret effektivt. De ville som
hovedregel have veret passeret, inden de normale aftenobservationer begyndte.

Sa en vurdering af, hvor godt standardobservationsskemaet deekkede traekket af
Strandskade, ma blive at i forhold til det samlede traek vil man overvurdere intensiteten.
Omvendt vil man ikke fa eftermiddagsbglgerne registreret i noget videre omfang.

Nu omfatter vadefugletreekket ved Blavand jo en del mere end Strandskade. Ser man i
stedet pa Islandsk Ryle, er billedet dog omtrent det samme.
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Figur 13.2. Det samlede antal treekkende Islandske Ryler pa de enkelte dage med heldagsobservationer i
1972 og 1973, som "funktion" af, hvad man ville have set indenfor "normal™ observationstid (de tre farste
morgen- og den sidste aftentime).

For Islandsk Ryle var der ligeledes en klar sammenhang mellem hvad man ville have
set ved normale observationer og hvad man sa rent faktisk sa. Regressionskoefficienten
var R = 0,7426. Det samlede antal var 18.009, og af dem ville man have set 5.165
(28,7%), hvis man havde observeret i de 4 daglige timer. Omregnet til fugle per time var
tallene hhv. 20,7 for hele dagen og 23,1 for standardobservationer. Omregnet til totaltal
ville man have skegnnet godt 20.000 fugle ud fra morgen- og aftentraekket, i stedet for de
faktiske 18.009.

Det skal bemarkes, at for denne art var der forskel pa treekkets dagsrytmer i de to ar, jfr.
resultaterne i Kapitel 8. 1 1973 sas den starste del af det daglige treek i morgen- og
aftentimerne, mens det var mere jeevnt fordelt over dagen i 1972.

For Islandsk Ryle er tallene for normal morgen/aftenobs dermed lidt mere
repraesentative for det samlede treek gennem dagen end tallene for Strandskade, hvilket
naturligvis skyldes, at treekket sammenlagt var mere jeevnt fordelt over dagens timer.
Men igen bemarker man, at spredningen omkring linjen vokser med starre tal.

For Almindelig Ryle kan man nasten sige sig selv, at antal fugle per time ma blive
overvurderet med et standardobservationsskema. For treekket af Almindelig Ryle
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Figur 13.3. Det samlede antal treekkende Almindelige Ryler pa de enkelte dage med heldagsobservationer
i 1972 og 1973, som "funktion" af, hvad man ville have set indenfor "normal™ observationstid (de tre
fgrste morgen- og den sidste aftentime).

viste sig jo at have en dagsrytme, hvor treekket sammenlagt var sterst i morgentimerne
og derefter aftog jevnt i lgbet af dagen.

Ogsa for denne art er der en klar korrelation mellem traeekket i de 4 daglige timer og
treekket gennem hele dagen, med en Regressionskoefficient pa R = 0,9475. Men som
navnt er en steerk sammenhang - udtrykt ved en hgj regressionskoefficient - ikke
ngdvendigvis det samme som en retvisende sammenhang. De 4 daglige
observationstimer farer til en overvurdering af traekkets intensitet. 1 1972 og 1973 ville
de 4 daglige observationstimer samlet have givet et resultat pa 15,50 Almindelige Ryler
per time, mens tallet for de samlede observationer var 9,88. Altsa en overvurdering pa
mere end 50%. Omregnet til totale antal ville man alene ud fra de 4 daglige timer have
vurderet, at i alt 13.463 fugle passerede, imod det faktiske antal pa 8.580.

Sa standardprotokollen med 3 timers morgenobs plus 1 times aftenobs farer
sammenlagt til et for hgjt antal fugle per time - i hvert fald set i forhold til, hvad der
treekker i alle dagens timer. Men denne overvurdering vil vaere forskellig for de
forskellige arter - mindst for Strandskade og Islandsk Ryle, og starst for Almindelig
Ryle og de gvrige arter, hvor treek hovedsageligt ses i morgentimerne.

Det samlede svar er altsa, at der ikke findes noget standardsvar! Man er i stedet ngdt til
at veere mere preecis med de spgrgsmal, man stiller! Reelt giver det ikke nogen mening
at tale om, hvor mange fugle der treekker per time ved Blavand, uden at man samtidig
praeciserer, hvilken periode af dagen man taler om. Man kan med rimelighed tale om
treekkets intensitet i de farste tre timer om morgenen. Det giver god mening i forhold til,
hvordan langt de fleste observationer af vadefugletraekket ved Blavand er blevet udfart.
Men i forhold til at udtale sig om, hvor stort treekkets er resten af dagen, er tre timers
morgenobservationer ikke dekkende. De farer allerede inden man begynder at se pa de
ekstra timer til for hgje veedier, og vil man ekstrapolere ud fra disse timer ma man tage
de enkelte arters dagsrytmer i betragtning.
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Udvidede observationstider

De fire daglige timer, der kunne betragtes som standard, blev imidlertid jeevnligt
udvidet, sa at sige pa privat initiativ, og som bemarket af Meltofte et al. (1972) var der i
alle arene en klar tendens til, at der blev observeret mere pa dage med stort treek. Det
var jo sadan set forstaeligt nok, for samtlige observatarer og deres assistenter og geester
var pa Blavand for at se vadefugletrak, og det kan man nu engang bedst gere pa de
dage, hvor treekket er stort. Men det vil naturligvis medfare, at der i det samlede
materiale vil veere en tendens til at treekkets starrelse eller intensitet (udtrykt som f.eks.
fugle per time) overvurderes. Det har man vearet klar over i hvert fald siden 1971, men
mig bekendt er der ikke tidligere gjort noget forsgg pa at vurdere stgrrelsen af effekten.

Et vigtigt formal med heldagsobservationerne var som navnt netop at undersgge dette.
Og selv om de falgende afsnit udger en digression i forhold til denne bogs hovedlinje -
at diskutere heldagsobservationerne ved Blavand og hvad man ud fra dem kan udlede
om treekkets forlgb - har jeg alligevel valgt at inkludere dem. Det kraever nogle
forholdsvis detaljerede analyser af de tidligere ars observationer, og jeg har af den grund
ikke undersggt alle arene, da jeg ikke har detaildata fra 1963, 1964, 1965 og 1969. Men
jeg har ukomplette data for 1966 og 1967 (ukomplette fordi de ikke daekker hele
perioden 20.7. til 25.8.), og komplette sat dagsrapporter i kopi for 1968, 1970 og 1971.
Det er derfor de fire sidstnaevnte ar, der skal undersgges her. Af hensyn til
sammenligneligheden med heldagsobservationerne har jeg for alle arene begraenset
perioden til 20.7.-25.8. De tal, der bruges i det falgende, er derfor mindre end de totaler,
der gives i Meltofte et al. (1972), og som dakker hele efterarstraekket fra 1. juli til 31.
oktober.

1 1967, hvor der blev udfert keedeobservationer, blev der kun observeret i to uger, fra
30.7. til 12.8. Et plot af antallet af daglige observationstimer imod det totale antal
Strandskader (delt op 1 "morgen” og “aften”, hhv. observationstimer for og efter kl.
12:15), er vist i Fig. 13.4.
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Figur 13.4. Sammenhangen mellem Strandskadetraekkets starrelse og den daglige observationstid (delt
op i "morgen” og "aften" - henholdsvis timer fgr og efter kl. 12) i de to uger fra 30.7. til 12.8.1967.
Tallene er taget fra Thelle (1970). Bemark den gvre grense for observationstiden ved 8 timer bade
morgen og aften. Det svarer omtrent til heldagsobservationer (dvs. halvdags-, ndr man opdeler i morgen-
og aftenobs).
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Sammenhangen er iser markant for aftenobservationerne, hvilket naturligvis skyldes at
det i 1967 var aftalt, at der minimum skulle veere 5 timers morgen- og 2 timers aftenobs.
Der var derfor mere “plads” til at udvide observationstiden om eftermiddagen.

Potentielt er denne sammenhang ikke helt uden betydning. Der blev i alt observeret i
knap 165 timer, hvor der i gennemsnit trak 161 fugle i timen (Thelle 1970).
Observationstimerne daekkede sammenlagt 75% af dagtimerne, og ekstrapolerer man ud
fra disse tal udger skennet over det totale antal treekkende fugle i de to uger 34.485.

Men gar man i stedet ud fra, at der f.eks. er trukket 75 fugle i timen (svarende til knap
400 fugle pa en 5 timers morgenobs) i de timer, der ikke blev dakket, er skannet i stedet
29.939 — dvs. godt 15% lavere.

1967 var som navnt atypisk i observationsmassig henseende, fordi Blavand var
bemandet med 4 observaterer, der tilsammen observerede omkring 12 timer dagligt.
Der var dog fast allokeret en observater til Barsmose Strand, sa det samlede antal
daglige timer var faktisk omkring 20.

Ser man pa 1968, hvor jeg selv var observater i hele perioden og alene pa stationen i
starre dele af tiden, er der en tilsvarende sammenhang, men den totale daglige
observationstid blev selvsagt noget mindre, nar der kun var en enkelt observatar (i dele
af perioden dog 2) tilstede (Fig. 13.5).
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Figur 13.5. Sammenhangen mellem antal Strandskader og daglig observationstid (morgen og aften) i
perioden 20.7.-25.8.1968.

Ser man pa Fig. 13.5, er det naturligvis tydeligt at antallet af observationstimer ligger
betydeligt under 1967. | gennemsnit blev der observeret 3,7 timer dagligt, imod 12 i de
14 dage i 1967. Men der er en helt tilsvarende tendens til flere observationstimer pa
dage med stort treek, og som i 1967 var sammenhangen mest udtalt for
aftenobservationerne.

Der fremgar imidlertid ogsa en anden pointe, som ikke blev naevnt af Meltofte et al.
(1972), af Fig. 12.5. Pa dage med fa fugle er der en del tilfelde, hvor observationerne
afbrydes inden der er observeret i hhv. 3 timer og 1 time. Pa nogle af disse dage
skyldtes afbrydelsen morgentage, havgus eller kraftig regn, noget der ikke farte til
afbrydelse af observationerne pa de 14 dages kadeobservationer i 1967. Men pa andre
skyldtes det utvivisomt, at mangel pa fugle fik observatgren til at afbryde
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observationerne i utide. Tendensen til, at der blev observeret mere pa dage med stort
traek, forstaerkes altsa yderligere af en tendens til, at der ogsa i nogle tilfseelde blev
observeret mindre pa dage med meget fa fugle.

| Fig. 13.4 og 13.5 er antallet af observationstimer plottet i forhold til treekkets starrelse
med henblik pa at illustrere pointen med flere observationstimer pa dage med stort traek.
Men i praksis vil det naturligvis ikke alene veere treekkets sterrelse, der influerer pa
antallet af observationstimer. Det omvendte ma ogsa gelde, for alt andet lige vil man jo
se flere fugle, desto leengere man observerer (i hvert fald indtil greensen for
heldagsobservationer nas). | det helt forenklede tilfeelde, hvor treekket altid har samme
intensitet, vil der naturligvis veere ligefrem proportionalitet imellem observationstiden
og antallet af optalte fugle. Hvis man vil vurdere, hvilken effekt det har haft pa antallet
af fugle at der er blevet observeret mere pa dage med starre treek, er det derfor mere
hensigtsmaessigt at bytte om pa akserne i figurerne (Fig 13.6).

Plottes antallet af fugle som funktion af antallet af daglige observationstimer vil man,
hvis treekket forlgber jeevnt igennem hele perioden, forvente at punkterne fordeler sig
omkring en ret linje, hvis haldning svarer til det gennemsnitlige antal fugle per time, og
som gar igennem punktet (0; 0). Det var netop denne ide, der blev brugt til at undersgge
om treekket afhang af vindretningen i Kapitlerne 10 og 11. Og mens man ma forvente at
fa en ret linje hvis de ekstra timer er udvalgt tilfeeldigt, ma man forvente at finde en
krum kurve, hvis der er en overvegt af observationstimer pa dage med stort treek. Altsa
med andre ord en “konkav” fordeling af punkterne.
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Figur 13.6. Antallet af Strandskader som funktion af antallet af observationstimer per dag (dvs. bade
morgen- og aftenobs) i perioden 20.7.-25.8. 1968.

| plottet i Fig. 13.6 er der en ret klar tendens til, at punkterne ligger under den viste
regressionslinje pa dage, hvor der er observeret 1-4 timer. Formelt er brugen af en
liner regressionsanalyse, hvor sammenhangen udtrykkes som en ret linje, naturligvis
ikke korrekt, men figuren er lavet i regnearket Excel, der ikke giver de store muligheder
for mere sofistikerede modelleringer af sammenhangen, og den er tilstraekkelig til en
indledende evaluering. 1 1968 trak der i gennemsnit for hele perioden ca. 70
Strandskader per time, og det fremgar at regressionslinjen netop har en haldning pa ca.
70 og er meget taet pa at ga igennem punktet (0;0) - skaeringspunktet for de to akser. Det
samlede antal fugle per time ville naturligvis vere blevet lidt mindre, hvis der var blevet
observeret mere pa dage med meget fa fugle, men ser man pa effekten af, at der blev
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observeret mere pa dage med stort treek, kan der i det store og hele ikke veere nogen
seerligt stor bias i det indsamlede materiale for dette ar.

| 1970 var der 2-4 observatgrer pa stationen i hele perioden 20.7. til 25.8., og der blev
naturligt nok observeret mere. | alt blev der pa 35 dage (to dage faldt ud) observeret i
162 timer, eller 4,6 timer per dag eller knap en time mere end i 1968. At der var flere
observatarer pa stationen end i 1968 resulterede altsa ikke i ret mange flere
observationstimer, farst og fremmest fordi observatarerne alle var pa morgenobs i stedet
for at dele dagen op imellem sig, som i 1967. Men ogsa i 1970 var der flere
observationstimer pa dage med flere fugle (Fig. 13.7).
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Figur 13.7. Antallet af Strandskader som funktion af den daglige observationstid i perioden 20.7. til
25.8.1970. Morgen- og aftenobs er slaet sammen.

Den gennemsnitlige intensitet af treekket i perioden 20.7. til 25.8. 1 1970 var 100
Strandskader per time. Det fremgar af Fig. 13.7, at der er en en vis bias pa
observationerne, for regressionslinjens haeldningskoefficient er ca. 130, og linjen skeerer
y-aksen i punktet (0; -120) i stedet for i punktet (0; 0). Men den samlede effekt er
forholdsvis beskeden, da treekket heller ikke var szrligt stort i dette ar. Man bemaerker
igvrigt, at der som i 1968 var adskillige dage med under 4 observationstimer - tage eller
regn, men i nogle tilfeelde ogsa fa fugle.

1971 var til gengeeld et ar med stort vadefugletraek, og iser for Strandskade maske det
mest ekstreme ar i hele materialet fra fuglestationens farste 10 ar. | alt blev der i 1971
optalt 31.321 Strandskader i perioden 20.7.-25.8., hvilket mig bekendt var det starste
antal i et enkelt ar bortset fra heldagsobservationerne i 1972. Men det er ikke derfor,
treekket betegnes som “ekstremt”. Grunden hertil er, at over halvdelen af disse fugle sés
pa blot tre forskellige dage, hhv. 29.7. (3.187), 8.8. (5.571) og 14.8. (8.328).

| udgangspunktet ma det jo som allerede navnt veere sadan, at hvis der er et
fuldsteendigt jeevnt og konstant traek i hele perioden og gennem alle dagens timer, vil det
ikke have nogen indflydelse pa antallet af fugle per time, hvis der observeres med uens
timetal pa de forskellige dage. Det vil kun kunne pavirke det totale antal fugle, der ses i
den samlede sason. Hvis det jeevne og konstante treek overlejres af en nogenlunde
begranset tilfeldig variation, sa det kun er konstant i middel, vil der vere en beskeden
effekt. Men jo mere “turbulent” trackket bliver (dvs. jo starre en andel af traeekket der
finder sted pa en enkelt eller nogle fa dage), desto starre vil betydningen af flere
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observationstimer pa disse dage blive. Sa af de ar, der er undersggt her, tiltreekker 1971
sig allerede pa forhand sterst opmarksomhed som potentiel fejlkilde.
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Figur 13.8. Sammenhangen mellem antal Strandskader og daglig observationstid i 1971. Der er ikke
sondret mellem morgen- og aftenobs, bl.a. fordi der pa to af dagene med stort treek nermest blev udfart
heldagsobservationer.

Dette afspejler sig klart i de data, der blev indsamlet i 1971. Det gennemsnitlige antal
fugle per time i hele perioden var ca. 150 - altsa cirka som i 1967 -, men beregning af en
almindelig linezer regression giver en haldningskoefficient pa over 300, og linjen er
endog meget langt fra at ga igennem (0; 0). Det fremgar sa ogsa af Fig. 13.8, at det farst
og fremmest er de tre dage med store antal fugle og mange observationstimer, der har
resulteret i en skaevvridning. Det samme gjorde sig i nogen grad geeldende for 1970, jfr.
Fig. 13.7, hvor den resulterende skeaevvridning dog blev betydeligt mindre, fordi der
ikke blev registreret dage med specielt store antal som i 1971.

Resultaterne for de tre ar kunne i princippet bruges til beregninger over, hvor stor en
skaevvridning af det samlede antal fugle per time der sa blev resultatet. Men for at gere
dette ville det veere ngdvendigt at antage, at der ikke ville vare blevet registreret andre
dage med stort treek, hvis antallet af observationstimer havde veeret starre. Det er naesten
med sikkerhed ikke tilfeldet for 1971, hvor der i flere tilfeelde blev talt omkring 1.000
Strandskader pa 3-6 observationstimer. Pa sadanne dage ville det samlede antal fugle
naesten med sikkerhed have varet over 2.000, hvis der var blevet observeret hele dagen,
sa en del af skaeevvridningen i dette ars data skyldes altsa ujevne observationer.

Af samme grund kan der ikke veere tvivl om, at hvis man vil have en mere kvantitativ
evaluering af effekten ma det geres ud fra simuleringer. De har jo netop den fordel, at
man kender det rigtige” resultat, og samtidig kan der ud fra det ovenstdende simuleres
rimeligt realistiske scenarier — f.eks. ud fra resultaterne fra 1972 og 1973. Jeg har ikke
gjort dette her, fordi det gar ud over rammerne af denne rapport. Men det vil veere en
forholdsvis smal sag at gare det.

Det skal derudover bemzrkes, at der er en gvre graense pa lidt under 16 for antallet af
daglige observationstimer. Det var der naturligvis ogsa i 1968 og 1970, men i disse ar
kom man ikke i naerheden af denne graense. Men denne granse vil selvsagt pavirke
eventuelle beregninger, og i stedet for en linezr regression, som man med tilneermelse
kunne bruge for 1968 og 1970, ville en eventuel funktionel sammenhang vere bedre
beskrevet af for eksempel en hyperbel.
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En tredje faktor der vil pavirke resultaterne er imidlertid, at betydningen af flere
observationstimer pa dage med stort traek i nogen grad udlignes af, at der f.eks. ogsa var
3 dage med 10-13 observationstimer og forholdsvis fa Strandskader i 1971 (Fig. 13.8).
Det skyldes naturligvis, at der ogsa blev observeret mere pa dage, hvor der var stort
treek af andre vadefuglearter mens Strandskadetraekket var beskedent. Et tilsvarende plot
af antallet af Islandske Ryler imod antallet af observationstimer viser, at i hvert fald pa
den ene af de dage, hvor der blev observeret i mere end 14 timer, skyldtes
observationerne et stort traek af Islandsk Ryle (og andre vadefuglearter) - og altsa ikke
af Strandskade (Fig. 13.9).
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Figur 13.9. Sammenhangen mellem antal Islandske Ryler og daglig observationstid i 1971. Der er ikke
sondret mellem morgen- og aftenobs, fordi der pa to af dagene med stort treek naermest blev udfart
heldagsobservationer.

Det fremgar af Fig. 13.9, at en enkelt dag med ca. 1.200 fugle og 14 observationstimer
potentielt kan skavvride resultaterne. Den samlede effekt er dog ikke sa stor for denne
art, som den er for Strandskade. | gennemsnit trak der i hele perioden ca. 32 fugle per
time, og den viste regressionslinje har en haeldning pa ca. 35 og er tat pa at ga igennem
(0; 0).

Man kan altsa ud af disse to figurer indse dels at bias for begge arter i nogen grad kan
udlignes fordi der bade observeres mere bade pa dage med stort treek af Strandskade og
pa dage med stort treek af andre vadefuglearter, og dels at bias ma veere langt sterre for
Strandskade end for Islandsk Ryle — i hvert fald for treekseesonen 1971. En eventuel
evaluering af bias ma altsa geres, ikke alene art for art, men ogsa ar for ar.

Samlet vurdering

At der er blevet observeret i flere timer pa dage med stort treek er saledes overordentligt
tydeligt i alle de ar, der er undersggt, og et rimeligt godt geet vil vaere, at det samme var
tilfeeldet i de ar, der ikke er inkluderet i analyserne. Den resulterende bias i vurderingen
af treekkets stgrrelse forsteerkes sa yderligere af, at der ogsa var en gennemgaende
tendens til at der blev observeret i faerre timer pa dage med beskedent treek. Omvendt
modvirkes den af, at der bade er blevet observeret mere pa dage med stort treek alene af
Strandskade og pa dage med stort treek af andre vadefuglearter. Skaevvridningen er efter
al sandsynlighed stgrst for Strandskade, sa en eventuel mere indgaende vurdering ber
selvsagt starte her.
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Det fremgar dog klart af Fig. 13.7, at den resulterende skaevhed i vurderinger af
treekkets intensitet i hgj grad vil afheenge bade af treekkets samlede starrelse og dets
“turbulens”. Der er gode grunde til at antage, at trekket 1 nogle ar forlgber relativt
jeevnt, mens det i andre ar - som f.eks. 1971 - forlgber ret ujeevnt. | ar, hvor treekket fra
dag til dag er forholdsvis jaevnt, bliver effekten af at der observeres mere pa dage med
stort treek forholdsvis beskeden, og i yderste konsekvens, hvor der i hele perioden
passerer et naesten konstant antal fugle per time, vil den forsvinde helt. Men i ar, hvor
traekket er ekstraordinaert ujevnt (eller turbulent som jeg indtil videre har valgt at kalde
det) - som det var tilfeeldet for Strandskade i 1971 - vil effekten blive betydelig. Den
pavirkning, flere observationstimer pa dage med flere fugle har haft pa resultaterne,
er derfor tydeligvis forskellig fra ar til ar. Det skyldes bade forskellig bemanding,
forskelle i individuelt temperament og udholdenhed mellem de forskellige
observatgrer, og ikke mindst forskelle i traekkets forlgb.

Derudover star yderligere en ting klart, nar man sammenligner disse ar. | 1968 (med
8.698 Strandskader optalt i hele perioden 20.7.-25.8.) og 1970 (med 12.115 optalt) var
treekket af ret begraenset omfang, mens det omvendt var stort i 1967 (25.875 pa 14 dage)
0g 1971 (31.357 i hele perioden). Men 1967 og 1971 var af helt andre grunde ogsa
netop de to ar, hvor der var mange observatarer tilstede pa stationen, og hvor der ogsa af
denne grund blev observeret mere. Antallene af daglige observationstimer var som
navnt knap 12 i 1967, 3,7 i 1968, 4,6 i 1970 og 5,6 i 1971, sa selv om man ser bort fra
tallene for 1967 (jfr. Meltofte et al. 1972), er det saledes klart, at der ogsa er blevet
observeret sammenlagt mere i 1971, hvor treekket var stort.

Forskellen mellem arene i antallet af observationstimer kan dog klart nok ikke alene
forklare variationen i de totale antal for de forskellige ar. For eksempel var der i 1971
50% flere observationstimer end i 1968, men der blev registreret 360% flere
Strandskader. Der er altsa en betydelig variation fra ar til ar i treekkets samlede
omfang, selv om disse forskelle overdrives i det samlede materiale, fordi der er
observeret mere i ar med stort treek.

Den samlede konklusion ma derfor blive, at udover den skaevvridning, der sker fordi der
observeres mere pa dage med mange fugle, vil samlede analyser, hvor alle arene
”pooles”, medfere en yderligere skaeevvridning, fordi der ogsa var systematiske forskelle
i ”effort” mellem de forskellige ar. Det er derfor problematisk at sl& arene sammen, far
det er undersggt hvad dette betyder.

Hvis man omvendt begreensede sig til de fgrste 3 timer om morgenen og den sidste time
om aftenen (der er jo ikke noget forbud imod at udelade visse timer eller ar fra
beregningerne), ville man formentlig fa et bedre mal for treekkets daglige sterrelse ved
beregningen af fugle per time, men man ville givetvis ogsa fa en for hgj veerdi pa grund
af treekkets dagsrytmer. For ar med forholdsvis fa observationstimer - som i 1968 eller
1970 - kan man ikke vide, i hvilken grad treekkets samlede omfang reelt er
undervurderet, simpelthen fordi der kan veere overset dage med stort treek nar der ikke
observeres midt pa eftermiddagen. Som traekket forlgh i 1972 og 1973 - de eneste to ar
hvor man reelt kender facit - er det vanskeligt at pege pa en observationsprotokol, der
kan deekke vadefugletraekket repraesentativt. Tilfeeldigt udvalgte observationstimer
ville selvfalgelig veere en oplagt mulighed - men pa grund af den store variation i
treekkets daglige forlgb matte antallet af observationstimer geres sa stort, at man stort
set lige sa godt kunne udfgre heldagsobservationer.
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Det har ofte veeret anfart, at Blavand er et ideelt sted for optreening af kommende
ornitologer/biologer. Unge spirer kan gare deres farste erfaringer ved at se pa treek - for
derefter senere at bruge det de leerte pa mere vanskelige problemstillinger. Efter de
foregaende analyser er jeg ikke leengere 100% enig, for som det efterhanden ma vare
fremgaet af det ovenstaende er fugletraek et seerdeles komplekst f&anomen, der ikke
alene er sveert at observere, men ogsa sardeles vanskeligt at kvantificere og analysere
pa en deekkende og tilfredsstillende made. Sa i den forstand udger fugletraek en alt andet
end begyndervenlig problemstilling!

Observationerne ved Blavand - i bagklogskabens
skarende lys

Den oprindelige observationsprotokol med 3 timers morgenobs og 1 times aftenobs har
saledes - det ma man erkende - ikke veeret specielt repraesentativ i forhold til netop
vadefugletreekket, som jo sa endda netop var det, man farst og fremmest gnskede at
undersgge. Pa grund af forskellene i treekkets dagsrytmer deekkede den pa dage med
begranset treek dette ganske godt, men pa disse dage sa man ogsa en starre andel af
treekket end man umiddelbart ville vurdere ud fra antallet af observationstimer, fordi
treekket generelt var starst om morgenen. Og man har ud fra disse fire timer haft
forholdsvist sma muligheder for at registrere de dage, hvor traekket var stort, for
sandsynligheden for at detektere eventuelle treekbglger om eftermiddagen har veeret ret
begraenset. Sa selv om der for eksempel ikke blev registreret dage med stort treek i 1968
0g 1970 kan det ikke ud fra observationerne udelukkes, at der kan veere forekommet
enkelte dage med stort treek, der er blevet overset - maske isaer i 1970.

Det er naturligvis Klart, at i de ar/perioder, hvor der kun var en enkelt observater pa
stationen, udgjorde omkring 4 daglige observationstimer et omtrentligt maksimum for,
hvad der kunne presteres i leengere perioder ad gangen. Men med den betydelige dag-
til-dag variation i treekkets forlgb ville den optimale protokol - hvis man gnskede at
opna nogle repraesentative tal for vadefuglenes treek - faktisk have varet at fordele
observationstimerne mere jeevnt i lgbet af dagen, f.eks. i perioder af en enkelt times
varighed. Pa davaerende tidspunkt (og maske den dag i dag?) ville det dog naeppe have
veeret muligt at overbevise de forskellige observaterer om, at det var det, der burde
geres. Og da observatgrerne igvrigt kun blev betalt meget begraensede belgb (reelt var
der tale om dagpenge, som der ikke skulle svares skat af, og i 1960’erne fik
stationslederen 10 kr. om dagen, mens en eventuel assistent fik 5) kunne man jo klart
nok ikke stille de samme krav til dem, som man kan til overenskomstmaessigt aflgnnede
medarbejdere.

Betragtet igennem et et st kolde, professionelle briller var indsamlingen af data pa
fuglestationen i arene 1963-1971 saledes skavvredet i et ikke ubetydeligt omfang - og
utvivlisomt betydeligt mere, end man den gang erkendte. Med hensyn til at opdage, teelle
og bestemme fuglene havde samtlige observatgrer overordentlig stor kompetance, men
med hensyn til at fa observationerne tilrettelagt, sa de var repraesentative, var der klart
nok tale om amatgrarbejde - naturligvis forstaet i ordets bedste forstand, og uden at der
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skal leegges noget negativt i det. Det ma man helt klart holde sig for gje ved enhver
analyse af disse data.

Der kunne naturligvis ogsa have veret indfart protokoller, hvor man observerede mere i
udvalgte perioder - f.eks. ved bestemte vindretninger, men stadigt i tilfeldigt udvalgte
timer. Sadanne protokoller kunne man have korrigeret for i de samlede beregninger, der
derfor i princippet kunne have veret gjort retvisende. Og under alle omstaendigheder
ville det i de ganske mange perioder, hvor der var to eller flere observatgrer pa
stationen (som oftest netop i vadefuglenes hovedtraektid) have veeret en langt bedre
observationsstrategi at observere f.eks. 8 timer dagligt med en enkelt observatgr pa
Hukket, i stedet for at std to mand sammen i 4.

Dette er naturligvis bade spekulativt og utopisk. Men tilbage star dog, at man nok
fastholdt den oprindelige observationsprotokol i for mange ar. Da fuglestationen
indledte sit arbejde i 1963 var 3 timers morgenobs klart nok, hvad man rent logisk matte
veelge at begynde med, baseret pa erfaringer fra andre treeksteder (med traek af
vandfugle, smafugle og rovfugle). Men efterhanden som det i de falgende ar viste sig, at
stort treek af vadefugle kunne forekomme pa alle tidspunkter af dagen (det stod f.eks.
klart allerede i 1967) kunne man med fordel have @ndret strategi. Jeg husker tydeligt, at
Jorgen Rabgl og jeg selv ikke alene drgftede muligheden for stikpravemaessige
observationer allerede i 1967, men faktisk ogsa eksperimenterede med det i dagene far
keedeobservationerne blev pabegyndt, hvor vi netop skiftedes til at observere. Den reelle
arsag til, at man med 4 observatgrer kunne have 12,5 daglige observationstimer (plus
endda yderligere 8 ved Bgrsmose Strand) i 1967, mens man i 1970 og 1971 kun
daekkede hhv. 4,6 og 5,6 daglige timer med det samme antal observatarer til radighed,
var naturligvis at observatgrerne i 1967 skiftedes til at sta pa Hukket, mens man i de
gvrige ar typisk observerede med flere mand pa Hukket samtidig. Denne
sammenligning er dog ikke helt retfeerdig, for i 1970 og 1971 blev der ogsa udfart
hastighedsmalinger og orienteringsforsgg i dele af perioden. Sa selv om de mange
observationstimer i 1967 i flere tilfeelde forte til detektion af treekbglger man ikke ellers
ville have set - jfr. resultaterne ovenfor - blev tanken aldrig fulgt op.

En vaesentlig arsag hertil var naturligvis, at fuglestationen i sin grundtanke farst og
fremmest reprasenterede en indsamling af materiale - uden at der pa forhand var taget
stilling til hverken hvordan det skulle systematiseres mellem ar og individuelle
observatarer eller til, hvordan det skulle opfalges og bearbejdes. Det var saledes farst de
synergieffekter der opstod mellem observatgrerne i 1971, der farte til en behandling af
det samlede materiale - og i den forbindelse til en erkendelse af, at det ville veere
ngdvendigt med heldagsobservationer for at opna en tilfredsstillende dakning af
vadefugletraekket. Og da disse diskussioner blev sat i gang af en irritation over alle de
uindbudte geaster, der havde opholdt sig pa fuglestationen for at se pa fugle (og nok sa
meget for at holde fester og drikke gl), har alle disse gaster (og de mange flasker 21?)
maske i virkeligheden ydet et starre bidrag til fuglestationens davarende udvikling end
de traditionelt har faet kredit for.
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Kapitel 14

Generelt om vadefugletraekket ved
Blavand

Inden alle resultaterne fra de foregaendekapitler sgges samlet skal jeg i dette kapitel
treede nogle skridt tilbage og gare et forsgg pa at beskrive vadefugletraekket ved
Blavand pa et mere generelt plan.

En helt overordnet karakteristik af vadefugletraekket ved Blavand er mig bekendt ikke
forsggt for. Men den ma naturligvis starte med at se pa antallene af de forskellige arter.
Hvordan er traekket egentlig sammensat, eller - om man vil - hvilke andele udger de
forskellige arter? Pa dette niveau har artssammensatningen af vadefugletraekket veeret
nasten pafaldende konstant i de over 50 ar der er blevet observeret.

Men samtidig er vadefugletraekket ogsa et meget variabelt fenomen. Der er tydeligvis
forskelle fra det ene ar til det andet, og indenfor det enkelte ar er der ogsa variation, ikke
bare fra dag til dag, men endda fra time til time. Der findes altsa bade ar-til-ar, dag-til-
dag, og time-til-time variation, svarende til, at man gradvist zoomer ind pa tidsaksen, og
spgrgsmalet er dermed, hvor store disse komponenter er i forhold til hinanden og hvad
de kan betyde for resultaterne.

Det er al denne variation, der skal sgges beskrevet her, og planen for de falgende afsnit
er derfor at se narmere pa:

Artssammensgtningen

Forskelle mellem arene

Sammenhange mellem dagstotalerne af de forskellige arter
Sammenhange mellem dagsrytmerne for de forskellige arter

Udover disse ting er der ar, hvor traekket forlgber tidligt, og andre hvor det forlgber
sent, som f.eks. 1973. Men forskellene i, hvornar traekket kulminerer i de enkelte ar,
behandles ikke her.

Endelig rundes af med en sammenligning mellem treekket ved Blavand og Ottenby, pa
et mere generelt plan end det blev gjort i Kapitel 7.
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Artssammensatningen

Nar det er sa herligt at fordrive tiden med at betragte traekket af vadefugle ved Blavand,
skyldes det ikke mindst den store variation. | alt kan over 30 arter ses pa treek, og bade
de store flokke af Strandskade og Islandsk Ryle og de blandede flokke af de mindre
arter er jo en forngjelse at betragte.

Men hvis man ud af dette kan fa det indtryk at treekkets diversitet er betydelig, er den
"betydelige” diversitet i virkeligheden lidt af en illusion. De samlede antal, der er optalt
af de 16 mest almindelige arter er vist i Tab. 14.1, og for ikke at overvagte de tre ar
med heldags- og kaedeobservationer har jeg lant tallene for 50 ars observationer fra
Meltofte et al. (in prep.).

Art Optalt pd 50 ar (%) Arligt gennemsnit Bestand (par eller (vinter)*)
Strandskade 805.775 (52) 16.116 45.000-90.000
Almindelig Ryle 241.020 (16) 4.820 (1.300.000)*
Islandk Ryle 226.096 (15) 4.522 (800.000)*
Lille Kobbersneppe 64.120 (4) 1.282 (120.000)*
Sandlgber 54.926 (4) 1.099 (47.000)*
Rgdben 39.255 (3) 785 60.000-120.000
Stor Preestekrave 24.952 (2) 499 43.000-86.000
Stenvender 20.188 (1) 404 14.000-40.000
Strandhjejle 20.013 (1) 400 2.100-11.000
Hjejle 18.725 (1) 375 150.000-365.000
Stor Regnspove 13.215 (1) 264 50.000-80.000
Lille regnspove 9.193 (1) 184 55.000-110.000
Hvidklire 6.777 (0) 136 75.000-160.000
Krumnabbet Ryle 3.789 (0) 76 ?
Dobbeltbekkasin 2.490 (0) 50 930.000-1.900.000
Mudderklire 1.744 (0) 35 720.000-1.600.000
Total 1.552.278 31.047

Tabel 14.1. De totale antal af de 16 talrigeste vadefuglearter optalt ved Blavand i arene 1963-2015, i alt
50 ar (efter Meltofte et al. in prep.). Tal for ynglebestandene er fra Birdlife International (2004) og
Thorup (2004). *For Almindelig Ryle, Islandsk Ryle, Lille Kobbersneppe og Sandlgber er tallene fra
vintertaellinger (Delany & Scott 2002).

Tabellen viser ganske klart, at skinnet i nogen grad bedrager. Betragtet ud fra en mere
objektiv og kvantitativ synsvinkel er diversiteten ikke sa stor endda. Faktisk domineres
vadefugletreekket ved Blavand af de tre arter, der er blevet lagt veegt pa i det foregaende,
med Strandskade pa den ubestridte farsteplads. Samlet over de 50 ar udgjorde disse tre
arter ikke mindre end 83% af de i alt 1.552.278 fugle, der blev optalt. "Totaltallet"
deaekker kun de 16 arter, der er inkluderet i tabellen.

Denne fordeling varierer ikke serligt meget fra det ene ar til det andet. Pa
heldagsobservationerne i 1972 og 1973 blev der talt i alt 74.047 Strandskader, 18.134
Islandske og 8.708 Almindelige Ryler, sammen med 16.493 individer af andre arter. P&
det tidpunkt udgjorde Strandskade altsa omkring 63% af det samlede traek, Islandsk
Ryle 15% og Almindelig Ryle godt 7%. Strandskaden udgjorde muligvis en lidt starre
andel af trekket end i dag, hvilket kan haenge sammen med bestandsandringer i de
senere ar (Meltofte et al. 2006), mens Almindelig Ryle udgjorde en mindre, hvilket
forklares nedenfor. | alt udgjorde de tre arter 85% af det samlede vadefugletraek, og
treekket af alle de gvrige arter udgjorde altsa sammenlagt kun omkring 15%.




623

Efter disse tre arter er der et betydeligt spring ned til de fglgende arter. Efter de i alt
226.000 Islandske Ryler, der er blevet talt, indtages "fjerdepladsen™ af Lille
Kobbersneppe med lige over 64.000 fugle, eller i gennemsnit knap 1.300 arligt. Og
derfra er der igen et betydeligt spring ned til Mudderklire, hvoraf der i gennemsnit er
blevet set 35 arligt. Selv om de mest fatallige arter ikke er taget med er forskellene
markante.
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Figur 14.1. De gennemsnitlige antal fugle set per &r for en reekke udvalgte vadefuglearter, i forhold til de
skennede antal, der passerer eller tangerer Danmark pa efterarstraekket.

Udover de gennemsnitlige antal, der blev set per ar, viser Tab. 14.1 ogsa en omtrentlig
starrelse af enten ynglebestandene i baglandet for Blavand (Norge, Sverige, Finland og
Rusland) eller resultater af Wetlands Internationals vintertellinger af bestandene.

| Fig. 14.1 er det gennemsnitlige antal set ved Blavand per ar i perioden 1963-1973 for
en reekke arter sat i forhold til det skannede antal fugle, der passerer eller tangerer
Danmark pa efterarstraekket. "Skennene™ er opnaet ud fra en kombination af tal for
vintertzllinger i de forskellige overvintringsomrader (Delany & Scott 2002) og
ynglefugletallinger (Thorup 2004, Birdlife International 2004), og jeg skal understrege
at de er noget omtrentlige, og fremkommet ved at hugge hale og skere teeer i betydeligt
omfang. Tallene er ikke alle lige sikre, for eksempel fordi den pagaldene bestand har et
ganske stort overvintringsomrade, og fordi det kan veere usikkert hvor store andele af en
samlet bestandsstarrelse der reelt kommer teet pa Danmark under traekket.

Men selv disse usikkerheder kan langt fra bringe de andele, der ses af de forskellige
arters bestande, op pa niveau med Strandskaden. Denne art skiller sig, som det blev
pastaet tilbage i Kapitel 4, ud fra alle andre vadefuglearter i og med at man ser sa stor en
andel af de samlede ynglebestande i baglandet. Omvendt skiller Islandsk Ryle og
Almindelig Ryle sig ikke ud fra de gvrige arter. For dem ma forklaringen pa, at de
forekommer sa talstaerkt ved Blavand, vare den simple at deres bestande ogsa er meget
starre end de fleste andre arters. Det kan dog ikke veere hele forklaringen, for det er ogsa
pafaldende, at arter som Dobbeltbekkasin og Mudderklire, hvis ynglebestande i
baglandet for Blavand ogsa bestar af hundredetusindvis af par, ses sa fatalligt som de
rent faktisk ger.
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Skal man gette pa en forklaring pa disse forskelle, er de umiddelbart mest igjnefaldende
muligheder forskelle i dels hvor de forskellige bestande skal hen, og dels i deres
foretrukne habitat. Arter som Strandskade, Islandsk Ryle og Almindelig Ryle skal
gennemfare deres feeldning i Vadehavet, og for dem udger Blavandshuk det sidste
"hjerne" der skal rundes inden de er fremme ved malet. Arter som Dobbeltbekkasin og
Mudderklire skal derimod ikke til Vadehavet i noget videre omfang. For dem er
Vadehavet ikke nogen specielt favorabel habitat, de foretreekker klart nok mere ferske
indlandshabitater. Det pavirker tilsyneladende ogsa den made, de treekker pa, for selv
om de begge kan ses passere Blavand i flokke med andre arter ser man dem ogsa ofte
narmest "flakke rundt" alene eller nogle fa sammen. Og ikke mindst Dobbeltbekkasin
ses ofte komme ind fra havet pa en made, sa man far det indtryk at der er tale om fugle,
der er endt ude over Nordsgen efter et forudgaende nattreek og har travlt med at komme
ind over land igen.

Hvis man vil undersgge vadefugletreekket ved Blavand - hvordan det foregar og
hvordan det afhaenger af vejret - ma man ikke overse dette. De forskellige arter, man
ser, skal noget forskelligt, og man kan derfor ikke uden videre ga ud fra, at de har
samme treekstrategi. En mere detaljeret diskussion af dette gemmes til sidste kapitel,
men her og nu kan det konstateres, at det i sidste instans maske kun er for Strandskaden
at man ser noget, der kan komme i naerheden af at udgare et repraesentativt udsnit af
treekkets forlgh. For alle de andre arter ser man sa sma brudstykker af de samlede
bestandes traek at det ikke kan udelukkes, og maske endda er sandsynligt, at der i
virkeligheden kan vere tale om fugle, der er kommet pa afveje undervejs og derfor
gennemfarer den naeste - og for nogle af arterne sidste - del af deres traek pa en anden
made, end de ellers ville have gjort. Det ma man holde sig for gje i det fglgende.

Forskelle mellem arene

Udregning af totale antal og gennemsnit for leengere perioder tilslgrer imidlertid, hvad
der er hovedemnet her: variationen i treekket. Der er klart nok ar med stort
vadefugletreek og andre ar med mere beskedent, og man kan med fgje spgrge hvad der
er arsagen til dette?

Men inden man bare sammenligner de forskellige ar er man ngdt til at se lidt naermere
pa i hvilket omfang det er tilladeligt.
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Figur 14.2. De totale antal af henholdsvis Strandskade og Islandsk Ryle set i arene 1964-1973. 1967,
1972 og 1973 er markeret med rgdt, 1967 som en trekant.

| Fig. 14.2 er de arlige totale antal af henholdsvis Strandskade og Islandsk Ryle plottet
imod hinanden. Der er naturligvis ingen tvivl om, at der er en positiv sammenhang - jo
flere Strandskader, der er set, desto flere Islandske Ryler er der ogsa set. Men meget af
denne sammenhang er naturligvis triviel, for den skyldes at der ikke blev observeret
lige meget i de forskellige ar. Dertil skal forgvrigt ogsa leegges, at der er tale om
forskellige observationsperioder. Tallene fra arene 1964-1971 daekker hele
vadefugletraekket i perioden 1.7. til 31.10. (data fra Meltofte et al. 1972), mens arene
1967, 1972 og 1973 daekker mere begraensede perioder, koncentreret til hovedtraektiden
for Strandskade. Tallene for 1967 er dog tilfgjet perioden 19.7.-29.7., hvor jeg selv
observerede, og de daekker saledes perioden 19.7.-12.8.

Til trods for denne noget heterogene baggrund kan tallene i et vist omfang bruges til at
sammenligne forholdet mellem de to arter. Ggr man det, viser det sig at der er en ret
betydelig forskel. For Strandskade varierede arstotalerne fra 12.290 (i 1968) til 50.160 (i
1972). Det er en faktor 4,1, hvilket er ret teet pa forskellene i antal observationstimer i
hovedtraektiden. Men for Islandsk Ryle - hvor det samme jo sé skulle gelde - varierede
de arlige totale antal fra 815 (ogsa i 1968) til 12.706 (ogsa i 1972). Det var altsa med en
faktor 15,6 - altsa langt mere end tallene for Strandskade og igvrigt ogsa langt mere end
de arlige antal af observationstimer. Det samlede omfang af treekket af Islandsk Ryle ser
altsa ud til at veere forholdsvist mere variabelt end omfanget af traekket af Strandskade.

Plotter man tallene for Strandskade imod tallene for Almindelig Ryle, kommer der
endnu en interessant ting frem (Fig. 14.3). For Almindelig Ryle varierede totaltallet fra
1.918 (i 1973) til 17.238 (i 1969). Det er en faktor 9,0, altsa igen betydeligt mere end
for Strandskade.
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Figur 14.3. Som Fig. 14.2. De totale antal af henholdsvis Strandskade og Almindelig Ryle set i arene
1964-1971. 1967, 1972 og 1973 er ogsa vist, markeret med rgdt og 1967 som en trekant.

Men plottet i Fig. 14.3 viser sa endnu en tankevaekkende ting. For Strandskade og
Islandsk Ryle i Fig. 14.2 sa at sige "flugter" punkterne for de tre ar med mange
observationstimer (1967, 1972 og 1973) med punkterne for de gvrige ar. Flere
observationstimer vil betyde, at man ogsa ser flere fugle. Men det er ikke tilfaldet for
plottet af Strandskade og Almindelig Ryle. | dette plot ligger punkterne for de tre ar
med mange observationstimer klart forskudt imod hgjre, hvilket betyder at der er set
relativt flere Strandskader. For Almindelig Ryle resulterede de mange ekstra
observationstimer altsa ikke i et tilsvarende starre antal fugle. Forklaringen herpa ligger
naturligvis i treekkets dagsrytmer, jfr. Kapitlerne 7 og 8. Der blev set ganske store antal
Strandskader om eftermiddagen, mens Almindelig Ryle viste starst traek i
morgentimerne, og det vil naturligvis betyde, at nar der observeres mere om
eftermiddagen ses forholdvis flere Strandskader.
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Figur 14.4. Som Fig. 14.2. De totale antal af henholdsvis Islandsk Ryle og Almindelig Ryle set i &rene
1964-1971. 1967, 1972 og 1973 er ogsa vist, markeret med redt og 1967 som en trekant.

Det samme er tilfeldet hvis man plotter de arlige antal af Almindelig Ryle og Islandsk
Ryle mod hinanden (Fig. 14.4). De tre ar med mange observationstimer i
hovedtraektiden resulterede altsa i at der blev set forholdsmaessigt flere Islandske Ryler.
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Figur 14.5. Som Fig. 14.2. De totale antal af henholdsvis Almindelig Ryle og Lille Kobbersneppe set i
arene 1964-1971. 1967, 1972 og 1973 er ogsa vist, markeret med redt og 1967 som en trekant.

Plotter man for eksempel antallet af Lille Kobbersneppe imod antallet af Almindelig
Ryle ser man noget tilsvarende (Fig. 14.5). Traekket af Lille Kobbersneppe er mere
jeevnt fordelt over dagens timer end treekket af Almindelig Ryle, sa nar man gger
antallet af observationstimer (hvilket jo med 3 timers morgenobs som udgangspunkt
kun kan geres ved at observere mere senere pa dagen) vil man se forholdsvis flere Sma
Kobbersnepper.

Sa forholdet mellem de antal, der ses af de forskellige arter, pavirkes altsa ikke alene
af,_ hvor meget der observeres, men ogsa af hvornar. I langt de fleste af de 50 ar, der er
observeret, er observationerne udfart som 3-timers morgenobservationer, og det ma i en
vis forstand have skaevvredet de talmaessige forhold mellem de enkelte arter. Sa nar der
sammenlagt er talt lidt flere Almindelige Ryler end Islandske Ryler (Tab. 14.1) skyldes
det antagelig observationsprotokollen. For at fa et helt retvisende forhold mellem de
forskellige arters antal skulle man strengt taget udfare heldagsobservationer, og det er
saledes sandsynligt at det i virkeligheden er Islandsk Ryle og ikke Almindelig Ryle, der
er den nasthyppigste art i vadefugletraekket ved Blavandshuk.

Man ma altsa erkende, at artssammensatningen af treekket i de enkelte ar vil afhenge
af, hvordan der er blevet observeret. Nar treekket af de forskellige arter har forskellige
dagsrytmer kan man ikke uden videre antage, at morgenobservationer giver nogle
fuldstendigt retvisende tal for artssammensatningen af traekket, hvilket ogsa fremgik af
resultaterne i Kapitel 13. Og samtidig vil det, at der ikke er observeret lige meget i de
enkelte ar, gare det sveert at vurdere hvor meget artssammensatningen reelt varierer.

Hvis man til trods for det forsgger at komme lidt videre, kommer man ikke langt! | Fig.
14.6 er de totale antal vadefugle, der blev registreret ved Blavand i de enkelte ar, vist.
1963 er dog udeladt, fordi der farst blev observeret fra 10.8. Det fremgar af figuren, at
de samlede antal varierede en del, fra 17.725 1 1968 til 81.649 i 1972. 1967 er ikke taget
med, fordi der kun blev observeret i 14 dage.
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Figur 14.6. Samlet antal vadefugle optalt ved Blavand i arene 1964-1973. Tal for arene far 1972 fra
Meltofte et al. (1972).

Fig. 14.6 viser, at der blev set et voksende antal vadefugle gennem det meste af
perioden, kulminerende med godt 80.000 i 1972. Men dette tal siger egentlig ikke meget
andet end at det indsamlede materiale blev sterre og sterre ar for ar, hvilket selvfalgelig
farst og fremmest ma tilskrives det voksende antal observatgrer - og observationstimer -
pa fuglestationen igennem hele perioden.

Disse tal er i virkeligheden sa heterogene, at det stort set ikke er muligt at sammenligne
dem pa nogen retvisende made. Ikke alene har bade antallet af observationstimer og de
perioder, der er blevet observeret i varieret, men i nogle af arene er der primeert blevet
observeret i dagens farste 3 timer gennem hele efteraret, mens der i andre har veeret
heldagsobservationer - men sa er det kun hovedtraktiden, der har veeret deekket.
Totaltallene i Meltofte et al. (1972) daekkede hele efterarsperioden fra 1.7. til 31.10., og
de kan derfor ikke bruges til en sammenligning. Men i arene 1968, 1970 og 1971 var
der i alt 473,26 observationstimer i den periode, hvor der blev heldagsobserveret i 1972
- altsd 20.7.-25.8. | disse tre se&soner blev der sammenlagt optalt 122.108 vadefugle,
hvilket sammenlagt giver 258 per time. Der er lidt inflation i dette tal, for antallet af
fugle er taget fra Meltofte et al. (1972) og daekker derfor hele efterarsperioden samlet,
mens antallet af observationstimer er for perioden 20.7.-25.8. Men nar man tager i
betragtning at langt den starste del af vadefugletraekket foregik i denne periode i alle ar
er antallet per time naeppe sterkt misvisende.

Man kan med rimelig sikkerhed sla fast, at treekket i 1968, med sammenlagt 48,30
vadefugle per observationstime - 13 klart under niveauet for de gvrige ar, og enhver
dumsmart bemarkning om, at det nok ogsa var fordi det var mig der var observater i
dette ar kan harmdirrende afvises. Der var simpelthen kun et yderst beskedent
vadefugletraek i dette ar.

Tilsvarende var treekkets omfang i 1972, med 145,5 vadefugle per time, klart under
niveauet for de foregaende ar, mens det samlede traek i 1973, med 105 fugle per time, 13
endnu mere klart under. Omvendt 13 treekket i 1967, med 255,1 vadefugle per time, altsa
cirka pa niveau med de gvrige ar, og i hvert fald nappe meget over.

Fig. 14.6 fokuserer pa det samlede antal vadefugle fordi det er et nogenlunde sikkert tal.
Men ogsa for de enkelte arter ser omfanget af treekket ud til at variere fra det ene ar til
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det andet. For Strandskade sa vi i 1972 godt 89 fugle per time, og 71 i 1973 (Kapitel 3).
Disse tal ligger klart under opgivelserne i Meltofte et al. (1972), der var hhv. ca. 130,
130 og knap 200 for de ferste 3 5-dages perioder i august, hvilket er baggrunden for at
det flere gange i det foregaende er blevet sagt at omfanget af traekket i de to ar med
heldagsobservationer nok var mindre end gennemsnittet. Det er formentlig korrekt, men
det er vanskeligt at sige preecis hvor meget, for tallene i Meltofte et al. (1972) er baseret
pa tre timers morgenobs og derfor nok for hgje (Kapitel 13), mens tallene for
heldagsobservationerne ogsa inkluderer et antal timer midt pa dagen, hvor
treekintensiteten gennemgaende var lav. For Islandsk Ryle - der var den art hvis traek var
mest jeevnt fordelt over dagens timer - var tallene for de to ar hhv. 22,6 og 16,1, og
formentlig ogsa lavere end gennemsnittet for de tidligere ar. | henhold til Meltofte et al.
(1972) 1a treekintensiteten pa omkring 40 fugle per time i de 10 dage omkring 1.8., men
igen er tallene vanskelige at sammenligne, fordi tallet for 1972 er et gennemsnit over
hele perioden fra 20.7. til 25.8. For Almindelig Ryle sas 12,1 per time i 1972 0og 5,7 i
1973, mens tallene i Meltofte et al. (1972) er 50, 60 og knap 40 for den sidste 5-dages
periode i juli og de fgrste to i august.

Det synes alt i alt ret sikkert at treekkets samlede omfang kan udvise en ikke helt
ubetydelig variation fra det ene ar til det andet, og savidt det kan bedgmmes kan
artssammensztningen nok ogsa variere noget. Muligvis varierer forekomsten af visse
arter (nok iseer Almindelig Ryle) mere end forekomsten af andre, og det forekommer
relativt sikkert at i 1969 var treekket af netop Almindelig Ryle meget stort, i dette ar
blev der talt nasten lige sd mange Almindelige Ryler som Strandskader. Det er ogsa
relativt sikkert at det samlede traek af vadefugle var meget beskedent i 1968. Men pa
grund af de betydelige forskelle mellem arene, bade i antal observationstimer og deres
fordeling over dagen, er der klare graenser for, hvor meget man kan laegge i disse
sammenligninger.

Det mest oplagte bud pa en arsag til denne variation er naturligvis at der er forskelle
mellem arene i vejret, og ikke mindst i antallet af frontpassager og maengden af vind fra
retningerne mellem @ og S. Det ved vi er tilfeeldet, jfr. diskussionen tilbage i Kapitel 10.
Men hvorvidt ar-til-ar variationen sa alene kan forklares ud fra forskelle i vejret er et
abent spgrgsmal, som indtil videre ikke er blevet undersggt. Men nar man slar de
forskellige ar sammen, for eksempler som det er blevet gjort i analyserne af vejrets
indflydelse pa treekket, antager man dybest set at dette har varet tilfeeldet. Generelt er
ar-til-ar variationen i vadefugletraekket aldrig taget i betragtning ved de forskellige
analyser, der er offentliggjort, maske pa grund af det ganske heterogene materiale fra de
farste ar. Men jeg har taget den med her ikke mindst for at gare opmarksom pa den.

Dag-til-dag variation

Udover den variation, der er fra det ene ar til det andet, er der ogsa en betydelig
variation i treekkets omfang fra dag til dag. Disse to fenomener kan veere sveere at holde
adskildt, for i nogle tilfeelde skyldes en betydelig del af variationen fra ar til ar at der i
nogle af arene forekom enkelte dage med meget store antal af den ene eller den anden



630

art. Det ses der bort fra her, hvor der nu udelukkende fokuseres pa dag-til-dag
variationen.

Bade Meltofte & Rabgl (1977) og Meltofte et al. (in prep.) har fremhaevet, at de daglige
antal af de enkelte arter generelt udviser positive korrelationer. | begge artikler er disse
resultater praesenteret uden nogen naermere preecisering af, hvad de positive
korrelationer betyder. Det skal der derfor graves lidt dybere i i det falgende.

At dagstotalerne for to arter er positivt korrelerede vil i princippet betyde, at nar der er
stort treek af den ene art vil der vere en tendens til, at der ogsa er stort treek af den
anden. Og jo sterkere de er korrelerede, desto mere udpraeget vil denne tendens ogsa
veere.

Men en sadan korrelation kan skyldes flere ting. Pa det "laveste™ niveau kan sadanne
sammenhange simpelthen veere forarsaget af, at de fleste arter forekommer i starst antal
ved Blavand ved vindretninger mellem @ og S. Det vil i sig selv betyde, at nar vinden er
i dette hjgrne ser man starre antal af et betydeligt antal arter, hvilket sa igen vil give en
positiv korrelation mellem deres antal fra dag til dag. Men pa et "hgjere" niveau kunne
en sadan korrelation teenkes at fremkomme ved, at individer af forskellige arter
bogstavelig talt "fulgtes" pa treekket. Det lyder maske ikke sandsynligt, men det er dog
en kendsgerning at de star sammen pa rastepladserne, kan ses lette sammen pa treek om
aftenen (f.eks. Fischer & Meltofte 2015), og kan ses treekke forbi Blavandshuk i
blandede flokke, s& man kan trods alt ikke uden videre se bort fra muligheden.

De falgende afsnit har til formal at komme lidt dybere ned i denne problematik, med
henblik pa at se, hvad de mange positive korrelationskoefficienter deekker over.
Eksemplerne er udvalgt fra 1972, men de var stort set de samme béade aret efter og i de
gvrige ar.
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Figur 14.7. De daglige antal Strandskader og Almindelige Ryler under heldagsobservationerne i 1972. N
=37, r = +0,6969.

Fig. 14.7 viser et eksempel pd, hvordan sadanne korrelationer fremkommer. De daglige
totaltal for Strandskade og Almindelig Ryle under heldagsobservationerne i 1972 er
plottet imod hinanden (n = 37). | henhold til den diskussion, der blev givet i Kapitel 11,
kan man ikke udfare en regressionsanalyse pa disse data, for man ved ikke hvad der skal
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pa hhv. x- og y-aksen. Man er saledes henvist til at udregne en korrelationskoefficient,
der i dette tilfeelde giver en signifikant sammenhang mellem antallene af de to arter (r =
+0,6969, t = 5,75, df = 35, P < 0,0005).

Brugen af en parametrisk korrelationskoefficient (den sakaldte "Pearson's Product
Moment Correlation Coefficient") er igvrigt heller ikke korrekt, hvilket diskuteres sidst
i dette afsnit. Det er i virkeligheden betydeligt mere korrekt at bruge et af de
parameterfrie udtryk for ssmmenhaeng, for eksempel den sakaldte "Spearman Rank
Correlation Coefficient" rs, der er +0,4269 i dette tilfeelde. For disse to arter er r altsa
vaesentligt lavere end r.

En ikke ubetydelig del af forklaringen pa denne forskel skyldes dog en enkelt dag, d.
14.8.1972, hvor der trak 1.696 Almindelige Ryler og 6.914 Strandskader. Det var den
sterste dag i 1972 for begge arter. Tages denne dag ud, falder verdien af r til +0,4323, t
= 2,80, df = 34, 0,001 < P < 0,005. Selv om denne verdi stadig er signifikant, skyldes
en betydelig andel af sammenhangen altsa en enkelt dag med meget stort treek af begge
arter. Sadan en dag vil blive tillagt langt sterre vaegt ved beregning af en parametrisk
korrelationskoefficient r end ved en Spearman rs. Og i det hele taget er der 4 dage med
pane eller store tal af Almindelig Ryle, hvor der i alle tilfeelde trak over 2.000
Strandskader. Tog man disse 4 dage ud af materialet var der ikke megen sammenhang
tilbage - og den, der var, ville igvrigt vaere negativ (Fig. 14.7).

Fig. 14.7 viser endnu en ting. | 1972 var der - som i alle andre ar - et betydeligt antal
dage med beskedent treek af begge arter. Men de antal, der treekker, kan selvsagt ikke
blive mindre end 0 (medmindre man da regner nordtreekkende fugle negativt!). Der vil
folgelig vil veere en del punkter, der ligger tet pa koordinatsystemets begyndelsespunkt
(0; 0) - nemlig alle dage med beskedent treek. Nar dette sa kombineres med nogle
enkelte dage med stort traek af enten den ene eller begge arter, kan man i princippet kun
forvente positive korrelationer! Sa hvis man udregner korrelationskoefficienter for
dagstotaler af artspar vil man alene ud fra de mange dage med beskedent treek ikke
kunne forvente at fa negative verdier.

Fig. 14.8 viser sa den tilsvarende sammenhang for Strandskade og Islandsk Ryle.
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Figur 14.8. De daglige antal Strandskader og Islandske Ryler under heldagsobservationerne i 1972. N =
37, r=+0,0224.
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For Strandskade og Islandsk Ryle er der ikke den mindste antydning af en
sammenhang. Korrelationskoefficienten er sa lav som r = +0,0224, og den er meget
langt fra at veere statistisk signifikant. Den tilsvarende Spearman rs er vaesentligt starre
(rs = 0,2234) men dog heller ikke signifikant.

Disse to plots er kun vist som eksempler, men generelt udviser Strandskaden svagere
korrelationer med de gvrige arter, end disse gar indbyrdes. Det kan der vere flere
grunde til, dels at de sterste antal Strandskader som oftest ses i vestlige vindretninger,
mens de gvrige arter forekommer i vindretninger mellem @ og S, og dels at de
forskellige arter har lidt forskellige traektider, saledes at treekket af de to rylearter
foregar tidligere and treekket af Strandskade. Men der ligger andet og mere i det.

Sammenligner man de to rylearter (der har nogenlunde samme traektid og begge
forekommer ved vindretninger mellem @ og S), er de daglige antal ogsa positivt
korrelerede.
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Figur 14.9. Daglige antal Islandske Ryler og Almindelige Ryler under heldagsobservationerne i 1972 og
1973. N =59, r = +0,2492.

Et plot af Islandsk Ryle og Almindelig Ryle er vist i Fig. 14.9. For nu at gge
datagrundlaget en smule er resultaterne for 1972 og 1973 slaet sammen, hvilket forager
antallet af dage til 59. Der er en positiv sammenhang, der lige netop er signifikant (r =
+0,2492, t = 2,05, df =57, 0,025 < P < 0,050). Den tilsvarende veardi af rs er vaesentligt
starre, rs = 0,5930, og signifikant. Men denne sammenhang "fremtvinges" sa at sige af
et ret betydeligt antal dage med beskedent traek af begge arter, og punkterne for de 59
dage fordeler sig i virkeligheden narmest i en trekant. Det svarer sa til, at hvis man
begraensede sig til at se pa de dage, hvor der trak starre antal af i det mindste én af de to
arter, ville sammenhangen i virkeligheden vare negativ.
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Figur 14.10. Daglige antal Almindelige Ryler og Sma Kobbersnepper under heldagsobservationerne i
1972 0g 1973. N = 59, r = +0,6027.

Der skal vises et enkelt eksempel mere. De daglige antal af Almindelige Ryle og Lille
Kobbersneppe er plottet imod hinanden i Fig. 14.10. Ogsa her er der en signifikant
positiv korrelation (r = + 0,6027, t = 5,70, df =57, P < 0,00005), men igen fordeler
punkterne sig naermest i en trekant. Den tilsvarende veerdi af rs er noget starre, rs =
+0,7291.

Jeg skal ikke plage leeseren (hvis der ellers stadig er nogen!) med flere eksempler, men
billedet er helt generelt. For alle de arter, jeg har undersagt, fordeler punkterne i plottet
sig i et trekantet omrade, netop som i de viste eksempler.

Konklusionen ma derfor blive, at de positive korrelationer mellem de enkelte arter i det
store og hele er en slags talartefakt. De fremkommer dels fordi man nu engang ikke kan
observere negative antal, og dels fordi samtlige arters treek udgeres af et starre antal
dage med sma antal af begge arter, og sa nogle fa dage med starre antal enten af den ene
art eller den anden, i sjeeldnere tilfeelde med begge. At der helt generelt er fundet
positive korrelationer mellem de forskellige arter er dermed et ret trivielt resultat.
Inkluderer man samtlige dage i analysen kan resultatet ikke blive anderledes.

Nok s interessant er maske de dage, hvor der er set stgrre antal. For disse dage udvises
der generelt en negativ sammenhang, svarende til den tredje side af den trekant,
punkterne fordeler sig i. Det svarer til at i langt de fleste tilfelde falder dage med starre
antal af den ene art ikke sammen med dage med stgrre antal af den anden. | det samlede
materiale er dage med store antal af en art fatallige, og hvis et starre treek for eksempel
kun indtraeffer pa 10% af dagene vil sandsynligheden for, at et stort traek af to
forskellige arter falder p& samme dag veere 0,10% eller 0,01 - naturligvis forudsat at deres
forekomster er indbyrdes uafhangige. Sa hvis de to arter forekommer uafheaengigt af
hinanden ma man netop forvente at se meget fa dage med store antal af begge. Jeg har
ikke forfulgt denne tanke yderligere, men de samlede resultater peger efter min bedste
overbevisning ret klart i retning af, at der ikke er flere dage med stort treek af mere end
en enkelt art end man skulle forvente ud fra rent statistiske overvejelser.

De generelt positive korrelationer mellem de enkelte arters treek ser dermed mest af alt
ud til at veere illusoriske. De fremkommer ved at man udregner korrelationskoefficienter
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for data, der i virkeligheden ikke opfylder forudseatningerne for
korrelationskoefficienter. Som diskuteret tilbage i Kapitel 11 forudseetter de pearsonske
korrelationskoefficienter i virkeligheden at der er tale om todimensionelle
normalfordelinger, og de er falsomme over for afvigelser fra denne antagelse. Men de
daglige antal, man laegger til grund for at beregne disse korrelationskoefficienter, er i
virkeligheden diskrete variable (observationerne er enten 0 eller positive heltal) med en
meget skaev fordeling (der er mange sma og kun fa store veerdier). Pa den teoretiske side
vides normalfordelingsteorien godt nok at vaere ret robust over for afvigelser fra de
bagvedliggende antagelser. Nar bare en fordeling er en-toppet og nogenlunde
symmetrisk er risikoen for misvisende resultater begreenset. Men i praksis er der
alligevel graenser for, hvad den kan holde til! Det er preecis derfor at man far meget
afvigende verdier for en Spearman Rank Correlation Coefficient. Normalt far man
forholdsvis ens veerdier for de to korrelationskoefficienter, men i dette tilfeelde ger man
ikke, netop fordi forudsaetningerne for den parametriske koefficient ikke er opfyldt.

Treekkets dagsrytmer

Et punkt af speciel interesse i forhold til heldagsobservationerne er, hvilke
sammenhange der er mellem dagsrytmerne for de forskellige arter. Dette punkt er ikke
behandlet indtil videre, udover enkelte kommentarer i kapitlerne 5 og 6, hvor det
generelle indtryk dog var, at der ikke var tale om serligt steerke indbyrdes
sammenhange.

En generel undersggelse ville naturligvis kraeve nogle ret omfattende art-art
sammenligninger. Dette er indtil videre ikke gjort systematisk, i stedet er dage med
starre treek - som regel kun af den ene af arterne, men i nogle fa tilfeelde af begge - valgt
ud til sammenligning.

| kapitlerne 7 og 8 blev det vist, at det iser er to af de tre mest talrige arter - Strandskade
og Islandsk Ryle - der ses traekke i eftermiddagstimerne, mens Almindelig Ryle generelt
har starst treek om morgenen. Af denne grund er der isar lagt vaegt pa sammenligninger
af de to farstnzvnte i det falgende. De ma alt andet lige vaere de to arter, hvor en
eventuel positiv sammenhang mellem dagsrytmerne burde vere lettest at erkende.
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Figur 14.11. Antal Strandskader og antal Islandske Ryler i de enkelte observationstimer d. 20.7.1972. | alt
trak 180 Strandskader og 692 Islandske Ryler.

Fig. 14.11 introducerer en lidt forenklet made at sammenligne dagsrytmerne for to arter
pa. Den 20.7.1972 trak 180 Strandskader og 692 Islandske Ryler pa i alt 17
observationstimer. Figuren viser antallene af de to arter i de enkelte timer, plottet imod
hinanden. Der er altsa i alt 17 punkter, et for hver time der er observeret.

Selv om den indledende forudsatning for at udfare en regressionsanalyse (at man skal
vide hvad der skal vare hhv. den afhangige og den uafhaengige variabel) ikke er
opfyldt, har jeg alligevel valgt at tilfaje en regressionslinje. Man skal altsa ikke leegge
noget i denne linje, den er simpelthen vist som ren og skeer stette for en vurdering af
resultaterne. For den sags skyld er forudsatningerne for at udregne
korrelationskoefficienter heller ikke opfyldt, men de bruges ogsa her, for at statte
fortolkningen.

Under alle omstaendigheder var der kun en meget svag sammenhang mellem forlgbet af
de to arters treek pa denne dag, og den var negativ (r = -0,2110, NS), hvilket naturligvis
indikerer at treekket ikke passerede pa de samme tidspunkter. De fleste Strandskader
blev set hhv. om morgenen og om aftenen, mens traekket af Islandsk Ryle havde en pa&n
intensitet fra tidligt om morgenen indtil kl. 16 (Kapitel 5).
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Figur 14.12. Antal Strandskader og antal Islandske Ryler i de enkelte observationstimer d. 24.7.1972. | alt
trak 818 Strandskader og 611 Islandske Ryler.
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Treekket af de to arter den 24.7.1972 er sa vist i Fig. 14.12. Sammenhangen var igen
negativ (r = -0,3636), men ikke signifikant. Alene det, at ssmmenhangen er negativ,
viser at de to arter ikke trak pa de samme tidspunkter af dagen. Strandskadetraekket
passerede i en bglge om eftermiddagen, mens starsteparten af de Islandske Ryler
passerede hhv. i morgentimerne og iser i en kraftig bglge mellem kl. 11 og 14 (Kapitel
5).
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Figur 14.13. Antal Strandskader og antal Islandske Ryler i de enkelte observationstimer d. 27.7.1972. | alt
trak 2.252 Strandskader og 998 Islandske Ryler.

Den 27.7. 1972 er et eksempel pa en dag med ret stort treek af begge arter (Fig. 14.13).
Der var igen en negativ, men ikke signifikant, ssmmenhang (r = -0,0387). Langt de
fleste Strandskader passerede i en kraftig bglge mellem kl. 05 og kl. 09, sammen med et
vist treek af Islandsk Ryle. Men de fleste af de sidstnaevnte passerede i en bglge fra kl.
10 til kI. 13 samt i en mindre bglge i aftentimerne (Kapitel 5).
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Figur 14.14. Antal Strandskader og antal Islandske Ryler i de enkelte observationstimer d. 28.7.1972. | alt
trak 1.755 Strandskader og 532 Islandske Ryler.

Heller ikke den 28.7.1972 var der nogen sammenhang mellem de to arters
passagetidspunkter (r = -0,1082, NS). Strandskaderne passerede i en aftagende bglge fra
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solopgang til ca. kl. 11, mens de Islandske Ryler passerede i 1-2 bglger fra ca. kl. 07 og
iseer fra kl. 13 til kl. 17:30.

200 -

P y=0,0019x+ 69,11
R?=2E-05

5 150 A
>
o
g
[ . [ ] [ ]
2 100 -
- [ ]
= a L] &
o L -
E [ ]

50 4 O. ®

Py [ ]
° [ ]
0 T T T T T T 1
0 50 100 150 200 250 300 350

Antal Strandskader

Figur 14.15. Antal Strandskader og antal Islandske Ryler i de enkelte observationstimer d. 1.8.1972. | alt
trak 1.694 Strandskader og 1.109 Islandske Ryler.

Den 1.8.1972 var endnu en dag med stort treek af begge arter (Fig. 14.15). Korrelationen

var positiv, men meget taet pa 0 og absolut ikke signifikant. Strandskaderne passerede i
beglger hhv. morgen og aften, de Islandske Ryler i en enkelt balge fra kl. ca. 07 til kI. 15.
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Figur 14.16. Antal Strandskader og antal Islandske Ryler i de enkelte observationstimer d. 5.8.1972. | alt
trak 1.318 Strandskader og 547 Islandske Ryler.

Den 5.8.1972 var der jeevnt stort treek af begge arter. Pa denne dag var korrelationen
svagt positiv, men ikke signifikant (r = +0,1510 NS). Strandskadetreekket passerede i en
markant bglge fra kl. 13 til kl. 20, traekket af Islandsk Ryle i to bglger hhv. fra kl. 04:30
til kI. 08:30 om morgenen og igen fra kl. 11 til kl. 19. Det kan dog ikke helt udelukkes,
at der var en association mellem eftermiddagsbglgerne af de to arter.
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Figur 14.17. Antal Strandskader og antal Islandske Ryler i de enkelte observationstimer d. 7.8.1972. | alt
trak 180 Strandskader og 2.008 Islandske Ryler.

Den 7.8.1972 var der meget stort treek af Islandsk Ryle og meget beskedent treek af
Strandskade. Sammenhangen var svagt negativ, men ikke signifikant (r = -0,2383).
Strandskadetraekket passerede om morgenen og indtil kl. ca. 15, traeekket af Islandsk
Ryle i en markant bglge fra kl. 11 til kl. 20.
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Figur 14.18. Antal Strandskader og antal Islandske Ryler i de enkelte observationstimer d. 8.8.1972. | alt
trak 2.557 Strandskader og 1.924 Islandske Ryler.

Den 8.8.1972 var endnu en dag med stort treek af begge arter (Fig. 14.18). Pa denne dag
var der en positiv sammenhang (r = +0,4981), der lige netop kunne snige sig op pa en
signifikant vaerdi (t = 2,224, df = 15, 0,025 < P < 0.050 (tosidet test)) - vel at marke
hvis man ellers tog testet alvorligt. Treekket af begge arter foregik udpraeget om
eftermiddagen, Strandskaderne i en bglge fra kl. ca. 11 til kl. 20, de Islandske Ryler dog
fra kl. 09 til kI. 20.
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Figur 14.19. Antal Strandskader og antal Islandske Ryler i de enkelte observationstimer d. 16.8.1973. | alt
trak 1.039 Strandskader og 671 Islandske Ryler.

I 1973 var der kun en enkelt dag med betydeligt treek af begge arter (Fig. 14.19). Her

var korrelationen bade positiv og signifikant ( r = +0,7118). Traekket af begge arter
foregik i en enkelt bglge om eftermiddagen.

Andre artspar

Alt i alt bliver det til mange korrelationskoefficienter, nar par af arter skal
sammenlignes dag for dag gennem sasonen, ogsa selv om nogle dage udgar pa grund af
for fa fugle. Jeg har ikke udregnet dem alle, men ligger alligevel inde med et paent
udvalg, og det indtryk man far ved at se pa dagsrytmerne for Strandskade og Islandsk
Ryle holder hele vejen igennem. Der er kun ganske fa eksempler pa dage, hvor der er
starre traek af flere arter, og hvor dagsrytmerne samtidig udviser en grad af
sammenhang, der kan erkendes. | langt de fleste tilfeelde var dagsrytmerne af de
forskellige arter forskellige pa de enkelte dage.

Jeg skal for en gangs skyld pragve at gere en lang historie kort, og der skal kun vises
nogle fa yderligere eksempler til illustration af pointerne.
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Figur 14.20. Antal Strandskader og antal Almindelige Ryler i de enkelte observationstimer d. 28.7.1972. |
alt trak 1.755 Strandskader og 1.097 Almindelige Ryler.

Den 28.7.1972 trak 1.755 Strandskader og 1.097 Almindelige Ryler (Fig. 14.20).
Sammenhangen var positiv (r = +0,3282), men ret beskeden og ikke signifikant (t =
1,3455, df = 15, 0,05 < P < 0,10). Det skal bemarkes, at netop denne dag - med starre
antal af begge arter - var en af de dage der bidrog til at antallene af de to arter udviste
positiv korrelation mellem dagstotalerne (Fig. 14.7). Men gar man lidt mere i detaljer,
udviste dagsrytmerne altsa ingen tydelig sammenhang. Indtrykket er snarere, at selv om
begge arter havde betydelige dagstotaler foregik deres traek ret uafhangigt.
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Figur 14.21. Antal Strandskader og antal Almindelige Ryler i de enkelte observationstimer d. 8.8.1972. |
alt trak 2.557 Strandskader og 657 Almindelige Ryler.

Den 8.8.1972 trak 2.557 Strandskader og 657 Almindelige Ryler (Fig. 14.21). Pa denne
dag var sammanhangen negativ (r = -0,4835), og igvrigt pa greensen til at vere
signifikant (t = -2,0669, df = 14, 0,05 < P < =0,10, bemeerk at testet er tosidet). Men
selv om sammenhzangen pa denne dag skulle vere reel var den altsa negativ. De to arter
passerede pa forskellige tidspunkter.
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Figur 14.22. Antal Strandskader og antal Almindelige Ryler i de enkelte observationstimer d. 14.8.1972. |
alt trak 6.914 Strandskader og 1.696 Almindelige Ryler.

Den 14.8.1972 trak store antal af begge arter (Fig. 14.22), hvilket igvrigt bidrog steerkt
til, at dagstotalerne for de to arter var positivt korrelerede (Fig. 14.7). Men der kan ikke
erkendes nogensomhelst tendens til, at de kom pa de samme tidspunkter igennem dagen
(r = +0,0282 NS). Sa selv om der var store dagstotaler for begge arter ser det altsd mest
ud til, at deres traek reelt foregik uafhangigt, og at der var tale om et mere eller mindre
tilfeldigt sammentraef.

Heller ikke de gvrige artspar viser nogen sarlig grad af sammenhang.
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Figur 14.23. Antal Strandskader og antal Sma Kobbersnepper i de enkelte observationstimer d. 13.8.1972.
| alt trak 5.908 Strandskader og 386 Sma Kobbersnepper.

Traekket af hhv. Strandskade og Lille Kobbersneppe d. 13.8. 1972 havde negativ
sammenhang (Fig.14.23, r = -0,5261). Den var statistisk signifikant (t = - 2,2306, df =
13, 0,025 < P < 0,050), men traeekket af de to arter passerede ikke pa de samme
tidspunkter af dagen. Traekket af Lille Kobbersneppe foregik i morgen- og
formiddagstimerne, treekket af Strandskader om eftermiddagen.



642

160 - y=0,112x+19,605

R2=0,5348

140 -

120 -
= 100 4
[«3]
=)
e 80 |
e
o
2 60 A
<

40

20 -

°
O T T T T T 1
0 200 400 600 800 1000 1200

Antal Strandskader

Figur 14.24. Antal Strandskader og antal Rgdben i de enkelte observationstimer d. 13.8.1972. | alt trak
5.908 Strandskader og 956 Ragdben.

Til gengeeld var der en ret klar positiv sammenhang mellem dagsrytmerne for
Strandskade og Regdben samme dag (Fig. 14.24). Den var statistisk signifikant (r =
+0,7313, t = 3,5689, df = 13, P < 0,01). Begge arter passerede i bglger, der indtraf
nogenlunde samtidigt om eftermiddagen.
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Figur 14.25. Antal Islandske Ryler og antal Smé& Kobbersnepper i de enkelte observationstimer d.
28.7.1972. | alt trak 532 Islandske Ryler og 300 sma Kobbersnepper.

Omtrent det eneste andet eksempel pa en klar positiv sammenhang mellem
dagsrytmerne for to arter indtraf d. 28.7.1972 (Fig. 14.25). Pa denne dag var
sammenhzangen mellem Islandsk Ryle og Lille Kobbersneppe bade sterkt positiv og
statistisk signifikant (r = +0,8247, t = 5,65, df = 15, P < 0,001). For begge arter
passerede en kraftig bglge af fugle i eftermiddagstimerne, fra ca. kl. 13 til kl. 17
(Kapitel 5).

Sammenlagt er der i materialet meget fa eksempler pa dage, hvor man med fgje kan
formode at traeekket af to arter udviste ens - eller bare nogenlunde ens - dagsrytmer. De
er stort set alle vist i det ovenstaende. Dette diskuteres dog ferst i det fglgende afsnit.
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Sammenfatning og overvejelser

Formalet med dette kapitel har vaeret at give en mere generel beskrivelse af
vadefugletreekket ved Blavand end der normalt gives. En beskrivelse, der undersgger
bade de totale antal traeekkende fugle af de enkelte arter og deres variation pa forskellige
tidsskalaer - henholdsvis ar, dage og timer. Spargsmalet er sa, hvad man kan fa ud af alt
dette?

De overordnede antal

Helt overordnet domineres vadefugletraekket ved Blavand kraftigt af tre arter:
Strandskade, Islandsk Ryle og Almindelig Ryle. Disse tre arter udger tilsammen 80-
85% af det samlede treek, mens de gvrige knap 30 arter, der ses, sa ma deles om de
sidste cirka 15%. Disse 15% er dog heller ikke ligeligt fordelt. Lille Kobbersneppe,
Sandlgber, Rgdben og Stor preaestekrave udger tilsammen de 13, mens de gvrige godt 20
arter tilsammen kun udger de sidste 2. Disse procenter har veeret forblgffende konstante
gennem alle de mere end 50 ar, der efterhanden er blevet observeret.

Af de tre dominerende arter er den mest igjnefaldende Strandskade, der alene tegner sig
for over 50% af det samlede vadefugletraek, mens Islandsk Ryle og Almindelig Ryle
samlet set over de 50 ar, der er observeret, har udgjort hhv. 15% og 16% (Meltofte et al.
in prep.). Man skal dog ikke laegge alt for meget i disse procenter, for de pavirkes ogsa
af arternes forskellige dagsrytmer. De fleste observationstimer i de 50 ar har ligget fra
solopgang og 3 timer frem, og det vil gge andelen af arter som Almindelig Ryle, der
farst og fremmest ses treekke i morgentimerne, i forhold til arter som Strandskade og
Islandsk Ryle (og i nogen grad spover og Lille Kobbersneppe), hvis traek er langt mere
jeevnt fordelt over dagens timer.

Strandskadetraekket adskiller sig ikke alene fra traekket af de gvrige arter ved at veere
langt starre. Det adskiller sig ogsa ved, at der ses en langt stgrre andel af det samlede
antal fugle i baglandet. Med heldagsobservationer i nasten hele trektiden som i 1972
kan man formentlig se helt op til 15-25% af de samlede bestande i baglandet, hvilket er
langt mere end for nogen af de andre arter. | modsetning hertil skyldes antallene af de
to andre dominerende arter, Islandsk Ryle og Almindelig Ryle, formentlig "bare" at
deres bestande er langt starre end de gvrige arters. Der er dog andre arter - som
Mudderklire og Dobbeltbekkasin - der har tilsvarende store bestande i det potentielle
bagland men som kun ses traekke sporadisk og i langt mindre antal ved Blavand.

Forklaringen pa disse forskelle er sandsynligvis at for de tre arter, der dominerer
traekket, skal hele eller meget store andele af ynglebestandene i baglandet gennemfare
deres feeldning i Vadehavet. For disse arter befinder Blavandshuk sig tet pa
malomradet, samtidig med at Vestkysten nord for Blavand opsamler treekket. De
geografiske forhold fungerer altsa neermest som en "tragt", der opsamler tiltreek fra bade
NNV og N@-@, og hvor Blavandshuk sa at sige udger "udlgbet".
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Der er flere faglger af disse overordnede overvejelser. | og med at for nogle arter skal
hele ynglebestanden feelde i Vadehavet, for andre kun dele, og for resten formentlig
meget sma andele, ma man antage at der er betydelige forskelle i malomraderne for de
forskellige arter. Og det betyder sa igen, at man ikke uden videre kan ga ud fra, at de
forskellige arter har samme traekstrategi - det modsatte er nok snarere tilfeeldet. Nogle
arter - nok mestendels dem, der er tilknyttet kysthabitater - vil derfor veere betydeligt
mere oplagte som bestanddele af treekket ved Blavand end andre.

Ar-til-ar variation

Uagtet de store antal ser det ud til, at der kan veere betydelige forskelle i treekkets
intensitet og samlede omfang fra det ene ar til det andet. Disse forskelle er svere at
dokumentere pa grund af forskelle i observationsperioder og antal observationstimer i
de enkelte ar, men under kaedeobservationerne i 1967 blev der talt ca. 3.000 vadefugle
per dag (255 per time), mens der under heldagsobservationerne i 1973 blev talt 1.620
per dag (106 per time). Sammenligningen halter lidt, treekket i 1973 forlgb sent mens
det tilsyneladende passerede tidligt i 1967, og leengere observationsperioder ville klart
nok have givet mere sikre sammenligninger.

Til trods for det kan man nok med lidt forsigtighed konkludere, at de forskellige arters
treekintensiteter kan variere med mindst en faktor to fra det ene ar til det andet. Det er
indtil videre uvist, hvad dette skyldes. Man kan formentlig se bort fra svingninger i
bestandsstarrelser, for de er relativt stabile fra det ene ar til det andet, mens udsvingene i
treekkets omfang er langt starre.

Til gengeeld er der ganske betydelige forskelle i de vejromstendigheder, fuglene mader
pa deres trek i de forskellige ar. Dette blev diskuteret i Kapitel 10. Det store treek i 1967
faldt sammen med at de dominerende vindretninger var S@ og SV, og samtidig var
vindstyrkerne for S@ i flere tilfeelde betydeligt kraftigere (op til styrke 6) end i 1972 (op
til styrke 4). Omvendt faldt det ekstremt beskedne vadefugletraek i 1968 netop i et ar,
hvor vinden kun var i S@ i en meget begranset del af tiden.

De fleste arter forekommer i starst antal i vindretninger mellem @ og S, og forskelle
mellem arene i disse vindretningers hyppighed ser umiddelbart ud til at kunne forklare i
det mindste den starste del af denne variation (Kapitel 11, Meltofte et al. in prep.). Det
er dog ikke undersggt i praksis.

Dag-til-dag variation

Men derudover udviser resultaterne flere forskelle end ligheder mellem arterne. Ser man
for eksempel pa dage, hvor der forekommer stort treek, er der ikke megen sammenhang
hverken mellem de tre dominerende arter eller de gvrige. Der er enkelte dage med
sammenfald, men i det store og hele ikke flere end man kunne forvente ud fra rent
statistiske arsager. Det helt gennemgaende indtryk er, at stort treek af en bestemt art ikke
kan bruges som indikator for, at der sa ogsa er stort treek af andre.
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For Strandskade kan dette resultat naturligvis ses som ret trivielt. Strandskader ses for
det meste treekke i andre vindretninger og igvrigt ogsa lidt senere end de andre
vadefuglearter. Men for de to rylearter forekommer stort treek af bade Islandsk og
Almindelig Ryle i bred almindelighed heller ikke pa de samme dage, og i hvert fald
ikke hyppigere end man matte forvente ud fra rent tilfeeldige sammentraef. Det skal dog
siges, at jeg ikke her har forsggt at underbygge denne pastand kvantitativt. Der er tale
om en vurdering "pa gjemal". Det er muligt, at der ville veere et bedre sammenfald
mellem Almindelig Ryle og nogle af de gvrige vadefuglearter, der ses traekke i
vindretninger mellem @ og S, men for alle de mindre hyppige arter, der tilsammen kun
udger omkring 15% af treekket, er materialet for sparsomt til en sikker vurdering.

Forskelle i dagsrytmer

Selv om der for alle tre arter er klare tendenser til, at traekket pa de enkelte dage kan
passere i balger, indtreeffer disse balger generelt pa forskellige tidspunkter af dagen. Sa
selv pa dage, hvor der er betydeligt treek af mere end en enkelt art, er der som regel kun
en meget beskeden sammenhang mellem passagetidspunkterne. Der er enkelte tilfeelde,
hvor to arters dagsrytmer falder sammen i en grad sa man ret sikkert kan udelukke
tilfeeldigheder, men de udger klart nok en undtagelse snarere end en regel.

At der generelt er sa beskedent et sammenfald mellem de forskellige arts dagsrytmer pa
de enkelte dage skyldes i det mindste delvist, at stort treek pa de forskellige dage bade
kan fremkomme som et resultat af et stort traek den forudgaende nat (hvilket giver stort
treek i morgentimerne) og som et resultat af, at der passerer treekbglger pa senere
tidspunkter af dagen. | dette tilfeelde kan det ikke udelukkes at bade nattreekket og
treekket senere pa dagen kommer fra de samme omrader, og at de forskellige dagsrytmer
bare skyldes at de to arter har trukket hhv. om natten og om dagen. Men derudover er
det sandsynligt at forskellene i passagetidspunkter ogsa reflekterer at tiltreekket af de
forskellige arter pa den enkelte dag kan komme fra forskellige retninger og/eller
afstande.

Samlet vurdering

Vadefugletraekket ved Blavand kan utvivisomt variere meget i omfang fra ar til ar.
Bedemt ud fra de ar, der er betragtet her, kan der formentlig vaere tale om mindst en
faktor 2-3 i det samlede antal fugle per time.

Pracis hvor meget artssammensatningen kan variere er vanskeligere at bedgmme pa
grund af heterogeniteten i hvornar og hvor meget der blev observeret i de enkelte ar.
Men umiddelbart ser det ud til, at artssammensatningen er mindre variabel end det
samlede antal fugle. Tallene antyder, at omfanget af Strandskadetraekket er mindre
variabelt fra ar til ar end antallene af de gvrige arter, hvilket formentlig skal ses i
sammenhang med artens mindre afhangighed af vindretningen.

At de enkelte arters traek er positivt korrelerede fra den ene dag til den anden er
sandsynligvis primaert et talartefakt, forarsaget af at man har brugt parametriske
korrelationskoefficienter pa nogle fordelinger, der ikke opfylder forudsatningerne for at
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bruge dem. Man ma naturligvis forvente en vis sammenhang for alle de arter, hvis treek
er starst i vindretninger mellem @ og S, men selv i dette tilfeelde ser det ikke ud til, at
stort treek af den ene art indeberer, at sandsynligheden for ogsa at se stort treek af en af
de andre er starre end man matte forvente ud fra rent tilfeeldige arsager. | det mindste
for de almindeligste arter foregar treekket efter alt at demme saledes uafheengigt af
hinanden. At dette ser ud til at vaere tilfeeldet understattes sa ogsa af de generelt meget
svage sammenhzange mellem de forskellige arters dagsrytmer pa de enkelte dage.

At dagsrytmerne generelt kun udviser svage sammenhange kan i det mindste delvist
tilskrives at der ofte er tale om henholdsvis treek i lgbet af dagen og treek i lgbet af den
foregaende nat. Har begge arter pabegyndt deres traek den foregaende aften ma de
forskellige dagsrytmer betyde, at de fugle, der ses, kommer fra forskellige afstande. | de
tilfeelde hvor der blev set treekbglger i dagtimerne af hhv. Islandsk Ryle og Strandskade
var der en tendens til, at bglgerne af Islandsk Ryle begyndte et par timer far bglgerne af
Strandskade. Forklaringen pa dette kan teenkes at ligge i at Islandsk Ryle har stgrre
treekhastighed, ca. 60 km/t imod 50. Denne forskel betyder, at for hver times flyvning
vil en flok af Strandskader tabe ca. 10 km - eller 12 minutters flyvning - i forhold til en
flok af Islandske Ryler. Er der tale om forskelle i flyvehastighed, ma traekket vaere
startet ca. 10 timers flyvning fra Blavand for at en tidsforskel pa sammenlagt 2 timer
kan forklares, hvilket sadan set kan passe udmaerket. Med 10 timers flyvetid ma de to
flokke altsa vaere startet ca. 500-600 km fra Blavand.

Det er sa i vindstille. Er der modvind pa f.eks. 5 m/s (s treekhastigheden er 35 km/t for
Strandskade og 45 for Islandsk Ryle) vil flokken af Strandskader i stedet tabe 17
minutter, og for at forklare en tidsforskel pa 2 timer skal de to flokke i stedet veaere
startet ca. 7 timers flyvning fra Blavand. Men med 7 timers flyvetid vil det svare til 245
km.

En sammenligning med Ottenby

Inden dette skal forsgges samlet til et billede af treekkets forlgb i Kapitel 15 skal der dog
geres en digression. Udover Revtangen, hvor der kun foreligger observationer fra 1967
0g 1973, er det muligt at sasmmenligne vadefugletreekket ved Blavand med henholdsvis
Falsterbo og Ottenby. Materialet fra Falsterbo er dog ret heterogent, da observationer af
vadefugle havde forholdsvis lav prioritet i forhold til treek af sméafugle og rovfugle
(Meltofte 1988) og gennemgas ikke. Men observationerne fra Ottenby er bade relevante
0g interessante.

Dagtraekket af fugle ved Ottenby blev undersagt i alle arene fra 1947 til 1956.
Resultaterne blev offentliggjort af Edelstam (1972) og dakker i alle arene perioden 3.6.-
31.10., i alt 150 dage. I alt er der saledes tale om ca. 1.500 observationsdage, hvor der
stort set udelukkende blev gennemfart heldagsobservationer. Selv om der kun var en
enkelt observatgr og sandsynligvis blev observeret vadefugle med en lidt lavere
intensitet end ved Blavand fordi treekket af alle arter - ogsa spurvefugle og rovfugle -
skulle deekkes, satter det dog stadig de to ar og 59 dages heldagsobservationer ved
Blavand i perspektiv. De svenske kan meget, som vi ikke kan!
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Art Total Gennemsnit per ar
Almindelig Ryle 174.119 17.412
Strandskade 66.305 6.631
Rgdben 42.043 4.204
Stor Regnspove 21.986 2.199
Vibe 21.872 2.187
Stor Prastekrave 16.993 1.699
Tinksmed 16.037 1.604
Lille Kobbersneppe 12.307 1.231
Islandsk Ryle 9.549 955
Strandhjejle 5.625 563
Total 403.741 40.374

Tabel 14.2. De 10 talrigeste arter ved Ottenby 1947-1956, rangordnet efter antal. Totaltallet inkluderer i
alt 24 arter. Efter Edelstam (1972).

Ud fra resultaterne kan man sla flere ting fast. For det farste er omfanget af
vadefugletraekket ved Ottenby vaesentligt mindre end ved Blavand. Pa de 10 ar - i alt
1.500 dage med heldagsobservationer - sas i alt godt 400.000 vadefugle, eller ca. 40.000
per ar. Ved Blavand sas over 80.000 pa 37 dage i 1972, 35.000 pa 22 dage i 1973, og
40.000 pa kun 14 dage i 1967. Traekket af vadefugle er givetvis langt starre ved Blavand
end ved Ottenby.

For det andet er artssammensatningen meget forskellig for de to lokaliteter. Meltofte &
Rabgl (1977) sammenlignede de gennemsnitlige antal fugle per ar for hhv. Blavand
1963-1971 og Ottenby 1947-1956, men ved sammenligningen blev det ikke taget i
betragtning, at tallene for Ottenby var for heldagsobservationer, og at de derfor ikke er
direkte sammenlignelige med, hvad man kan se pa Blavand pa en tretimers morgenobs.
Sa der er god grund til at revurdere disse sammenligninger.

Almindelig Ryle

Ved Ottenby var Almindelig Ryle langt den talrigeste art. P& 10 ar blev i alt talt 174.119
Almindelige Ryler, et gennemsnit pa 17.412 per ar. At man ser sa meget starre treek af
denne art ved Ottenby tyder klart nok pa et ret sydligt forlgb af traekket af denne art, og
sammenligner man med Fig. 4.3 antyder det, at de meste af treekket bestar af fugle fra
ynglebestandene fra Ruslands og Sibiriens nordkyster, der traeekker gennem Baltikum og
er koncentreret omkring den sydligste af de rade linjer, der blev vist i Fig. 4.3.

Strandskade

Strandskade var sa den naestmest talrige art ved Ottenby. Pa de 10 ar blev der set i alt
66.305 Strandskader, eller i snit 6.631 per ar. Det er faerre end man kan se pa en enkelt
dag ved Blavand, sa der kan ikke veere tvivl om, at Strandskadetraekket ved Ottenby er -
eller i det mindste var - vaesentligt mindre end ved Blavand. Med heldagsobservationer
ved Ottenby er det vanskeligt at sammenligne, men det mest sammenlignelige ar fra
Blavand er 1972, hvor der blev talt godt 50.000 fugle. Gennemsnittet for Ottenby udger
13% af totalen ved Blavand i 1972, og da observationsperioden var vasentlig kortere
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(37 dage imod 150) er bedste geet at Strandskadetraekket ved Ottenby kun udger 10-12%
af treekket ved Blavand.

Det skal sa tages i betragtning, at baglandet for Strandskadetraekket ved Ottenby ogsa er
vaesentligt mindre end baglandet for Blavand, og nok begranset til Finland, Rusland og
Estland, i alt 11.000-14.000 ynglepar (Tabel 4.1). Potentielt udggr baglandet altsa kun
10-20% af de fugle, der er i det samlede bagland for Blavand, og nar det tages i
betragtning at det reelle tal sandsynligvis er lavere (pa grund af den nordlige fordeling
af ynglebestandene, jfr. Fig. 4.1), passer dette sadan set meget godt med, at treekket ved
Ottenby kan vurderes til at udgare godt 10% af traekket ved Blavand. De treekkorridorer,
der blev skitseret i Fig. 4.1, modsiges altsa ikke af disse tal.

Rgdben

Den tredjehyppigste art ved Ottenby var Rgdben, med et gennemsnit pa godt 4.000
fugle arligt. Ved Blavand var dette tal knap 800, men de to tal er vanskelige at
sammenligne fordi antallet ved Blavand hovedsageligt er fremkommet ud fra 3-timers
morgenobservationer. 1 1972 sas 2.067 Rgdben pa 37 dages heldagesobservationer
(Tabel 3.2), men dette tal ville givetvis have veeret starre hvis hele seesonen havde veeret
daekket. 1 1969 sas 3.584 Rgdben ved Blavand pa i alt 538 observationstimer (Meltofte
et al. 1972), men 1969 var ogsa aret hvor det mest intensive treek af denne art blev set.

Pa grund af disse forskelle kan en vurdering kun blive et slag pa tasken. Traekket af

Radben ved Ottenby er sandsynligvis sterre end ved Blavand, men nappe voldsomt
meget.

Stor og Lille Regnspove

Treekket af Stor Regnspove var betydeligt sterre ved Ottenby end ved Blavand, med et
gennemsnit pa ca. 2.200 arligt. Men taget i betragtning at der ved Blavand blev set hhv.
710 0g 4911 1972 og 1973 (hvor traekket i juni-juli ikke blev deekket) er forskellen
naeppe voldsomt stor, og treekket ved Ottenby er sandsynligvis ikke 7 gange stgrre end
treekket ved Blavand som vurderet af Meltofte & Rabgl (1977). Det er sandsynligvis
hgjst 1-2 gange starre.

Til gengeeld skal det bemaerkes, at treekket af Lille Regnspove sandsynligvis er mindre
ved Ottenby end ved Blavand. | gennemsnit blev der set 316 per ar ved Ottenby, mens
der i 1972 og 1973 blev set hhv. 549 og 618 ved Blavand. Den starste arstotal ved
Ottenby var 443 i 1953 (Edelstam 1972).

Vibe

Med et gennemsnit pa knap 2.200 arligt var Viben en af de arter hvor der virkelig var
forskel pa de to lokaliteter. Ved Blavand ses Viber som nok bekendt kun sjeeldent
treekke, og arten er darligt nok set arligt. Men ved Ottenby var det laveste antal pa de 10
ar 670 fugle i 1949 (Edelstam 1972).
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I henhold til ringmaerkningsresultater treekker denne art generelt mod sydvest i Europa
om efterdret, sa forskellen kan sandsynligvis ikke tilskrives artens generelle treekretning.
En del af den kan muligvis skyldes at Viben treekker kortere i begyndelsen af efteraret,
for dele af bestandene i baglandet gennemfgrer sandsynligvis deres feeldning pa
indlandslokaliteter i Danmark og Sydsverige - og altsa ikke i Vadehavet. Men det er
ogsa en mulighed at Viben pa sit traek aktivt undgar bade ledelinjer som Vestkysten og
kystlokaliteter som Blavand.

Stor Praestekrave

Ved Ottenby var det gennemsnitlige arlige antal 1.700 fugle (Tab. 14.2), ved Blavand
500 (Tab. 14.1). Nar det tages i betragtning at tallet for Blavand hovedsageligt er
fremkommet som et resultat af 3-timers morgenobservationer virker denne forskel ikke
specielt stor, og treekket af arten ved Ottenby er ganske givet ikke 4 gange sa stort som
treekket ved Blavand, som vurderet af Meltofte & Rabgl i 1977.

Tinksmed

Ved Ottenby sas i gennemsnit 1.600 Tinksmede arligt. Det er langt flere end ved
Blavand, hvor der kun sas 3 i 1972 og 8 i 1973, mens den heller ikke figurerer pa listen
over de 16 talrigeste arter i Tab. 14.1. Denne forskel - eller i det mindste en meget stor
del af den - skyldes formentlig forskelle i treekretninger. De danske ringmeerkninger af
Tinksmed viser, at treekker i retning S-SSV ned gennem Europa, og ikke falger kysterne
imod SV i nogen sarligt stor udstraekning (Bgnlgkke et al. 2006).

Lille Kobbersneppe

Lille Kobbersneppe kom med et arligt gennemsnit pa ca. 1.200 fugle et stykke nede pa
listen over de talrigeste arter ved Ottenby. Ved Blavand blev der set 2.991 i 1972 og
416 i 1973, og det arlige gennemsnit for 50 ar var knap 1.300 fugle. Nar det tages i
betragtning at tallet for Ottenby fremkommer fra heldagsobservationer, mens tallet for
Blavand farst og fremmest stammer fra 3-timers morgenobs kan det med fgje formodes,
at treekket ved Blavand er noget starre end treekket ved Ottenby.

Islandsk Ryle

Pa de 10 ar blev der set 9.549 Islandske Ryler ved Ottenby, eller ca. 955 per ar i
gennemsnit. Det er noget mindre end hvad der kan ses ved Blavand pa en enkelt dag.
Det er igen vanskeligt at finde et solidt sammenligningsgrundlag, men sammenlignes
med 1972, hvor der sas 12.706 (flere end pa 10 ar ved Ottenby, selv om traekket allerede
var i gang da heldagsobservationerne begyndte 20.7.), ma traekket ved Ottenby vurderes
til kun at udggre 5-10% af traekket ved Blavand.
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Som for Strandskade er der naturligvis feerre fugle i baglandet, for ser man bort fra
racen islandica kan dette jo kun indeholde de ca. 340.000 fugle i Taimyr-bestanden.
Men de udger trods alt 40-45% af de samlede bestande (Kapitel 4), og der kan derfor
ikke veere tvivl om at man ved Ottenby sa en langt mindre andel af treekket end ved
Blavand. Ser man pa Fig. 4.2 kan der naeppe veere tvivl om, at arsagen til dette er at
stersteparten af treekket gar nord om Ottenby.

Overordnet sammenligning

Generelt er tallene for de to lokaliteter vanskelige at sammenligne, dels pa grund af
meget forskellige observationsprotokoller, og dels fordi datapraesentationen er meget
forskellig. Af disse grunde begreenses mulighederne for sammenligninger ganske meget.

Men det til trods er der bade markante ligheder og forskelle. Mest igjnefaldende er nok,
at traekket af isaer klirer og Vibe er meget stgrre ved Ottenby end ved Blavand. Det er
iseer trekket af Vibe og Tinksmed, der skiller sig ud, med hhv. over 2.000 og knap
1.700 arligt. For Vibe skyldes en stor del af forskellen sandsynligvis at dele af
ynglebestandene N og N@ for Danmark feelder pa lokaliteter i Danmark og Sydsverige i
august-september, mens mindre dele af disse bestande fgrst ankommer i september-
oktober. For Tinksmed skyldes forskellen sandsynligvis, at artens traek er mere N-S
gaende og derfor gar gst om Blavand. Men forskellen er sa markant, at man ogsa kan fa
den strgtanke, at disse to arter i et vist omfang direkte undgar den jyske vestkyst pa
treekket - altsa en slags omvendt ledelinjeeffekt. Dette bestyrkes vel i nogen grad af, at
treekket af Rgdben, der jo som bekendt er tilknyttet kysthabitater, omvendt har et
betydeligt mere sammenligneligt omfang for de to lokaliteter.

Treekket af Stor Regnspove er ogsa starre ved Ottenby, selv om forskellen naeppe er sa
markant som for klirernes vedkommende. Men omvendt er treekket af Lille Regnspove
nok mindre.

Af de tre talrigeste arter ved Blavand er traekket af Almindelig Ryle ganske givet ogsa
betydeligt sterre ved Ottenby end ved Blavand. De to lokaliteter har formentlig det
samme bagland for stersteparten af treekket, nemlig de nordrussiske og sibiriske
ynglebestande, og forskellen peger vel mest i retning af at Almindelig Ryle efter at veere
naet ned til @stersgen pa sit traek spreder sig mere end de andre arter.

For Strandskaden er treekket ved Blavand langt stgrre. Men tager man starrelsen af
ynglebestandene i baglandet i betragtning ser man formentlig begge steder andele pa 10-
20% af disse. Betydelige andele af bestandene i baglandet kan saledes ses pa begge
lokaliteter.

For Islandsk Ryle ser man langt feerre ved Ottenby end ved Blavand, ogsa nar det tages i
betragtning at baglandet for Ottenby indeholder under halvt sa mange fugle. Dette peger
i retning af, at Ottenby ligger marginalt i forhold til treekket af denne art, og da man kun
vanskeligt kan forestille sig, at hovedtraekket skulle ga syd om Ottenby, peger det
indirekte ogsa pa, at stersteparten af treekket reelt gar nord om lokaliteten, jfr. Fig. 4.2.
Det samme kan geres geeldende for Lille Kobbersneppe.
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At der ses mange flere Almindelige Ryler ved Ottenby end ved Blavand, mens der nok
ses lidt feerre Sma Kobbersnepper og betydeligt faerre Islandske Ryler ('selv nar man
tager de Nearktiske bestande ud), peger saledes i retning af at treekket af de to farste
foregar mere nordligt, og dermed direkte mod Vadehavet. Det kan ikke udelukkes at
dette skyldes forskelle i de distancer, der tilbageleegges pa traekkets etaper (se Kapitel
15).

Trektider

Resultaterne fra Ottenby er som sagt gennemgaende vanskelige at sammenligne med
Blavand. Det galder ogsa for de enkelte arters treektider, fordi de perioder resultaterne
praesenteres i (Meltofte et al. 1972, Edelstam 1972) er forskudt i forhold til hinanden.
Iseer treekket af Strandskade begynder lidt tidligere end ved Blavand (fer 20.7.), men har
omvendt en lidt leengere periode. Omtrent lige store antal blev set i de tre 10-dages
perioder fra 14.7. til 12.8. (Fig. 14.26).
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Periode

Figur 14.26. Totale antal treekkende Strandskader set ved Ottenby 1947-1956, i 10-dages perioder
efteraret igennem. Periode 1 daekker datoerne 4.-13.6., osv. Data fra Edelstam (1972).

Treekket af Strandskade ved Ottenby begynder saledes tidligere end treekket ved
Blavand, som anfert af Meltofte & Rabgl (1977), men treektiden er til gengeeld lidt
leengere, og kulminationen straekker sig over 30 dage, imod formentlig kun lidt over det
halve ved Blavand, hvor alle dage med starst treek blev set mellem 1.8. og 20.8. At
treekket er sa meget starre ved Blavand skyldes givetvis tiltraekket af norske fugle, der
begynder deres treek omtrent to uger senere. Men Strandskadetraekket ved Ottenby er
fordelt over en leengere periode, og kulminerer ferst i perioden 3.-12. august. Det kan
saledes udmarket teenkes at der i den periode hvor treekket er stgrst ved Blavand (ca. 1.-
15. august er et ikke ubetydeligt bidrag af fugle fra de baltiske bestande.

Dagsrytmer

Heller ikke de oplysninger, der gives om dagsrytmerne ved Ottenby, er helt lette at
afkode. Dagsrytmerne for Strandskadetraekket blev diskuteret tilbage i Kapitel 7 og skal
ikke kommenteres her, men for treekket ved @land gjaldt mere generelt at langt de fleste
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arter viste flere treekkende fugle i eftermiddagstimerne end de gjorde ved Blavand. For
flere af de arter, der primart ses i morgen- og formiddagstimerne ved Blavand, blev der
faktisk set starre traek i de sidste 3-5 timer fgr solnedgang ved Ottenby end der gjorde i
formiddagstimerne. Det gjaldt f.eks. for Almindelig Ryle.

Edelstam (1972) fremhaevede selv muligheden for, at der var tale om et begyndende
nattreek. Sa det resultat, der er mest relevant i forhold til diskussionerne i denne bog er
formentlig at man skal veere lidt forsigtig med at antage at vadefugle pabegynder deres
nattreek ved solnedgang. Det er klart nok en mulighed, at mange - maske endda de fleste
- vadefugle pabegynder et nattraek indtil flere timer far solnedgang.

Generelle bemarkninger

Hvad kan konkluderes ud fra alt dette? Generelt var vadefugletreekket ved Ottenby stort,
men det samlede omfang var alligevel klart mindre end ved Blavand. Men omvendt var
der en betydeligt starre diversitet. Ved Blavand udgjorde Strandskade, Islandsk Ryle og
Almindelig Ryle 80-85% af det samlede traek af vadefugle, 4 andre arter (Lille
Kobbersneppe, Sandlgber, Rgdben og Stor praestekrave) udgjorde tilsammen 13%,
mens de gvrige godt 20 arter sa matte deles om de sidste par procent. Ved Ottenby var
de tilsvarende procenter hhv. 62, 18 og 20.

De tre talrigeste arter ved Blavand havde ogsa en anden indbyrdes fordeling ved
Ottenby. Her sas sammenlagt 3 gange sa mange Almindelige Ryler som Strandskader, 6
gange sa mange Strandskader som Islandske Ryler, og 15-20 gange sa mange
Almindelige som Islandske Ryler.

Dele af disse forskelle ligger naturligvis gemt i udbredelsen af de ynglebestande hvorfra
treekket rekrutteres. Ved Blavand ma der forventes betydelige antal treekkende fugle fra
de norske og nearktiske ynglebestande af Strandskade og Islandsk Ryle, i begge tilfeelde
halvdelen eller mere af det samlede bestandsgrundlag for traekket.
Rekrutteringsgrundlaget for treekket af disse arter er betydeligt mindre ved Ottenby,
mens det - nar man ser bort fra den skandinaviske ynglebestand - er stort set det samme
for Almindelig Ryle.

Forklaringen pa disse forskelle ma nok sgges i dels hvor de forskellige arter skal hen og
tildels i hvad der er deres foretrukne habitater. For de tre arter, der dominerer ved
Blavand, skal hele eller i hvert fald store andele af ynglebestandene i baglandet falde i
Vadehavet, hvor Blavandshuk sa at sige udger en indgangsportal. Det er sa ikke
tilfeeldet for en raekke af de arter, der er talrige ved Ottenby. Men omvendt kan det altsa
ogsa tenkes, at de maritimt preegede forhold ved den jyske vestkyst pavirker
artssammensatningen ved Blavand, og at nogle arter - sasom Vibe og klirer - muligvis
endda aktivt undgar denne ved ikke at bruge den som ledelinje, men i stedet sgge ind
over land. At traekket af Rgdben nok er forholdsvist lidt stgrre ved Blavand modsiger
ikke dette (naermest tveertimod), for Rgdben er langt den klireart der har sterst praeferens
for kysthabitater.
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Kapitel 15

Syntese og spekulationer

Som naevnt i forordet er arsagen til, at dette manuskript er blevet skrevet som en bog (e-
bog, i det mindste), et anske om at fa samlet alle tradene. "Tradene" er beskrevet i de
foregaende kapitler, og der er ganske mange af dem.

Traekkets dagsrytmer, fordelingen af tiltraeekket ned langs Vestkysten, treekkets
afhaengighed af vindretningen og de forskellige arters flokstarrelser opfylder alle et
ganske bestemt krav til videnskabelige resultater. De er gentagelige, i den forstand at
man overordnet set far ret ens resultater hvis man undersgger observationer fra
forskellige ar eller perioder. Senest har sammenstillingen af 50 ars materiale fra
Blavand vist dette: De enkelte arters afhengighed af vindretningen har stort set veeret
den samme for alle de efterfalgende ar som den var for de farste 8 (Meltofte & Rabgl
1977, Meltofte et al. in prep.).

At det er tilfeeldet ma betyde, at alle de forskellige resultater ikke skyldes tilfeeldigheder,
men i stedet - bade hver for sig og samlet - afspejler aspekter af traekkets forlgh. De har
saledes alle betydning, og det er naturligvis derfor de er taget med her.

Tilsvarende ma de alle - sammen med treekhastighederne - taenkes ind i, hvad der tilbage
i Kapitel 4 blev kaldt en "model" eller "teori" for traekket. ldeelt skal en model som et
minimum kunne "forklare" eller gare rede for alle disse kendsgerninger for at kunne
vaere tilfredsstillende, og hvis den er i modstrid med bare en enkelt af dem ma den vare
forkert, eller i det mindste ufuldsteendig. Hvis en "model” omvendt stemmer overens
med resultaterne pa alle kendte punkter kan det ikke afvises at den kan veere rigtig.
Inden man laeser det efterfalgende ma man saledes gere sig klart, at der kan vaere mere
end en enkelt model (eller teori, eller fortolkning - keert barn har mange navne) for
treekket, der kan veere korrekt. Det geelder naturligvis ikke generelt, men kun ud fra det
foreliggende grundlag. Hvis mere end en enkelt model stemmer overens med dette, ma
der indsamles nye data far man kan afgare hvilken af dem der er den mest korrekte.

Men en "model" for vadefugletreekket ved Blavand kan ikke vaere nogen simpel ting.
Den ma ngdvendigvis besta af flere forskellige dele - komponenter, om man vil. For det
farste ma den give et svar pa spgrgsmalet om hvordan vadefugle gennemfgrer deres
traek. | hvilket omfang er er de dagtreekkende, forstaet pa den made at treekket er opdelt
i etaper, der hver for sig pabegyndes ved solopgang? Og i hvilket omfang er de
nattreekkende, forstaet sadan at treekket ligeledes er opdelt i etaper, der sa omvendt
pabegyndes ved solnedgang og gennemfares om natten? Omvendt er der ogsa blevet
argumenteret for, at vadefuglene gennemfgrer deres traeek som et egentligt
langdistancetraek, hvor de tilbageleegger de op til 4.000 kilometer mellem
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ynglepladserne og Vadehavet i en enkelt etape og kun ses ved Blavand nar vejret
(primaert modvind) tvinger dem ned i lav hgjde (Meltofte 2008).

Afhangigt af svarene pa dette opstar der sa spgrgsmal om, hvor fuglene kommer fra. Er
der tale om et egentligt langdistancetreek ma de naturligvis vaere startet enten fra selve
ynglepladserne eller i det mindste fra lokaliteter teet pa disse, men hvis der i stedet er
tale om et etapeopdelt treek ma de fugle, der ses passere Blavand, rent logisk komme fra
rastepladser, der ligger inden for en enkelt etapes afstand fra Blavand. Men i sa fald
mangler der naturligvis en naermere pracisering af, hvor disse rastepladser kan befinde

sig.

Til dette fajer der sig sa alle de komplikationer, som vejret afstedkommer. Ser man det
ud fra et observatgrsynspunkt er der givetvis visse vejrsituationer, der er mere favorable
for vadefugletraek end andre. Det gaelder farst og fremmest vindretninger mellem @ og
S@, og dermed skyldes "godt™ traekvejr i de fleste tilfeelde at der er en varmfront i
anmarch. Men prgver man i stedet at anskue det ud fra fuglenes synpunkt ma vejret
formentlig betragtes som en ikke ubetydelig komplikation. Fuglene skal udfare en
ganske bestemt opgave - at traekke fra deres respektive yngleomrader ned til Vadehavet
- og denne bevagelse skal helst ga steerkt for at fa feeldningen pabegyndt i tide. Sa
darligt vejr undervejs kan nasten kun veere en gene - uanset hvad "darligt vejr sa end er
for fuglene.

Gar man ud fra, at vadefuglene tilstreeber at komme hurtigt og preecist fra deres
ynglepladser og ned til Vadehavet, ma man antage at den ideelle vejrsituation for deres
treek vil veere medvind og klart vejr under treekket. Man kan veere rimeligt sikker pa, at
modvind vil kunne forsinke traekket ganske meget, og mere eller mindre fordoble den
tid, fuglene sammenlagt skal tilbringe i luften, og man ma som diskuteret i Kapitel 4
0gsa antage, at selv en forholdsvis svag sidevind undervejs vil kunne forskyde det med
op til flere hundrede kilometer i forhold til malomradet.

Sa i hvert fald i teorien ma det ideelle vejr for treekket veere medvind, skyfrit vejr og
god sigtbarhed. Som det skal diskuteres nedenfor er der ar, hvor dette langt hen ad vejen
er tilfeeldet, men der er s& andre ar, hvor det ene frontsystem efter det andet ruller ind
over Sydskandinavien fra vest, hvilket betyder at treekket far mod- eller sidevind, at det
bliver overskyet og der falder nedber, at sigtbarheden gar ned - og endelig ogsa at man
kan se stort treek af vadefugle ved Blavand.

Det er ud fra dette synspunkt, vejret skal betragtes i den fglgende diskussion. Vejret ma
formodes at kunne rode mere eller mindre rundt i fuglenes treek, bringe flokkene pa
afveje og splitte dem op i et eller andet omfang, og da man nu engang ser det stgrste
treek i situationer, hvor man med fgje kan formode at vejrsituationen er uhensigtsmaessig
for treekket, ma det erkendes at langt de fleste fugle, dvs. den sterste del af alle de data,
der er indsamlet ved visuelle observationer af treekket, i virkeligheden nok stammer fra
sadanne situationer.

Og endelig er der endnu et par spargsmal. | de forskellige diskussioner af
vadefugletraekket, der har veeret fort, har man altid forsggt at generalisere. Men forsgg
pa udsagn om, "hvordan vadefuglene gennemfarer deres traek”, hviler i virkeligheden pa
to antagelser. For det fgrste antages det, at alle arter gar det samme - hvilket tydeligvis
ikke kan veere tilfeldet -, og for det andet antages det, at fuglene altid falger den samme
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treekstrategi - uafhaengigt af de ydre omsteendigheder, og ikke mindst vejret. Den farste
af disse antagelser kan bedst undersgges for de tre arter, der er behandlet i det
foregaende. Den anden diskuteres nedenfor.

Det var i udgangspunktet pa ingen made ambitionen med dette manuskript at na frem til
en komplet teori for vadefugletreekket ved Blavand. For at ggre det skulle man ogsa
have meget mere materiale med i sine overvejelser, for heldagsobservationerne i 1972
0g 1973 udger, selv set sammen med kadeobservationerne i 1967, kun tre ud af de over
50 ar der efterhanden er blevet observeret. Men pa den anden side er det den dag i dag
netop disse tre ar for hvilke man har de mest systematiske observationer, de fleste
observationstimer og det mest komplette billede af treekkets forlgb. Og netop ud fra det
synspunkt ma det have en serlig interesse at fa resultaterne sat i perspektiv. Det er sa
det, der skal forsgges i dette kapitel, og det ma sa vise sig, hvor langt man kan komme.

Om vadefugles treekstrategier

Overordnet set kommer dette kapitel dermed til at handle om, hvad der ud fra
observationerne kan udledes om vadefugles treekstrategier. Udtrykket “strategi™ er
blevet meget populert i de senere ar - faktisk sa populert, at det efterhanden naermest
bruges i fleeng og uden nogen dybere mening. Inden man diskuterer spargsmalet om
"treekstrategier” er det derfor ngdvendigt lige at definere hvad der i det felgende skal
forstas ved sadan nogen starrelser.

En strategi kan helt enkelt defineres som en overordnet plan for, hvordan man vil
opfylde en bestemt malseetning. Man ma ikke forveksle malsatningen med strategien.
Malsztningen opstilles indledningsvis, og valget af strategi er derfor et valg af, hvilken
metode man vil bruge for at sit mal.

For vadefuglene er der ingen tvivl om malsatningen, den ma vere at gennemfare
treekket s3 man nar hurtigt frem til VVadehavet - i det mindste for de bestande, der skal
feelde der. Og helt overordnet er treekfugles strategi naturligvis at flyve til malet, hvilket
selvsagt er trivielt. Men denne flyvning kan gennemfares pa mange forskellige mader,
og det er netop ved at vaelge mellem disse at fuglene veelger traekstrategi. Det skal
naturligvis ikke forstas sadan, at fugle teenker dybt og leenge og tager vidtgaende
beslutninger inden de treekker. Man ma forestille sig, at "strategien" i forvejen er
programmeret ind i fuglens genetisk bestemte adfeerd gennem tusinder af ars selektion -
samt at der dertil kan fgjes en vis indlering fordi de fleste gamle vadefugle har
gennemfort treekket flere gange far. Det er altsammen teori, men uanset det kan det
naturligvis stadig undersgges hvad fuglene rent faktisk ger pa traekket, og hvordan det
sa stemmer overens med de forskellige mulige treekstrategier.

Dermed kommer diskussionen af vadefugles traekstrategier til at veere noget mere
begraenset end den, der blev givet af Meltofte (1993). Den sidstnavnte handler om,
hvordan vadefugle skal fordele sig uden for yngletiden, og foregar dermed pa et mere
generelt plan end det falgende, der alene fokuserer pa hvordan treekket mellem
ynglepladserne og feeldningskvarteret i Vadehavet gennemfares.
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Det farste og mest overordnede valg af treekstrategi er faktisk bergrt mange gange i de
foregaende kapitler. Det ma besta i at veelge, om man skal gennemfare sit traek i en
enkelt lang etape (altsa som et langdistancetraek), eller i stedet dele det op i flere etaper,
med indbyggede hvil (rast) undervejs.

For de Nearktiske bestande giver dette naesten sig selv. Der er ikke mange muligheder
for at raste undervejs, og der er distancer pa op til flere tusind kilometer abent hav, der
skal krydses. De nordskandinaviske, russiske og sibiriske ynglefugle har til gengeeld
mere at vaelge imellem. Der er lange kyststreekninger undervejs, og de eneste "barrierer"
for traekket udgeres af landmasser, henholdvis Kolahalvgen, Finland og Den
Skandinaviske Halvg. Der er helt klart flere rastemuligheder undervejs for disse fugle,
og netop derfor kan det taenkes, at de Nearktiske bestande gennemgaende traekker i
lzengere etaper end de Palzarktiske.

For arter, der matte vealge et etapeopdelt traek, er naste valg om man skal traekke om
dagen eller om natten. Ved starten af traeekket er der nu ikke meget at veelge imellem for
de nordligste ynglebestande. Pa Kanin-halvgen (68°N, 45°@) er "natten" - defineret som
den tid Solen er under horizonten - kun 1 time og 3 kvarter den 20.7., sa begrebet
"nattreek™ giver ikke megen mening. Men nattens leengde @ges hurtigt, allerede d. 5.8. er
natten pa 5 timer, og den 20.8. er Solen under horizonten i lidt over 7 timer. Men man
skal dog bemaerke, at selv 20.8. er natten ikke meget leengere end den er pa vores
breddegrader ved Sommersolhverv. Det betyder, at for en art som Islandsk Ryle, der
allerede treekker til Vadehavet medio og ultimo juli, vil Solen stort set aldrig sta under
horizonten pa de indledende dele af traekket. "Nattreek™ vil altsa bare betyde timerne
omkring kl. 00:00, der vil vaere nasten fuldt dagslys, og fuglene vil sa at sige fra
begyndelsen vare tvunget til at treekke videre efter solopgang den fglgende "morgen”, i
hvert fald hvis de gnsker at tilbageleegge distancer pa over 100 km ad gangen. Nar netop
vadefuglenes traek har en forholdsvis lgs tilknytning til astronomiske begivenheder som
solnedgang og -opgang, kan dette maske vere en del af forklaringen.

Det naste element i en strategi for et etapeopdelt treek vil sa vere lengden af de etaper,
der tilbagelaegges. For dagtraekkende smafugle, der starter ved solopgang, viser
observationerne at treekket pa de fleste dage harer op 3-5 timer senere, og det ma svare
til at der tilbageleegges distancer i starrelsesordenen 100-200 km. Men vadefugle kan
man se treekke hele dagen igennem, og det gar det naturligvis langt vanskeligere at
udtale sig om, hvilke distancer der tilbagelzegges. Man kan godt opfatte vadefugle som
"principielt nattreekkende", sensu Meltofte & Rabgl (1977), men i sa fald er de nu ikke
seerligt principfaste! Selv nar de treekkende fugle er naet ned til vores breddegrader
tilbagelaegger de tydeligvis distancer, der kraver flere timer i luften end natteleengden
kan tilbyde.

Det naeste element i en treekstrategi ma sa veere vejret. Hvordan skal man forholde sig til
det? Traekke eller ikke treekke, det er spgrgsmalet. De vigtigste spgrgsmal ma handle om
vinden og sigtbarheden. Modvinde pa mere end 10 m/s kan reducere treekhastigheden til
under 25 km/t og mere end fordoble flyvetiden, mens sidevind og usigtbart vejr vil gge
risikoen for, at man ender de forkerte steder. For en Islandsk Ryle der har ynglet pa
Taimyr-halvgen udger Vadehavet et ret lille mal nar treekket indledes, og sterre
forskydninger til siden under traekket vil givetvis ikke vaere hensigtsmassige.
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Uhensigtsmaessigt eller darligt vejr vil kunne blokere for treekket pa to mader. Det kan
forhindre fuglene i at pabegynde en treeketape, sa de i stedet forbliver pa deres
rastepladser - eller det kan dukke op undervejs og tenkes at tvinge treekkende fugle ned
pa jorden. En flok Islandske Ryler skal i vindstille bruge omkring 65 timers flyvning -
eller naesten 3 dagn - for at komme fra Taimyrhalvegen til Vadehavet, og et godt
spgrgsmal til hypotesen om langdistancetraek er givetvis, hvor tit man egentlig kan
regne med favorabelt vejr i sa lang tid og over en distance pa nasten 4.000 km?

Resultaterne for de enkelte arter

Det er ud fra denne tankegang resultaterne fra heldagsobservationerne af treekket skal
diskuteres i det falgende. Spergsmalet om, hvordan treekkets dagsrytmer pa en lokalitet
vil afspejle henholdsvis hvordan de gennemfarer treekket og de afstande, fuglene
kommer fra, blev gennemgaet i detaljer i Kapitel 4. Traek over store afstande ma
forventes at udviske en eventuel synkroniseret start, saledes at fuglenes
passagetidspunkter, som de kan observeres ved Revtangen eller Blavand, vil udjeevnes.
Dermed ma treekket forventes at fordele sig mere eller mindre jeevnt over dagens timer,
hvis der er tale om traek over lange distancer. Det har veeret en helt fundamental og
beerende antagelse gennem dette manuskript, og hvis den skulle vise sig at vare forkert
vil betydelige dele af den efterfalgende diskussion nok ogsa veere det.

| modsatning hertil ma man forvente, at hvis traekket starter teettere pa de lokaliteter,
der observeres fra, vil det kunne udvise mere tydelige og velmarkerede dagsrytmer. |
serdeleshed ma traek, der gennemfares som enten et dagtreek (startende ved solopgang)
eller et nattreek (startende ved solnedgang), forventes at fare til mere distinkte
dagsrytmer pa observationsposterne end et langdistancetreek (Meltofte 1988).
Forventningen er altsa, at treekkets dagsrytmer pa en bestemt lokalitet i et eller andet
omfang ma afspejle, hvordan fuglene gennemfarer deres traek.

Omvendt ma det dog ogsa vaere sadan, at tiltraek fra forskellige retninger og afstande ma
forventes at kunne passere observationsstedet pa forskudte tidspunkter, selv om fuglene
er startet samtidigt. Og vindforholdene - og dermed treekhastigheden - har givetvis stor
betydning for, hvornar treekket passerer. Vindforholdene er sardeles variable. Vil man
analysere traekkets dagsrytmer ma det saledes gares dag for dag, og far man kan sla de
forskellige dage sammen ma det overvejes, hvad eventuelle forskelle kan betyde.

I de foregaende kapitler er der derfor fremlagt meangder af resultater, der har omhandlet
en rekke forskellige arter. Og alle disse resultater er blevet praesenteret i en rekke
kapitler, der praesenterede forskellige delresultater. Indledningsvis skal der derfor gives
en samlet oversigt over resultaterne for hver enkelt art.
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Strandskade

Strandskaden er den dominerende vadefugleart ved Blavand. Den udger som fremhavet
gang pa gang i det foregaende over halvdelen af det samlede arlige vadefugletraek - og
man ser en langt stgrre andel af Strandskadebestandene traeekke end man ger af de gvrige
arter. Et af de helt overordnede spgrgsmal ma derfor vere, hvorfor det er sadan? Dette
spargsmal sgges farst besvaret til sidst, men her og nu kan det konstateres, at allerede de
overordnede tal ret klart antyder, at Strandskaden gennemfarer sit treek pa en anden
made end de gvrige arter.

Omvendt betyder det store traek at det netop er for Strandskaden at der foreligger langt
det mest omfattende materiale. Af samme grund kan Strandskadens trek belyses
betydeligt bedre end treekket af nogen af de gvrige vadefuglearter, hvilket man ma holde
sig for gje i det falgende.

Traekkets dagsrytmer ved Revtangen

Ved Revtangen passerede traekket i ret markante bglger, og i modsetning til Blavand
indtraf disse primeert i formiddagstimerne, mens langt feerre fugle trak om
eftermiddagen og aftenen. Sammenlagt blev over 70% af de i alt 18.785 Strandskader i
1973 set far kl. 12, mens kun 30% blev set efter. Pa enkelte dage sas mindre treekbglger
i eftermiddagstimerne, men aldrig om aftenen.

Det var ogsa karakteristisk, at treekket ikke begyndte ved solopgang, men i stedet 1-6
timer senere. Modvind - og den deraf falgende lavere treekhastighed - betad generelt, at
treekket begyndte senere pa dagen end hvis det havde medvind.

Savidt det kan konstateres trak der ogsa flere fugle i formiddagstimerne i 1967, hvor der
dog ogsa sas eksempler pa treekbglger i eftermiddagstimerne pa 3 af 14 dage.

Traeekkets dagsrytmer ved Blavand

Strandskadetraekkets dagsrytmer ved Blavandshuk var betydeligt mere komplekse end
ved Revtangen, hvilket klart peger i retning af, at der ogsa kan veere tiltreek fra andre
omrader end Norges sydvestkyst. Bade i 1972 og i 1973 sas stort set lige mange fugle
far og efter kl. 12, men den synlige del af Strandskadetraekket var ikke jeevnt fordelt
over dagens timer. | stedet var der samlet set en klar overveegt af traek henholdsvis i
morgen- og formiddagstimerne efterfulgt af et lige sa klart minimum i
treekintensiteten midt pa dagen og et nyt maksimum i eftermiddagstimerne.

Der var ogsa forskel pa de to lokaliteter i trekket om morgenen og formiddagen. Ved
Blavand var den farste time efter solopgang meget ofte den time pa dagen, der udviste
starst trek - hvorefter trekintensiteten aftog i de falgende timer. Ved Revtangen
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begyndte treekket farst for alvor flere timer efter Solen var staet op, og derefter tiltog
treekintensiteten. Mere detaljerede sammenligninger kan findes i Kapitel 7.

Fortolkninger

Der var altsa nogle meget klare og markante mgnstre - og forskelle - i dagsrytmerne pa
de to lokaliteter. Fortolkningen af dagsrytmerne ved Revtangen blev diskuteret neermere
i Kapitel 7, og den hgrer givetvis til de mest sikre i denne bog. Der er en til vished
graensende sandsynlighed for, at langt det meste af det Strandskadetrak, der blev set ved
Revtangen i 1973, bestod af dagtraeekkende fugle, der var startet ved solopgang samme
morgen fra lokaliteter 50-300 km laengere mod nord.

Dagsrytmerne ved Blavand var betydeligt mere komplekse, og dermed ogsa mere
problematiske at fortolke. Men at treekket generelt er stort netop i morgen- og
formiddagstimerne - med et maksimum i dagens farste time og et minimum midt pa
dagen - tyder ganske klart pa, at der er tale om afslutningen pa et nattraek. Der er ikke
noget nyt i dette, det blev allerede papeget af Thomas Thelle i 1970.

Muligheden for et dagtraek fra Limfjordsomradet og ned langs Vestkysten kunne
undersgges for 1973, og det kunne vises at et sadant treek maske nok foregar, men at det
ma vere af ret begraenset omfang og naeppe androg mere end hgijst et par tusinde fugle
ud af de i alt 23.887, der blev set ved Blavand (Kapitel 9).

Man ma saledes ga ud fra, at det betydelige treek i morgentimerne ved Blavand, der den
dag i dag indtreeffer naesten dagligt, i langt de fleste tilfeelde udger "bagenden” af et
nattraek, der blev pabegyndt ved solnedgang den foregaende aften. Der er ikke rigtig
nogen anden forklaring, der kan passe pa dette mgnster. Og dette nattraek fortsaettes
efter solopgang naeste morgen, indtil fuglene nar deres malomrade i Vadehavet. En
naermere diskussion af denne fortolkning er givet i Kapitlerne 7 og 9.

Den generelt hgje traekintensitet i dagens ferste cirka 5 timer ved Blavand (Fig. 7.12)
kan saledes tages som en klar indikation pa, at langt den stgrste del af det
Strandskadetrak, der ses i morgentimerne, bestar af et nattreek, der er startet den
foregaende aften. | den forstand peger resultaterne altsa klart i retning af, at en meget
stor andel af de samlede Strandskadebestande, der passerer Danmark pa efterarstreekket,
gennemfarer den sidste del af treekket som et etapeopdelt nattraek. Og da natten pa
denne tid af aret er ca. 7 timer lang, ma de fugle der ses i morgentimerne antages atvere
startet fra rastepladser 7-12 timers flyvning fra Blavand, hvilket svarer til afstande pa
cirka 350-600 km i vindstille.

Bade i 1972 og i 1973 trak der ved Blavand lige mange Strandskader fgr og efter kl. 12.
Efter et minimum midt pa dagen steg treekkets omfang i mange tilfeelde igen kl. cirka
14-15 om eftermiddagen (Fig. 7.12), og naste spgrgsmal bliver sa, hvad det kan vere
for fugle, der udger traeekket om eftermiddagen?

En stor del af treekket ved Blavand i eftermiddagstimerne bestar givetvis af fugle, der
kommer fra Norge. Det fremgar af den tydelige sammenhaeng mellem traekket ved
Revtangen om formiddagen og ned langs den jyske vestkyst samme eftermiddag.
Observationerne ved Revtangen i 1973 ma som diskuteret i Kapitel 7 omfatte fugle, der
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har pabegyndt deres sidste etape imod Vadehavet ved solopgang samme dag, og der er
derfor klart nok tale om fugle pa dagtraek. Den tidsmassige fordeling af
Strandskadetraekket ved Blavand ma derfor tages til indtaegt for, at dele af bestandene
gennemfgrer den sidste del af treekket ned imod Vadehavet som et nattraek, mens
andre dele gennemfgrer den som et dagtreek. Det lader sig naturligvis ikke afgare, om
distinkte dele af bestandene gar enten det ene eller det andet, eller om den enkelte fugl
kan skifte mellem dag- og nattreek undervejs.

Det traek, der sas ved Blavand om eftermiddagen, kom dog nappe altid fra Norge, for i
nogle tilfeelde sas treekbglger om formiddagen ved Revtangen uden at der kunne
konstateres tilsvarende bglger ved den jyske vestkyst samme eftermiddag, mens der i
andre indtraf treekbglger ved Vestkysten om eftermiddagen uden at der var set et
tilsvarende treek i Norge samme morgen. Det samme var forgvrigt tilfeeldet for traekket i
morgentimerne, og specielt i 1973 var der et antal dage, hvor vindforholdene i
Sydvestnorge (kraftig modvind, med styrker omkring 5-6 Beaufort i aften- og
nattetimerne) ma have blokeret for et nattreek herfra, men hvor der alligevel var et
betydeligt treek ned langs den jyske vestkyst den falgende morgen.

En del af Strandskadetraekket bade i morgen- og eftermiddagstimerne ma saledes
antages at komme fra andre dele af baglandet, henholdsvis Kattegat-Skagerrak regionen
og Sveriges gvrige kyster. For eftermiddagstraeekkets vedkommende er det ikke muligt at
afklare dette spargsmal nermere, for som det skal vises nedenfor kan der, i det mindste
i teorien, bade vere tale om dagtreekkende fugle, der er startet fra lokaliteter i
Kattegatomradet samme morgen, og om fugle, der i virkeligheden er startet fra
Alandsgerne den foregéende aften. Afstandsforholdene er sadan, at et sadant traek i
begge tilfelde ma forventes at passere Blavand i eftermiddagstimerne den falgende
dag.

Ved Blavand er den gennemsnitlige flokstarrelse overraskende konstant fra det ene ar til
det andet, naesten altid pa 11-13 individer (Kapitel 12). Men den er ikke konstant i lgbet
af dagen, og en ting, der ret klart peger i retning af at Strandskadetraekket ved Blavand
om eftermiddagen - eller i det mindste en stor del af det - udgares af dagtreekkende
fugle, er at flokstarrelserne er betydeligt starre om eftermiddagen end om formiddagen.
I morgentimerne var den gennemsnitlige flokstarrelse omkring 10 i 1972 og 1973, men
om eftermiddagen var den 14-18. Stigningen er for markant og kommer for sent (farst
efter kl. 12) til at kunne forklares ved at flokke slar sig sammen efter at det er blevet lyst
(se Kapitel 12). | stedet kan de lavere flokstarrelser i morgentimerne bedst forklares ved
at antage, at flokkene er fragmenteret under et foregaende nattraek, mens de
gennemgaende noget starre flokke, der ses i eftermiddagstimerne, kan forklares ved at
flokke har lettere ved at holde sammen pa dagtraek.

Treekbglger

Langt den sterste del af treekket pa begge lokaliteter passerede i mere eller mindre
distinkte "bglger" af treekkende fugle. "Bglger” kan defineres og beskrives som en brat
stigning i treekintensiteten, der derefter forbliver hgj i nogle timer for s at falde igen. |
naesten alle tilfelde kunne dette fald erkendes tydeligt, kun ganske enkelte gange
forblev trekintensiteten hgj helt frem til observationernes afslutning ved solnedgang.
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Gennemgaende var tendensen til at treekket foregik i balger mest udtalt pa dage med
starre antal treekkende fugle, og den mest korrekte beskrivelse er formentlig at dage med
"stort" Strandskadetraeek ved Blavand er dage, hvor der passerer én eller flere kraftige
balger af treekkende fugle.

Disse bglger blev neermere undersggt for i alt 27 dage med over 1.000 treekkende
Strandskader i 1972 og 1973. Pa disse 27 dage (ud af i alt 59) trak sammenlagt ca.
60.000 ud af 74.000 observerede Strandskader, eller over 80% af det samlede sete treek.
At bglgerne var mest markante pa dage med stort treek peger sammen med de ting, der
er nevnt ovenfor, klart nok i retning af et etapeopdelt traek, for som diskuteret i Kapitel
4 ma man ud fra en hypotese om langdistancetraek forvente, at tendensen til at traekket
passerer i bglger er svagest pa dage med stort traek.

For disse 27 dage kunne der - med starre eller mindre sikkerhed - konstateres
sammenlagt 45 treekbglger, svarende til et gennemsnit pa 1,7 balger per dag. Ved
Revtangen sas i gennemsnit 1,1 bglge per dag, men ved Blavand er det altsa ganske
normalt med mere end end enkelt bglge. Maksimalt sas 3 bglger pa en enkelt dag, men
dage med flere end 3 bglger kan veere sveere at erkende fordi bglgerne "flyder sammen".

At treekintensiteten varierer pa denne meget karakteristiske made ma antages at afspejle
fundamentale treek omkring Strandskadetraekkets forlgb. Og fenomenet kan nasten kun
skyldes, at "bglgerne™ frembringes af koncentrationer af fugle, der er startet ret synkront
i mere begransede dele af det samlede bagland. | modsat fald, dvs. hvis fuglene kom fra
flere forskellige retninger og afstande, matte treekket forventes at veere mere jevnt
fordelt rent tidsmaessigt. Disse koncentrationer pabegynder sa deres sidste etape imod
Vadehavet mere eller mindre synkront (dvs. enten omkring solnedgang eller -opgang),
og undervejs til Vadehavet nar fuglene ikke at sprede sig s& meget, at treekket nar
Blavand med en jeevn tidsmassig fordeling.

De 45 bglger varede fra 2 til 11 timer, i gennemsnit omkring 5,5, og de bestod normalt
af 500-1.500 fugle - i enkelte tilfelde helt op til 4.000-5.000 - der passerede i lgbet af
nogle timer. Balgerne passerede ikke pa tilfeldige tidspunkter, men i stedet for det
meste enten om morgenen, i formiddagstimerne eller om eftermiddagen.

Varigheden af bglgerne kan sa i det mindste i et vist omfang forventes at svare til
udstraekningen af de omrader i baglandet, hvor fuglene har varet koncentreret for
starten. Kombinerer man treekhastigheden med bglgernes varighed, ma der i de fleste
tilfeelde veere tale om, at fuglene kommer fra omrader med en udstraekning mellem 100
og cirka 600 km. Det kan mest sikkert fortolkes for traekket ved Revtangen, hvor
balgerne om formiddagen efter al sandsynlighed bestar af fugle, der er startet ved
solopgang samme morgen fra rastepladser 100-300 km nord for observationsstedet. Og
da de fleste af disse bglger kan registreres ved den jyske Vestkyst senere samme dag ma
det betyde, at fuglene fortsetter direkte til VVadehavet og altsa afslutter deres traek med
at tilbageleegge en samlet distance pa 600-900 km. I dette tal er det antaget, at fuglene
tilbageleegger endnu 100 km efter at have passeret Blavand. Hvis dette ikke udger et
egentligt langdistancetrak, er der dog stadigveek tale om en ganske respektabel
strekning.
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De treekbglger, der sas ved Blavand, kunne dog langt fra alle settes i forbindelse med
balger ved Revtangen tidligere samme dag, og man ma derfor formode, at de faktorer,
der frembringer bglgerne ogsa ger sig geldende i de gvrige dele af baglandet.

Vindretningens betydning for treekket

Ved Blavand ses de fleste Strandskader i vestlige vindretninger. Men vestlige
vindretninger er ogsa de hyppigste, og nar man korrigerer for dette forsvinder
vindafhaengigheden. Stort traek af Strandskader kan tilsyneladende ses i (naesten) alle
vindretninger, og tilsvarende kan treekbglger tilsyneladende ogsa ses i alle
vindretninger. Faktisk blev den starste registrerede bglge overhovedet - pa 4.000-5.000
fugle - set d. 13.8.1972 i gstenvind. Der er ogsa ar-til-ar forskelle i traekket, i nogle ar
ses de starste treekintensiteter i gstlige vindretninger, i andre i vestlige. Den manglende
vindafhangighed kan bedst forklares ved at tiltreekket kan komme fra flere forskellige
baglande, henholdsvis Norge, Kattegat-Skagerrak omradet, og Sveriges Syd- og
@stkyster.

Generelt er vadefugletreekket - ikke bare af Strandskade, men ogsa af de gvrige arter -
sterre ved Blavandshuk end ved lokaliteter leengere imod nord pa Vestkysten. Den
klassiske - og utvivisomt korrekte - forklaring pa dette er, at nar treekket rammer den
jyske vestkyst drejer det af og falger den mod S. Kysten fungerer saledes som ledelinje
for treekket, og den opsamler bade tiltreek der kommer "udefra" (~ indtraek fra
Nordsgen) og "indefra™ (~ traek der har krydset Jylland).

Det mest intensive tiltreek finder givetvis sted i noget varierende afstande fra Blavand.
Pa dette punkt foreligger der observationer fra tre ar, 1962, 1967 og 1973, men
sammenligninger vanskeliggeres af forskellige observationstider, der ikke passede
seerligt godt med treekkets dagsrytmer (Kapitel 9). Det er dog rimeligt sikkert, at der var
forskelle mellem de tre ar, sa tiltreekket pa kystlinjen nord for Lyngvig var sterst i 1973
og mindst i 1962. De samlede resultater fra keedeobservationerne i 1967 og 1973 viser
dog ogsa, at tiltraekket formentlig rammer kysten mest nordligt i vindretninger omkring
SSV, mens det rammer mere sydligt bade i vindretninger fra NV og S@. Dette blev
diskuteret neermere i Kapitel 9.

Kystens evne til at opsamle treekket vil afhaenge af vinklen mellem traekretningen og
kystlinjen. Alt andet lige ma det veere sadan, at jo mere spids denne vinkel er desto
feerre fugle opsamles per kilometer kyst per time. Det ma derfor alt andet lige forventes,
at et "smalfrontet” tiltreek fra Norge, hvor fuglene traekker imod de nordlige dele af
Vadehavet i retning SS@ over Nordsgen, rammer Vestkysten sydligere end et mere
"bredfrontet" tiltreek fra N@, og denne tendens ma blive yderligere forsterket af, at
kysten pa de sidste 30 km nord for Blavand drejer mod SSV.

Men omvendt betyder den mere spidse indtraeksvinkel ogsa, at indtreek fra Norge ma
forventes at fa en starre forskydning imod nord i forhold til Vestkysten ved sidevind.
Og nar man beregner omfanget af sidevindsafdrift ved forskellige vindretninger viser
det sig, at intuitionen snyder. Sidevindsafdriften er ikke ngdvendigvis starst nar
vindretningen star vinkelret pa treekretningen. Det er kun tilfaldet ved meget svage
vindstyrker, og efterhanden som vindstyrken gges vil den vindretning, der giver stgrst
afdrift, i stigende grad ramme traekket skrat forfra.
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Dette er efter al sandsynlighed forklaringen pa, at tiltreekket af Strandskader rammer
Vestkysten nordligst ved vindretninger omkring SSV (set bade i 1967 og i 1973). Og pa
grund af de forskellige tiltreeksretninger vil dette veere tilfeeldet bade for indtreek fra
Norge og for "udtraek" fra landsiden. Sa selv om det sammenlagt maske er sadan, at nar
tiltreekket af Strandskader rammer Vestkysten leengere imod nord er der mest sansynligt
tale om tiltraek "indefra”, er det reelt ikke muligt at drage sikre konklusioner om, hvor
tiltreekket kommer fra, ud fra dets fordeling langs kysten.

Endelig skal det naevnes, at treekket givetvis ikke altid fglger kystlinjen slavisk. Bade i
1967 og i 1973 forekom der dage, hvor treekintensiteten aftog ned langs kysten. Det var
tilsyneladende mest i vestlige og nordvestlige vindretninger, hvor treekket gik
forholdsvis hgijt, at dette skete, og det indikerer formentlig at treekket gik “indenom”,
over land og direkte til Ho Bugt.

Islandsk Ryle

Islandsk Ryle var den nasthyppigste art i bade 1972 og 1973. Bestandsstgrrelserne i
baglandet er meget stgrre end hos Strandskade, men til trods for det udgjorde traekket
kun en fjerdedel af Strandskadetreekket, og materialet er derfor ikke nar sa omfattende.
Det pavirker klart nok fortolkningerne af artens traek, der tilsvarende bliver mere usikre.

Da mere end 800.000 Islandske Ryler skal til VVadehavet hvert ar i juli og august, i
modsaetning til 200.000-300.000 Strandskader, observererer man altsa en langt mindre
andel af de totale bestande end for Strandskaden. Det antyder umiddelbart at arten
gennemfarer sit treek pa en anden made, og selv om resultaterne er bade kryptiske og
usikre skiller de sig da ogsa ganske tydeligt ud fra Strandskaden.

Traekkets dagsrytmer

Ved Revtangen sas kun et ret beskedent treek i 1973 (2.429 imod 5.428 ved Blavand),
og det er ikke muligt at sige noget sikkert om dagsrytmerne. De fleste fugle sas pa kun
to af i alt 9 dage med heldagsobservationer, og pa disse to dage var dagsrytmerne
forskellige. De kan samlet fortolkes som at der foregar et jeevnt treek dagen igennem,
men de kan lige sa godt fortolkes sadan at treekintensiteten er stgrst i morgen- og
formiddagstimerne. Men savidt det kan bedemmes passede de ikke godt sammen med
de tilsvarende dagsrytmer ved Blavand, i modsatning til resultaterne for
Strandskadetraekket. Det tyder ikke umiddelbart pa nogen sarligt direkte forbindelse
mellem artens treek pa de to lokaliteter.

Ved Blavand var dagsrytmerne forskellige i de tre ar med lange observationstider. |
1973 sas sammenlagt starst treek i morgen- og aftentimerne - i modsetning til 1972 og
1967, hvor treekket bade var betydeligt starre og mere jeevnt fordelt over dagens timer.
Der var dog ogsa forskel pa de to sidstnavnte ar, med en ret klar tendens til stgrre treek i
formiddagstimerne i 1972 end i 1967, hvor treekket sa til gengeeld flere gange var intenst
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i eftermiddagstimerne. Hvad dette deekker over er usikkert. Laegger man resultaterne for
de tre ar sammen far man en jeevn fordeling over dagens timer (Meltofte 1988), hvilket
tyder pa langdistancetraeek, men det er ogsa muligt at forskellene i stedet daekker over
lidt forskellige treekforlgb i de enkelte ar.

En stor del af treekket passerer sandsynligvis i bglger, men billedet er ikke ner sa
tydeligt som for Strandskade. Ud af i alt 37 dage med over 100 treekkende fugle var der
kun statistisk signifikans for bglger i de 11 (Kapitel 8). Der var ogsa den markante
forskel pa resultaterne for de to arter, at for Strandskade foregik treekket i velmarkerede
og statistisk signifikante baglger pa alle de 6 dage, hvor der trak flest fugle, mens ingen
af de 5 sterste dage for Islandsk Ryle viste signifikante bglger. Det er netop hvad man
ville forvente at se, hvis de observerede fugle kom fra store afstande.

Manglen pa velmarkerede treekbglger kan altsd med en vis ret tages til indtaegt for, at
treekket gennemfares som et langdistancetraek (Meltofte 1988). Men omvendt viste
undersggelsen af fordelingen af flokke over dagens observationstimer, at antallet af
treekkende flokke ikke fordelte sig jeevnt over dagens timer. Ud af 41 dage med mere
end 50 traekkende Islandske Ryler afveg traekket i 26 tilfeelde - heraf pa 4 af de 5 dage
med starst traek - signifikant fra en jeevn tidsmaessig fordeling (Tabel 8.1), hvilket er i
modstrid med, hvad man ville forvente hvis der var tale om langdistancetrak.

Resultaterne af de to forskellige statistiske analyser er ikke ngdvendigvis i indbyrdes
modstrid. Manglende signifikans for tilstedevarelsen af treekbglger betyder ikke, at
treekket ikke foregar pa denne made, den betyder egentlig kun at balger ikke kan pavises
med den anvendte metode. Diskrepansen kan saledes skyldes, at de anvendte runs-tests
er darligere egnet til at pavise bglger hos Islandsk Ryle end hos Strandskade pa grund af
den made traekket passerer pa. "Bglgerne" varer leengere og der er stor variation i
flokstarrelserne, med mange sma og enkelte meget store flokke pa over 100 individer.
Disse store flokke betyder, at treekkets intensitet bliver meget fluktuerende selv mens
balgerne passerer, og af denne grund matte runs beregnes ud fra antal fugle i dagens
enkelte timer i stedet for kvarter. Det reducerer samplestarrelserne med 3/4 i forhold til
analyserne af Strandskade. og de udfarte tests bliver tilsvarende svagere. Det er dermed
noget mindre sikkert at konkludere, at traekket af Islandsk Ryle ikke passerede
Blavandshuk i bglger, end det er at konkludere at treekket af Strandskade gjorde.

"Bglgerne™ havde en gennemsnitlig varighed pa 8,7 timer, hvilket var klart mere end
hos Strandskaden. Hvis der altsa er tale om bglger ma det alt andet lige ma det betyde,
at de omrader, traekket er startet fra, har starre udstraekning end det er tilfeeldet hos
Strandskaden, og i det omfang der er tale om et etapeopdelt traek betyder det formentlig,
at Islandsk Ryle tilbageleegger lengere etaper end Strandskaden.

Vindens indflydelse pa trekket

Langt de fleste Islandske Ryler sas treekke i vindretninger mellem S@ og SV (Kapitel
11), hvilket stemmer overens med alle andre resultater for arten (Netterstrem 1970,
Meltofte & Rabgl 1977, Meltofte et al. in prep.). Vindretninger mellem S@ og SV er
ikke neer sa hyppige som vindretninger fra V, sa nar de fleste Islandske Ryler ses i disse
vindretninger er resultatet langt lettere at fortolke end resultaterne for Strandskade, hvor
de fleste fugle ogsa ses i de hyppigste vindretninger. At de fleste Islandske Ryler ses
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treekke ved Blavand i vindretninger omkring S ma saledes betyde, at den paviste
sammenhang mellem traekkets omfang og vindens retning kan anses for meget sikker.

Tiltreekket til Vestkysten i 1973 ramte pa de fleste dage kysten sydligere end
Strandskadetraekket. Kun pa to af dagene sas starre antal ved Sgnder Lyngvig. Udtrykt i
fugle per time sas flere fugle ved Henne Strand end ved bade Sgnder Lyngvig og
Blavand, hvilket staerkt antyder at treekket ikke er sa kystbundet som
Strandskadetraekket.

Den gennemsnitlige flokstarrelse var omkring 8 individer - altsa noget under
Strandskadens. Men ogsa for Islandsk Ryle steg flokstarrelsen signifikant i lgbet af
dagen, og iser blev store flokke (> 40 individer) stort set ikke set i de tidlige
morgentimer.

Den i mine gjne mest sandsynlige fortolkning af treekkets dagsrytmer er derfor den
samme som for Strandskaden - omend den ikke er naer sa sikker. Traekket i
morgentimerne kan antages at udggre afslutningen pa et nattreek, mens sterstedelen af
det traek, der passerer senere pa dagen, formentlig enten ma vere dagtreekkende fugle
der er startet ved solopgang samme morgen eller alternativt nattreekkende fugle, der
med en vis sandsynlighed kan vere startet p& Alandsgerne den foregéende aften. At
treekbglgerne varer leengere og er mere uregelmaessige end hos Strandskaden ma sa
formentlig betyde, at tiltreekket kommer fra starre og/eller mere spredte omrader. Og at
det i 1972 indtraf om formiddagen, mens det i 1967 mest sas i eftermiddagstimerne,
tyder pa at det kom fra forskellige retninger og/eller afstande i de to ar - eller alternativt
at det havde kraftigere modvind i 1967.

Materialet er som navnt noget mere begraenset end for Strandskaden, og ud fra den
tidsmaessige fordeling af treekket over dagens timer kan det ikke fuldsteendigt afvises, at
der er tale om et langdistancetreek, som det blev fortolket af Meltofte (1988). Men det
kan altsa (mindst) lige sa godt tages til indtaegt for, at traekket passerer i bglger, der i
nogle ar (1973) hovedsageligt indtreeffer i morgen- og aftentimerne, i andre om
formiddagen (1972) eller om eftermiddagen (1967). Sa kan man selv valge!

Almindelig Ryle

Traekket af Almindelig Ryle var ikke serligt stort i 1972, og i 1973 var det nermest pa
et absolut minimum. Heller ikke i 1967 blev der set noget sarligt stort treek af arten. Pa
flere punkter er Almindelig Ryle derfor den af de tre "hovedarter", hvis treek kan
belyses darligst ud fra de tre ar med intensive observationer.

Ogsa Almindelig Ryle ses i forholdsvis langt mindre antal ved Blavand end den
samlede bestandssterrelse burde berettige til. Ved Ottenby er treekket af Almindelig
Ryle dog betydeligt starre end ved Blavand (Kapitel 14).
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Traekkets dagsrytmer

Materialet er naturligvis begranset i et omfang svarende til de beskedne antal, men til
trods for det kan man faktisk udtale sig mere sikkert om dagsrytmerne for denne art end
man kan for Islandsk Ryle. Det skyldes at dagsrytmerne er betydeligt mere konstante,
bade fra dag til dag og fra ar til ar. Arten ses som oftest i stgrst antal i de tidlige
morgentimer, hvorefter treekket aftager gradvist i lgbet af dagen. I enkelte tilfelde sas
treekbglger senere pa formiddagen, men det var snarere undtagelsen end reglen.

Ved Revtangen trak sa fa som 1.316, og heraf kun 882 pa de 9 dage med
heldagsobservationer. Men mgnsteret var det samme som pa Blavand, de stgrste antal
trak i de tidlige morgentimer, hvorefter treekket gradvist aftog i lgbet af dagen.

Fortolkningen af dette manster ma anses for at veere relativt sikker. I modsatning til
Strandskade og Islandsk Ryle er Almindelig Ryle hgjst i ret beskedent omfang
dagtraekkende, og selv om treekket fortseettes i nogle timer efter solopgang er der ingen
tvivl om at en stor andel af fuglene, vel endda de fleste, ret hurtigt gar ned for at raste.
Det tyder sa igen pa, at Almindelig Ryle for det meste tilbageleegger sit traek til
Vadehavet i kortere etaper end Islandsk Ryle og Strandskade, og fortrinsvis om natten.

Traekket og vindretningen

Det starste treek sas i sydgstlige vindretninger i begge ar, helt konsistent med de
generelle resultater for arten (Meltofte & Rabgl 1977; Meltofte et al. in prep.). En starre
andel af traekket af Almindelig Ryle ved Blavand ses saledes ved vindretninger mellem
@ og S end det er tilfeeldet for Islandsk Ryle og Strandskade.

Ved Sgnder Lyngvig blev der i 1973 set i alt 389 ryler, ved Henne Strand 634 og ved
Blavand 1.918. Der var naturligvis ogsa forskelle i antal observationstimer, men de var
ikke store nok til at kunne gare rede for forskellene i antal (Kapitel 9).

| 1973 ramte det beskedne tiltraeek altsd Vestkysten meget sydligt, og tydeligvis
sydligere end for Strandskade. Tallene dekker dog formentlig over en vis variation.
Den 17.8. sas 154 ryler ved Sgndervig mod 409 ved Blavand. Tallene er ikke stgrre end
at der kan have veeret tale om fugle, der kom fra rastelokaliteter i Vestjylland og fulgte
kysten imod syd, men det kan pa den anden side heller ikke udelukkes, at der er en vis
variation i hvor nordligt tiltreekket rammer kysten. Materialet er simpelthen ikke
tilstreekkeligt stort til at afgare dette.

Gennemsnitsflokstarrelsen er meget lav for denne art. Omkring 5 individer, og flokke
pa over 30 individer ses kun sjeldent. Og den gennemsnitlige flokstarrelse steg ikke i
labet af dagen (Kapitel 12).
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Andre vadefuglearter

Materialet for de gvrige vadefuglearter er endnu mere begraenset. Der sas generelt stgrre
treek 1 1972, hvor der var flere dage med stort treek af Lille Kobbersneppe og Radben.
Treekket af de to spovearter var dog pant i begge ar, selv om antallene som sadvanligt
ikke var specielt store.

| begge ar sas treek i vindretninger, der var helt konsistente med hvad man igvrigt ved.
Treek af Lille Kobbersneppe sas primert i vindretninger mellem @ og S, mens traeekket
Storspove udviste en betydeligt mindre afhaengighed af vindretningen. Trak af Lille
Regnspove sas til gengeeld mest i vindretninger mellem S og V. Trakket af Radben
foregik primert i vindretninger mellem @ og S@, men resultaterne for denne art var
domineret af en enkelt stor treekdag med naesten 1.000 fugle.

Svarende til det mere beskedne materiale kan der siges betydeligt mindre om traekkets
dagsrytmer for disse arter. Normalt ses de fleste fugle i morgentimerne - med
Storspoven som en mulig undtagelse - , men bade for Lille Kobbersneppe og Rgdben
blev der flere gange set markante traekbglger, der indtraf senere pa dagen. Ved Sgnder
Lyngvig blev der i 1973 flere gange set stort aftentreek af Rgdben, med flokke pa helt op
til 60 individer. Her var der formentlig tale om fugle, der kom fra rasteplader
umiddelbart nord for lokaliteten.

Nar materialet betegnes som "beskedent", skal det forstas i forhold til denne variation.
Nar dagsrytmerne er forskellige fra dag til dag bliver samplestgrrelserne lig med antallet
af dage, og sa er der kun 57 at gere godt med - uanset hvor mange fugle der ellers er set.
Og nar der sa samtidig skal veere et tilstraekkeligt stort treek, bliver der for de fleste arter
kun tale om nogle enkelte dage. Ser man pa de samlede kurver for de enkelte arter,
domineres de i flere tilfeelde af sadanne enkeltdage, og det er ikke muligt at sige hvor
generelt resultatet er. Det er imidlertid sikkert, at der for samtlige arter er en meget stor
dag-til-dag variation i treekkets dagsrytmer.

Det er dog nogenlunde sikkert, at udover Strandskade og Islandsk Ryle er de to
spovearter og maske tildels Lille Kobbersneppe mere dagttraekkende end de gvrige
arter. Det samme geelder Almindelig Hjejle, men med den forskel at Hjejletraekket flere
gange sas kulminere om formiddagen, mens det farst kulminerede om eftermiddagen
for de tre andre arter. Stor Preestekrave og Stenvender var sammen med Almindelig
Ryle omvendt de to arter, der mest tydeligt udviste kulmination om morgenen. For alle
disse arter er resultaterne som diskuteret af Meltofte (1988), men der ma tages det
forbehold at de ikke er specielt sikre.

Men bortset fra Stor Regnspove ser det altsa ud til, at de fleste arter i de fleste tilfalde
er nattreekkende. Men en gang imellem indtraeffer der sa kraftige balger af fugle senere
pa dagen, og endda i eftermiddagstimerne. Materialet er for lille til at der kan gives
nogen sikker fortolkning. Der kan veere tale om fugle, der gennemfarer den sidste etape
imod Vadehavet som et dagtraek, men som allerede naevnt kan der ogsa vere tale om
fugle, der er startet fra f.eks. Alandsgerne den foregdende aften og - pa grund af
afstanden - farst passerer Blavand om eftermiddagen den fglgende dag.



668

Hvad angar vinden ses de fleste fugle af disse arter som diskuteret i Kapitel 4 primeert i
vindretninger mellem @ og S@. Det peger naturligvis klart i retning af, at stersteparten
af tiltreekket kommer fra gst, hvilket diskuteres neermere nedenfor.

Hvordan gennemfares traeekket?

Nar vadefuglene gennemfarer deres efterarstreek til Vadehavet har man reelt kun
observationer fra den sidste del af treekket. For de fleste arter ligger alle de fire
lokaliteter, hvor der er observeret i starre omfang - Ottenby, Falsterbo, Blavand og
Revtangen - meget taettere pa Vadehavet end pa ynglepladserne.

Sa langt den starste del af treekket er allerede gennemfart nar man registrerer fuglene pa
disse lokaliteter. Hvordan fuglene tilbageleegger de meget betydelige dele af deres treek,
der bringer dem ned til observationslokaliteterne, ma derfor blive mere eller mindre
spekulativt.

| princippet er der ikke noget i vejen for, at treekket til Vadehavet kan forega som et
treek over en enkelt lang distance. Man ved for eksempel at Lysbuget Knortegas treekker
mellem rastepladser i Danmark, herunder Vadehavet, og ynglepladserne pa Svalbard og
i Nordgstgrgndland i stort set en enkelt etape bade forar og efterar (Clausen & Bustnes
1998). Og Markbuget Knortegas traekker om fordret fra Danmark til rastepladser ved
Hvidehavet - om ikke direkte til ynglepladserne, sa i hvert fald over en meget lang
distance (Ebbinge et al. 1999).

Ingen af de arter, der er undersggt i de foregaende Kkapitler, har dog udvist menstre der
er entydigt konsistente med tanken om traek over meget lange distancer. | stedet passer
stort set samtlige arters dagsrytmer som diskuteret i Kapitlerne 7 og 8 langt bedre med
et etapeopdelt treek. Man kan ikke drage konklusioner om, hvordan treekket foregar pa
den (starste) del af distancen der ligger nord og nordgst for observationslokaliteterne,
men for den sidste del af treekket imod Vadehavet ma det betegnes som overvejende
sandsynligt at langt den starste del af de fugle, der ses, har rastet pa lokaliteter nord og
nordgst for Revtangen og Blavand, inden de pabegyndte den sidste etape som enten et
dag- eller et nattraek.

De tre arter, der er lagt vaegt pa her, udviser i det mindste klare forskelle i deres
treekforlgb, som det kan bedemmes ud fra observationerne ved Blavand. Almindelig
Ryle - eller i hvert fald de dele af bestandene, der ses ved Blavand - gennemfgrer
bedemt ud fra resultaterne den sidste del af treekket hovedsageligt som et etapeopdelt
nattreek, og den aftagende treekintensitet i lgbet af dagen ma betyde, at fuglene gar ned
for at raste efter solopgang, bade i starre omfang og tidligere pa dagen end de to andre
arter.

For Strandskadens vedkommende ma der ligeledes vare tale om et etapeopdelt treek. En
stor del af dette foregar som et nattraek, og hvis fuglene ikke har naet Vadehavet far
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solopgang fortseetter de tilsyneladende i leengere tid end Almindelig Ryle. Men ret
betydelige andele af bestandene gennemfarer naesten utvivisomt deres sidste treeketape
som et egentligt dagtraek.

Islandsk Ryle, der ogsa ses i betydelige antal, skiller sig sammen med netop
Strandskaden sig ud fra de gvrige arter med hensyn til dagsrytmerne. Det er pracis for
disse to arter at treekket fordeler sig mest jeevnt over dagens timer. Og bedgmt ud fra
resultaterne i de foregaende kapitler treekker denne art sandsynligvis over lengere
distancer end de gvrige arter, maske endda i en enkelt lang etape, fra ynglepladserne
direkte til VVadehavet.

Fragmenterede flokke?

Der er dog endnu et klart problem ved at generalisere ud fra observationer ved Blavand.
Alle hidtidige diskussioner af treekket (Netterstram 1970, Thelle 1970, Meltofte &
Rabgl 1977, Meltofte 1988 og 2008) plus de foregaende kapitler har i virkeligheden
veeret fgrt ud fra den stiltiende antagelse, at samtlige fugle - uanset omstendighederne -
altid felger den samme treekstrategi. Det kan derfor veere pa tide at spgrge om det nu
ogsa ngdvendigvis behgver at vere tilfeldet?

Det kan faktisk tenkes at fuglene kan skifte strategi under treekket, og de flokstarrelser,
de forskellige arter traekker i, udger muligvis et fingerpeg. Det man ved om
flokstarrelser tyder ret klart pa, at nar traekket starter fra rastepladserne er flokkene
betydeligt sterre end nar de ankommer til malomradet. Det er f.eks. tilfeldet for
Strandskadetreekket, hvor den gennemsnitlige flokstarrelse ved Revtangen er omkring
20, mens den er under 14 ved Blavand (Thelle 1970). Og det synes ogsa at have varet
tilfeldet de fa gange, jeg selv har set vadefugle starte pa nattreek, med flere flokke pa
over 100 individer end under.

Det er sa tydeligvis ikke tilfeeldet, nar fuglene under traekket nar ned til Blavand. Sa det
er nogenlunde sikkert at antage, at vadefugleflokke fragmenterer under traeekket, i hvert
fald i et vist omfang. Det kan formentlig ske af flere grunde. Under alle
omstendigheder ma det veere svert for starre flokke at holde sammen under nattrzk,
nogle individer kan maske ikke "fglge med", eller gnsker at treekke i en anden retning,
og over land kunne en narliggende grund veere, at nogle individer afbryder trekket for
at ga ned for at raste, enten pa grund af traethed eller simpelthen fordi de er sultne eller
tarstige. Eller maske bare fordi de ikke gider leengere, hvem ved?

Nar man undersgger vadefugletraekket ved Blavand er der nogle meget karakteristiske -
og konstante - forskelle i de forskellige arters flokstarrelser. De blev diskuteret i Kapitel
12, hvor det blandt andet kunne konstateres at gennemsnitsflokstarrelsen er cirka 11-13
individer for Strandskadetraekket, at den er stgrre om eftermiddagen end om morgenen,

men at den igvrigt er ret konstant fra det ene ar til det andet.

Flokke af Almindelig Ryle er gennemgaende betydeligt mindre. For eksempel var
gennemsnitsflokstarrelsen under de samlede heldagsobservationer 3,9 individer, hvilket
er et ganske lavt tal. At den var sa beskeden skyldes ikke mindst, at starre flokke af
ryler er et seersyn. Under heldagsobservationerne blev der registreret i alt 2.211 flokke
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af Almindelig Ryle, og af dem var kun 3 (= 0,1%) pa over 30 individer. Og der sés
ingen flokke pa over 40 individer.

Gennemsnitsflokstarrelsen for Islandsk Ryle var lidt sterre, 6,81 individer. Men denne
art udviste ogsa en betydeligt stgrre variation i flokstgrrelserne end Almindelig Ryle.
Sammenlagt for 1972 og -73 passerede saledes godt 20% af de 18.000 optalte Islandske
Ryler i flokke fra 30 individer og opefter, imod under 2% af de knap 9.000 Almindelige
Ryler. Omvendt passerede 68% af det samlede treek af Almindelig Ryle i flokke pa
under 10 individer, imod 37% af de Islandske Ryler. Sa selv om
gennemsnitsflokstarrelserne ikke er voldsomt forskellige for de to arter er der altsa
langt stgrre spredning for Islandsk Ryle. Forskellen mellem de to arter var statistisk
signifikant (y° = 17,24 (med en Yates-korrektion), df = 1, P < 0,0005).

Det ger det ret naturligt at sparge om det er korrekt at ga ud fra, at alt det traek, man ser,
nu ogsa bestar af flokke, der er startet pA samme made og traekker imod Vadehavet ud
fra samme overordnede treekstrategi? Det er ret sikkert at flokke fragmenterer undervejs,
men lige netop Strandskade og Islandsk Ryle kan - som stort set de eneste to
vadefuglearter - ses passere Blavand i flokke pa over 100 individer. Det star i betydelig
modseetning til samtlige andre arter, med spoverne som en mulig undtagelse. Samtidig
ser man ofte blandede flokke af vadefugle treekke forbi Hukket. Det er der ikke sagt
meget om i det foregaende, men mindre flokke og enkeltflyvende individer af de
forskellige arter har ganske dbenbart en tendens til at sla sig sammen.

Men omvendt kan man ogsa tenke sig, at individer, der falder fra undervejs, kunne
skifte treekstrategi. For eksempel til at gennemfare den resterende del af traekket i
kortere etaper, og muligvis ogsa - hvis de samtidig er kommet lidt pa afveje - til at blive
mere dagtraeekkende. Er man usikker pa, hvor man befinder sig, eller er man havnet uden
for den "normale" treekvej, ma det mest sikre alt andet lige veere at treekke videre om
dagen, og ikke mindst fordi man s& kan bruge den jyske vestkyst som "vejviser".

Tager man flokstgrrelserne i betragtning ma det erkendes, at i forhold til Strandskaden
har Islandsk Ryle og iser Almindelig Ryle betydeligt lavere floksterrelser. Det kan ikke
skyldes bestandsgrundlaget, da begge rylearter har meget starre bestande i baglandet
end Strandskade, men det kunne i stedet teenkes at det traek, man ser ved Blavand af
disse arter i langt hgjere grad bestar af fugle, der af den ene eller den anden grund er
faldet fra sterre flokke undervejs - og derefter har skiftet treekstrategi og er gaet over til
et mere etapeopdelt dag- eller nattraek.

Det kan man naturligvis ikke sige noget sikkert om, men bortset fra Strandskaden ma
der altsa tages det forbehold, at det vadefugletraek man ser ved Blavand ikke
ngdvendigvis afspejler hvordan hovedparten af de forskellige bestande gennemfarer
deres treek.
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Vejrets indflydelse pa trekket

Meteorologerne beskriver en vejrsituation ved hjelp af en lang reekke parametre.
Vindretning og -styrke, temperatur, nedbgr, relativ luftfugtighed, lufttryk og hvad der
ellers lader sig male. Og som ornitolog forledes man let til at fglge denne tankegang, nar
man konfronteres med de mange forskellige tal. Det er ganske let (i hvert fald for en
computer) at udregne en lang raekke korrelations- eller regressionskoefficienter mellem
treekkets omfang og de forskellige meteorologiske parametre, og nar materialet er sa
stort, som det er, vil mange af dem vil veere statistisk signifikante (f.eks. Meltofte &
Rabgl 1977, Meltofte et al. in prep.).

Men nar man konfronteres med alle disse tal kan man let komme til at overse skoven for
bare traeer. Sagen er jo, at der til enhver tid - og pa enhver lokalitet - findes en
overordnet vejrsituation, og de mange forskellige malinger af alt muligt er jo egentlig
bare meteorologernes forsgg pa at kvantificere og karakterisere denne situation.

Sa i stedet for at udregne snesevis af korrelationskoefficienter vil jeg forsgge at
diskutere vejrets indlydelse pa vadefugletreekket mere generelt, sa at sige "oppefra og
ned".

Vejret i Danmark i vadefuglenes hovedtraektid kan helt overordnet (og temmeligt groft!)
inddeles i to "kategorier”. Nogle gange er der tale om "fint" sommervejr - "badevejr"
eller "strandvejr" - netop som de fleste gnsker at have det i deres sommerferie. Andre
gange praeges vejrsituationen af "keligt" dansk sommervejr, med lave temperaturer og
en hel del blest og regn, der nasten altid skyldes hyppige passager af lavtrykssystemer
og deres tilhgrende fronter.

I de fleste ar skifter vejret mellem disse to scenarier. Perioder med "godt" sommervejr
veksler med perioder med darligt, men som oftest er de sidstnaevnte dominerende. | den
konkrete sammenhang skal det forstas pa den made, at "darligt vejr" (dvs. keligt dansk
sommervejr med hyppige frontpassager) i de fleste ar fylder det meste af vadefuglenes
hovedtraektid, cirka mellem 20.7. og 20.8.

Hgjtryksdomineret vejr

Hvis man starter med at se pa det, der af de fleste opfattes som "fint" sommervejr,
indtreeffer det typisk, nar der opbygges mere eller mindre stabile hgjtryk over den
Skandinaviske Halvg. Det giver god sigtbarhed, ringe skydskke og rolige og stabile
vindforhold med svage vindstyrker pa stgrsteparten af den distance fuglene skal
tilbageleegge, i hvert fald de af dem, der kommer fra Paleearktis. Men til trods for det
kan man ikke bare tage det for givet, at vejret sa ogsa er optimalt for treekket. Pa den
nordlige halvkugle gar vindretningerne omkring et hgjtryk "med uret", og det betyder, at
vindretningerne i det omrade, fuglene skal passere pa treekket, ogsa afheaenger af, hvor
hajtrykket er placeret, og af hvordan det flytter sig. Ligger hgjtrykket langt mod
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nordvest, kan vindforholdene bade over Danmark og over det meste af resten af
Skandinavien vare praeget af nordlige og nordgstlige vindretninger, og der vil vare
medvind for treekket over stort set hele den distance, der skal tilbageleegges - i hvert fald
for den del af det, der kommer fra de norske, russiske og sibiriske nordkyster. Men hvis
hgjtrykket i stedet ligger over Finland, Baltikum eller Polen vil der i stedet veere mod-
eller sidevind, og den tid, der skal bruges til at tilbageleegge den samlede distance, ma
forventes at blive betydeligt forlaenget.

Treek over lange distancer formodes at forega i store hgjder, helt op til 4.000 m
(Meltofte 2008). Og i disse hgjder kan man oplagt ikke antage, at vindforholdene, som
de er ved jordoverfladen, er repraesentative. Det er dermed et godt spargsmal, hvordan
vindforholdene vil veere for treek i sterre hgjder.

Helt generelt tiltager vindstyrken med hgjden, mens vindretningen drejer med uret pa
grund af Coriolis-kraften. Sa meget er sikkert, men det er ikke let at finde konkrete
oplysninger om hvor meget. Fra de senere ar foreligger der en del malinger fra
vindmglleindustrien, men de dakker kun hgjder op til 2-300 m. | denne hgjde er
vindstyrken omkring 10% stgrre end ved jordoverfladen, hvilket forklarer hvorfor fugle
treekker lavere i modvind end i medvind. Men for stagrre hgjder, op til 4-5 km hvor man
kan formode at fuglene kan na op under deres treek, er det ikke sa let at finde den rette
information.

For fugletraek er noget af det mest relevante jeg har kunnet finde publiceret af Keevallik
& Krabbi (2011).

Hgjde (hPa/m) Estland Finland
Ca. 1.000/0 29 3,0
850/1.500 9,8 9,8
500/6.000 15,6 15,5

Tabel 15.1. Gennemsnitlig vindstyrke i m/s i tre forskellige hgjder, malt to gange dagligt (kI. 12:00 og K.
0:00) i arene 1993-2009 pa to radiosondestationer i hhv. Estland og Finland. Begge stationer ligger tat pa
Den Finske Bugt. Efter Keevallik & Krabbi (2011), med den (omtrentlige) hgjde omregnet fra lufttrykket.

Ved jordoverfladen var den gennemsnitlige vindstyrke ca. 3 m/s, svarende til styrke 2
Beaufort. Ved 850 hPa, der svarer til en omtrentlig hgjde pa 1.500 m, var vindstyrken i
gennemsnit knap 10 m/s eller 36 km/t, svarende til ca. 5 Beaufort. Og ved 500 hPa,
svarende til en omtrentlig hgjde pa 6.000 m, var vindstyrken i gennemsnit 15,6 m/s,
svarende til ca. 7 Beaufort. Vindretningen var gennemgaende vestlig. Man ma séaledes
ga ud fra, at ved treekhgjder fra 1.500 m og opefter udsattes treekket for vindstyrker, der
er 3-5 gange sa steerke som ved jordoverfladen.

Pa den anden side ma man sa ogsa konstatere, at nar lufttrykket bliver mindre reduceres
det pres, en given vindstyrke vil udgve pa et objekt, formentlig i et eller andet omfang
som jeg ikke har noget preecist kendskab til. Bade civil og militaer lufttrafik
gennemfarer langdistanceflyvninger i store hgjder, fordi det giver bedre
breendstofgkonomi, og det er nok sandsynligt at noget tilsvarende kan geelde for fugle.
Men dette emne er et studium i sig selv, og det ligger uden for rammerne af det, der
skrives her. Det faglgende er derfor skrevet ud fra den antagelse, at vindforholdene i
starre hgjder har samme effekt pa treekket som ved jordoverfladen - uden at det
ngdvendigvis er korrekt.
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Starre vindstyrker i hgjden er sandsynligvis fint nok for fuglene, hvis der er tale om
medvind. | sa fald kan vil de naesten kunne fordoble deres treekhastighed. Men hvad
hvis der er tale om sidevind eller modvind? Man ma ga ud fra, at selv en ret svag
modvind ved jordoverfladen vil svare til vindforhold, der helt kan blokere for et
hgjtgaende langdistancetreek imod SV. Selv en Islandsk Ryle har trods alt "kun" en
treekhastighed pa knap 60 km/t, i hvert fald ved jordoverfladen, svarende til knap 17
m/s, sa med en modvind af tilsvarende styrke vil fuglene stort set kunne miste deres
fremdrift, eller i hvert fald stgrsteparten af den. Uanset forholdene ved traek i starre
hgjder ma modvind derfor veere uhensigtsmaessig i forhold til medvind.

Hvis der i stedet er tale om sidevind, vil et treek i 4 km's hgjde, der streekker sig over
flere dggn, kunne resultere i en enorm afdrift, der formentlig nemt kan belgbe sig til
mere end 1.000 km. Jeg skal gerne indremme at jeg har en intuitiv modvilje mod
hypotesen om langdistancetrak i store hgjder, men mere konkret og mindre intuitivt
bygger den pa vindforholdene over Skandinavien. | ar hvor der er medvind kan
vindforholdene bringe fuglene meget hurtigt ned imod Vadehavet hvis de tilbageleegger
lange distancer i stor hgjde, og det ser ud til at vaere netop i sadanne ar man ser meget
lidt treek ved Blavand. Men jeg savner en forklaring pa, hvordan et langdistancetraek i
stor hgjde skulle kunne lade sig gare i ar med ufavorable vindforhold, og det vil rent
faktisk veere de fleste.

Selv i ar med hgjtrykspreeget "godt" sommervejr kan vindforholdene vare meget
forskellige i de omrader, fuglene skal passere. Man ma ga ud fra, at for treek over lange
distancer i store hgjder ma vindforholdene antages at have en endnu stgrre betydning
end ved jordoverfladen, og man kan pa ingen made tage det for givet, at de altid vil
veere favorable for et langdistancetrak i stor hgjde. Snarere tvaertimod, og det er netop
af denne grund at man generelt antager, at modvind tvinger treekket ned mod
jordoverfladen, sa det foregar i lavere hgjder.

Sa hgjtryksdomineret vejr ved Blavand er ikke ngdvendigvis ensbetydende med
favorabelt treekvejr over den Skandinaviske Halvg. Afhangigt af, hvor hgjtrykket
befinder sig - og hvordan det flytter sig! - kan hgjtryksvejr faktisk godt teenkes at veere
mindre favorabelt i forhold til det treek, der skal gennemfares - primeert pa grund af
vindforholdene.

Uanset hvad er der meget der tyder pa at der er en negativ sammenhang mellem
hgjtryksdomineret vejr og vadefugletraekkets omfang ved Blavand. 1 1972 og -73 var
der ikke meget hgjtryksvejr i de perioder, hvor der blev observeret, men i andre ar har
der generelt vaeret meget beskedent treek i perioder med "fint" sommervejr.

Som en afsluttende bemaerkning skal det siges, at mens vindforholdene over
Skandinavien om sommeren ofte domineres af vestlige vindretninger, der vil veere
ugunstige for et langdistancetraek fra Ishavskysterne mod Vadehavet, kan situationen i
nogen grad teenkes at vaere anderledes for traek fra Nearktis, altsa Canada og
Nordgstgrgnland. Vindforholdene for dette treek kan meget vel vaere mere gunstige, og
ikke mindst for de lange distancer, fuglene skal tilbageleegge over abent hav.
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Lavtryksdomineret vejr

Uanset hvad ma det sta klart, at i hgjtryksdomineret sommervejr ses der ikke meget
vadefugletraek ved Blavand (f.eks. Thelle (1970)). | stedet er det helt klart i perioder
med gstlige og sydgstlige vindretninger at man kan se stgrre antal vadefugle treekke
forbi Blavandshuk. Disse vindretninger indtraeffer typisk i forbindelse med
lavtrykspassager, og man kan derfor starte med at se pa, hvad der helt overordnet
foregar i sadanne situationer.

Typisk passerer det ene lavtrykssystem efter det andet, ofte med fa dages mellemrum,
og det er i forbindelse med disse passager at man ser treek. Hvis man vil beskrive vejrets
indflydelse pa vadefugletreekket ved Blavand ma man derfor fokusere pa disse
situationer. Hvad sker der mere konkret?

Der er utroligt mange varianter, faktisk mange flere end i abningsteorien for skakspillet,
men jeg indskraenker mig til at se pa de mest almindelige. Lavtrykssystemer kan dannes
pa flere mader, men i det mest typiske tilfeelde - det der normalt forekommer i kaligt
dansk sommervejr - dannes de over Nordatlanten, nordgst for USA's gstkyst og syd for
Grgnland. Lavtryk opstar pa greensen mellem de varmere tempererede luftmasser og den
kolde polarluft, den sakaldte "polarfront", og ved forstyrrelser af denne front. En
"tunge" af varm luft skyder sig mod nord ind i den kolde luft, og pa vestsiden af denne
skyder en tilsvarende "tunge" af kold luft sig mod syd. Pa denne made opstar et sakaldt
"dynamisk" eller "vandrende" lavtryk og dets to tilhgrende fronter, mod @st en
varmfront og mod vest en koldfront.

Nar lavtrykket fgrst er dannet vil det beveege sig mod gst pa grund af jordens rotation og
den sakaldte jetstram. Denne bevaegelse falger normalt Polarfronten. 1 de fleste ar ligger
Polarfronten nord for Danmark om sommeren, sa nar de lavtryk, der opstar, beveger sig
mod gst, gar deres bane typisk nord om England og ind over Mellemskandinavien.

Allerede i forbindelse med dannelsen af lavtrykket opstar der som neevnt to fronter.
Farst - det vil sige leengst imod gst - dannes en varmfront, og den efterfalges sa af en
koldfront. Mgnsteret er stort set altid det samme: Egrst en varmfront, og derefter en
koldfront. Koldfronten beveeger sig normalt en smule hurtigere end varmfronten, og i
nogle tilfeelde kan den indhente den helt eller delvist, sa der opstar en sakaldt occlusion.

Vinden vil selvsagt altid blase ind imod et lavtryk, men pa grund af Coriolis-kraften
afbgjes den. Det far den betydning, at vindretningerne rundt om lavtrykket gar imod
uret, mens de omkring et hgjtryk gar med. Samtidig pavirker de to fronter ogsa vinden,
sa det samlede system kan fremstilles skematisk som i Fig. 15.1.
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Figur 15.1. Skematisk fremstilling af et lavtrykssystem med to tilhgrende fronter, mod gst en varmfront
(red), og mod vest en koldfront (bld). De dominerende vindretninger i forhold til lavtryk og fronter er vist
med sorte pile. | den skitserede situation beveager systemet sig imod gst, hvilket vil betyde, at syd for
selve lavtrykket passerer varmfronten far koldfronten.

Som man ser det i Fig. 15.1 virker lavtrykket stationaert, men i virkeligheden er det kun
sjeeldent tilfeeldet. Lavtryk flytter sig, faktisk med omtrent samme hastighed som
treekkende fugle, og i den situation der beskrives her - dvs. typisk "keligt" dansk
sommervejr - bevaeger de sig imod gst, i baner der gar fra Nordatlanten ind over
Skandinavien. Og da den skitserede struktur som hovedregel er mere eller mindre den
samme, er det i stedet de baner, lavtrykssystemerne fglger, der bestemmer udviklingen i
vejret over Skandinavien.

Pa lokaliteter syd for selve lavtrykkets bane vil man farst se vinden ga i sydgst. Det sker
pa forkanten af varmfronten, og efterhanden som denne kommer naermere tiltager
skydakket. Derefter passerer varmfronten, der i de fleste tilfeelde er associeret med regn
og/eller diset vejr. Efterhanden som fronten passerer stiger temperaturen, en
"varmfront" dannes jo netop ved, at en varmere luftmasse granser op til - og fortreenger
- en kaligere. Og samtidig falder lufttrykket, fordi lavtrykket kommer naermere.

Pa Fig. 15.1 er fronterne vist som "streger", hvilket sadan set passer meget godt. Selve
fronten, defineret som graensen eller "skillelinjen” mellem en koldere og en varmere
luftmasse, er som regel kun 20-30 km bred. Men umiddelbart foran selve fronten er
vejret som regel anderledes: Vinden begynder at dreje, og der falder nedbgr. Det giver
anledning til at definere en sakaldt "frontzone". Virkelighedens frontzoner er typisk
omkring 200 km brede (Fig. 15.2).
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Figur 15.2. Tveersnit af et frontsystem med en varmfront (rad) og en koldfront (bl&). De gra zoner skal
illustrere regn. Fronterne beveaeger sig mod hgjre, svarende til, at de bevager sig imod gst. Foran
varmfronten er vinden S@, mellem fronterne er den S-V, og bag koldfronten er den V-N. Da varm luft er
lettere end kold kommer begge fronter - forstaet som en graense mellem varme og kolde luftmasser - til at
"sta pa skrd". For varmfrontens vedkommende tvinges den lettere varme luft opad, og efterhdnden som
den stiger afkales den og der begynder at falde nedbgr. Som vist falder nedbgren fra hgjder mellem nogle
fa hundrede og op til ca. 3.000 m, men iszr skyerne pa forkanten af varmfronten kan have hgjder helt op
til omkring 9.000 m. For koldfrontens vedkommende gar noget tilsvarende sig geeldende.

Ved en typisk varmfrontpassage i august vil regnen vare omkring 8 timer, og i lgbet af
denne periode drejer vinden gradvist fra S@ imod S. Efter at fronten er passeret harer
regnen op, men vinden fortsetter med at dreje, i nogle tilfeelde kan den direkte "springe”
til SV. Mellem de to fronter er vinden sa omkring SV, den er tiltaget lidt, og
temperaturen er ogsa steget. Det far ofte den betydning, at der i den sakaldte
"varmzone™ mellem de to fronter ikke falder nedbgr, mens vejret er varmt og diset.

Radarundersggelser har godtgjort, at fugle kan traekke i hgjder pa helt op til 8-9 km.
Men det meste traek foregar utvivisomt i hgjder under 3.000-4.000 m. Det er derfor ikke
sarligt sandsynligt, at treekkende fugle vil forsgge at flyve hen over et frontsystem, sa
langt det meste af treekket ma i stedet forventes at skulle flyve igennem det. Og det vil
utvivisomt betyde, at fuglene far darligt vejr under treekket, med nedber, nedsat
sigtbarhed (i skyer kan den pa det nsermeste veere 0), og skiftende vindretninger. Man
ma ga ud fra, at i sadanne situationer tvinges treekkende fugle ned i lavere hgjder.

Nar varmfronten er passeret, kan den tid, der gar inden koldfronten nar frem, variere fra
fa timer til et par dagn. Det kommer naturligvis an pa, hvor langt der er imellem de to
fronter, og hvor hurtigt lavtrykket beveaeger sig, men mest "typisk" vil der ga mellem 8
0g 24-30 timer. Koldfronten beveeger sig som navnt normalt lidt hurtigere end
varmfronten og kan nogle gange indhente den, hvorved der opstar en sakaldt occlusion,
men i de fleste tilfeelde er de to fronter adskilte nar de passerer Danmark. | den typiske
situation bruger koldfronten ogséa nogle timer pa at passere, og der kan komme ny
nedbgr, ofte mindre end fra varmfronten, eventuelt som byger og nogle gange med hagl
og torden. Pa bagsiden af koldfronten drejer eller springer vinden til omkring NV, og
der kommer typisk dansk kgligt sommervejr med byger og god sigtbarhed. | de fleste
tilfeelde tager vinden ogsa til, nar den drejer mod NV. Dette vejr kan sa fortsette i flere
dage, indtil et nyt lavtryk begynder at nzerme sig.

Alt dette er velkendt, og det er slet ikke meningen at docere meteorologi her. Pointen er
i stedet, at den indflydelse, vejret far pa vadefugletraekket, i hgj grad ogsa afhanger af
hvilken bane lavtrykssystemet falger. Pa den store skala far det nemlig stor betydning
for bade vejret og vadefugletraekket hvordan disse baner forlgber, og de kan veere ret
forskellige.
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Figur 15.3. Det samme lavtrykssystem som i Fig. 15.1, men i en konkret bane. Lavtrykket beveger sig
ind mellem Skotland og Feergerne, i retning @S@ og med en hastighed pé ca. 50 km/t.

| Fig. 15.3 er det samme system som blev skematiseret i Fig. 15.1. vist i en konkret bane
- inden det nar sa langt mod st at det for alvor begynder at kunne pavirke vejr og
vadefugletreek ved Blavand. Lavtrykket bevaeger sig imod @S@, med en hastighed pa
ca. 50 km/t, og det har fglgelig kurs imod Skagerrak.

Figur 15.4. Det samme system nogle timer senere. Lavtrykket befinder sig nu over Nordsgen, mellem
Skotland og Norge.
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Det samme system er sa vist i Fig. 15.4, blot nogle timer senere. Varmfronten begynder
at naerme sig den jyske vestkyst, hvor vinden nu frisker op fra @S@ og S@. | det
sydvestligste Norge er vinden @-@S@, men leengere imod nord er den N@. Over det
sydlige Sverige begynder vinden sa smat at ga i S@.

Figur 15.5. Lavtrykket er nu ved at have passeret Danmark, og det befinder sig i Skagerrak, ved den
svenske vestkyst lige nord for Géteborg.

| fig. 15.5 er systemet sa naet ind gennem Skagerrak, og begge fronter har passeret den
jyske vestkyst, hvor vinden nu er i V og NV. Varmfronten er nasten naet frem til
Sveriges gstkyst, hvor vinden nu er S@ og det er begyndt at regne. Nord for lavtrykket
er vinden N@. | denne situation ma vindforholdene vere optimale for treek ned langs
Norges vestkyst og over Nordsgen til VVadehavet, for fuglene vil have medvind under
hele traeekket. | modsetning hertil er vindforholdene noget mere problematiske for
tiltreek fra Sverige, med sidevind og modvind en stor del af vejen. Og i princippet skal
fuglene krydse begge fronter for at na frem til Vadehavet - medmindre de da veelger at
blive pa jorden til lavtrykket er passeret.

Savidt, sa godt. Men det skitserede forlgb er kun et enkelt eksempel blandt mange
mulige. Andre gange falger lavtrykkene mere nordlige baner, og man kan prgve at se
pa, hvad der sa sker i det omrade, der er bagland for treekket ved Blavand.
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Figur 15.6. Det samme lavtrykssystem som i Figurerne 15.3,15.4 og 15.5. Systemet beveger sig imod
@S@ med samme hastighed, men denne gang i en bane ca. 500 km leengere imod nord.

Fig. 15.6 skitserer det selvsamme lavtrykssystem som tidligere, blot med den forskel, at
banen er forskudt omkring 500 km imod nord, svarende til en situation hvor
Polarfronten ligger 500 km leengere imod nord end i det farste eksempel. Den mere
nordlige bane far nu den betydning, at vinden bliver S@ bade ved Blavand og pa store
dele af Norges vest- og sydvestvendte kyster. Vinden vil typisk veere kraftigere i
Sydvestnorge end i Jylland, fordi lavtrykket ligger neermere. Pa Island er vinden N-NV.
| Danmark og Sydsverige er den svag og begynder at ga i S@.

/

Figur 15.7. Det samme system nogle timer senere. Lavtrykket nermer sig nu den norske kyst, omtrent pa
hgjde med Trondheim.

Figur 15.7 viser sa situationen nogle timer senere. Varmfronten er ved at have passeret
Danmark og Sydvestnorge, og begge steder er vinden omkring SV. Langere mod



680

nordgst ved Norges kyst er vinden stadig i S&, og det samme er tilfeldet i Mellem- og
Sydsverige. Man bemarker, at Strandskadetraek ned langs Norges kyst i denne situation
vil veere ngdt til at krydse varmfronten (og faktisk ogsa koldfronten, som vil na frem
inden fuglene nar ned til Revtangen) for at kunne fortsette, mens tiltreek fra Sveriges
gstkyst vil mgde varmfronten undervejs - hvorefter det har en rimelig chance for at na
frem til malomradet i Vadehavet inden det mader koldfronten.
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Figur 15.8. Lavtrykket har nu beveeget sig ind over den skandinaviske halvg og nermer sig Uppsala.

| Fig. 15.8 er sa vist den samme situation, men igen nogle timer senere. Begge fronter
har nu passeret bade Norges sydvestkyst og den jyske vestkyst, og begge steder er
vinden gaet i NV. Det er kaligt og forholdsvist klart, med enkelte byger.
Vindforholdene er igen optimale for treek ned langs Norges kyst og over Nordsgen til
Vadehavet, men i omrédet omkring Stockholm og Alandsgerne er vinden S@, det er
diset og det begynder at regne. Langere imod sydvest er vinden drejet til S-SV, regnen
er hert op, og det er klaret noget op. | denne situation skal treek fra Sveriges gstkyst til
Vadehavet krydse begge fronter undervejs, hvis streekningen skal tilbagelaegges i en
enkelt etape.

Den udvikling, der er skitseret i disse figurer, er typisk for lavtryk og deres baner i ar
med kgligt dansk sommmervejr, sadan som det netop var tilfeeldet i 1972 og 1973. Hvis
man gennemgar beskrivelserne af det daglige vejr ved Revtangen og Blavand i Kapitel
6 og de mere generelle beskrivelser i Kapitel 10, bgr man kunne overbevise sig om at
udviklingen i vejret var helt konsistent med den beskrivelse, der er givet i figurerne 15.6
til 15.8, og at lavtrykkene i 1973 ma veere gaet nord om Revtangen.

Disse lavtryk dannes som naevnt i forbindelse med Polarfronten, og bade denne og den
hgjtliggende jetstram har betydning for, hvilken bane et lavtryk vil fglge mod gst eller
sydgst. Det er saledes kun to typiske baner, der er vist, andre gange beveager
lavtrykssystemerne sig i stedet imod sydgst og gar syd om Danmark. Men statistisk set
sker det sjeldnere.

Men selv om dette er den hyppigste made, der kan dannes lavtryk pa, er det ikke den
eneste. Lavtryk kan ogsa dannes over fastlandet, i perioder hvor Solen opvarmer luften
ved jordoverfladen sa meget at den stiger op - hvilket medfarer et trykfald i lave hgjder.
Et typisk tilfelde vil veere en varm sommer med et hgjtryk over den Skandinaviske
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Halvg, hvor der efterhanden kan dannes et lavtryk over Polen eller det gstlige Tyskland
pa denne made. Nogle steder betegnes sadanne lavtryk som "termiske" lavtryk.

Sadanne lavtryk dannes altsa typisk over fastlandet syd eller sydgst for Danmark, og de
kan sa begynde at bevaege sig op over Skandinavien, typisk i retninger mellem N og
NV. Nar de i stedet beveeger pa denne made haenger det sammen med hgjtrykket. De
fronter, der sa dannes i forbindelse med lavtrykket, vil stadig veere farst en varmfront og
derefter en koldfront, men disse straekker sig i stedet i retning gst-vest. Der kan veaere
meget nedbgr i sddanne fronter, og isaer passagen af varmfronten kan virke som et
reguleert teeppe, der bliver trukket op over Danmark fra syd imod nord. Vinden blaeser
stadig ind imod lavtrykkets centrum, og nord for den gst-vest gaende varmfront er
vinden derfor @.

Figur 15.9. Et lavtryk, dannet over den gstlige del af Tyskland, bevager sig sammen med de tilhgrende
fronter imod nordvest over Tyske Bugt.

En sadan frontpassage er skitseret i Fig. 15.9. Nord for varmfronten er vinden @ og
PN, mellem de to fronter er den drejet til SS@, og syd for koldfronten er den S-SSV.
vest for lavtrykket er vinden NV.

I forhold til en sadan udvikling i vejret ma pavirkningerne af treekket forventes at veere
anderledes end nar et frontsystem neaermer sig fra V. Tiltreek fra Sverige ma pa det
naermeste blive tvunget imod N af den fremrykkende varmfront, og hvis det forsgger at
krydse den skal den neermest gennemflyves pa langs, hvilket ma betyde at den
resterende del af treekket til Vadehavet ma tilbageleegges i regn og darlig sigtbarhed.
Tiltreek fra Norge vil omvendt, hvis det mgder en sadan front undervejs, kunne krydse
den forholdsvis hurtigt, naesten i en ret vinkel.

Tilbage i Kapitel 4 blev det beskrevet hvordan treekket af vadefugle ved Blavand
afhaenger af vindretningen, og hvordan de fleste vadefuglearter udviser stgrst
treekintensitet ved vindretninger mellem @ og S, mens for eksempel de fleste
Strandskader ses ved vestlige vindretninger. Og i Kapitlerne 10 og 11 blev der givet en
oversigt over, hvordan traekintensiteterne var i forskellige vindretninger under
heldagsobservationerne i 1972 og 1973. Men ud fra de beskrivelser, der er givet ovenfor
af vejret, kan man nu se at hverken de forskellige vindretninger eller vejret igvrigt
udvikler sig tilfeeldigt. Afhaengigt af de overordnede mgnstre forekommer vindretninger
mellem gst og syd i de fleste (men dog ikke alle) tilfeelde nar frontsystemer naermer sig,
enten fra vest eller syd, vindretninger omkring SV forekommer hyppigt i varmzonen
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mellem to fronter, og vindretninger mellem V og N forekommer som oftest efter at et
lavtrykssystem og den tilhgrende koldfront er passeret.

De fleste af de lavtryks- og frontsystemer, der passerede i 1972 og 1973, var utvivlisomt
af den "dynamiske" type, der blev beskrevet ovenfor. Og i den detaljerede gennemgang
i Kapitlerne 5 og 6 kan man finde adskillige eksempler pa, at vejret gennem de enkelte
observationsdage netop har udviklet sig som beskrevet. Ogsa i de aldre diskussioner af
vejret og treekket - der er skrevet pa et tidspunkt, hvor man ikke havde adgang til
information fra vejrsatellitter, og hvor man langt fra havde sa godt et overblik som man
har i dag - kan man genkende disse typer. For eksempel ser Fig. 6 i Thelle (1970) steerkt
ud til at veere en situation, der svarer til Fig. 15.8 ovenfor, mens Fig. 6 i Meltofte &
Rabgl 1977) viser den samme dato og det samme system. Fig. 8 i den sidstnaevnte
artikel viser sa en situation, der svarer til Fig. 15.9, mens deres Fig. 9 svarer til en
situation med et stabilt hgjtryk over Skandinavien, der bremser to svage lavtryk vestfra.

Den veesentligste erkendelse ud fra dette er, at udviklingen i det vejr, der pavirker
vadefugletraekket ved Blavand, pa ingen made er tilfaeldig. | en given situation vil farst
og fremmest vindretningen udvikle sig pa en helt systematisk made. De eksempler, der
blev regnet igennem i Kapitel 4, er altsa urealistiske i den forstand at de forudsetter
konstante vindforhold under hele treekket. I virkeligheden ma man forvente, at
vindforholdene er skiftende mens fuglene er undervejs, og de vindretninger og -styrker
fuglene mader forekommer ikke uafhaengigt af hinanden, men i stedet i en mere eller
mindre systematisk reekkefglge, der typisk vil veere forskellig for tiltreek henholdsvis fra
NNV og N@.

Pointen med alt dette er altsa, at man ikke kan ga ud fra, at vindforholdene ved den
jyske vestkyst pa det tidspunkt, hvor fuglene passerer, er repraesentative for de
vindforhold, de har vaeret udsat for mens de var undervejs. Det er pa ingen made nogen
ny erkendelse, det blev allerede diskuteret af Meltofte & Rabgl (1977), det nye her
handler i stedet om at der faktisk er en betydelig grad af systematik i vejrsituationernes
udvikling. Og for at forsta traekket vil det veere ngdvendigt at tage dette i betragtning.

Vindforholdene og vadefugletraekket ved Blavand

Som det er blevet gjort klart i det foregaende, ma starsteparten af det vadefugletreek, der
ses ved Blavand, formodes at veere startet fra lokaliteter der ligger helt op til 600-900
km vaek. En meget stor del af de fugle, der ses, ma derfor antages at have veret i luften i
op til 12-18 timer far de passerer Hukket. Og da omfanget af traekket ved Blavand
tydeligvis er forbundet med frontpassager siger det sig selv, at fuglene efter al
sandsynlighed ma have mgdt temmeligt skiftende vejrforhold undervejs.

Hvis man vil gere sig hab om at opna en lidt dybere forstaelse af traekket, ma man altsa
se pa vejrsituationen i hele tiltreeksomradet, bade som den var da fuglene startede og
som den udviklede sig mens de var undervejs - i stedet for alene at se pa, hvordan
vejrsituationen var ved Blavand eller Vestkysten pa det tidspunkt, hvor fuglene
passerede.
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Treekket anskuet i forhold til frontpassager

Treekket af de fleste vadefuglearter ved Blavand udviser en stzerk association med
vindretninger mellem @ og S@. Vind fra disse retninger betyder i de fleste tilfelde, at
en varmfront naermer sig fra V eller SV. Det er som navnt ikke alle fronter, der rammer
Vestkysten fra disse retninger, men det er de fleste, og det er denne "typiske" situation,
der skal betragtes nu.

Uanset om en varmfront bevager sig mod @ eller N@ over Danmark vil der finde en
vinddrejning sted i forbindelse med, at den passerer. Egrst gar vinden i S@-@, pa
forkanten af fronten nar den begynder at naerme sig. Og derefter drejer den imod S og
SV mens fronten nar frem og passerer.

Medmindre der er tale om en occlusion vil der endnu senere, nar den tilhgrende
koldfront passerer, ske endnu en vinddrejning med uret, denne gang imod V og NV.
Bemark, at mens vindretningen roterer imod uret omkring selve lavtrykket, kommer
den ved Blavand til at dreje med uret fordi lavtrykket flytter sig og passerer nord for
lokaliteten. Ved begge frontpassager frisker vinden op, som regel ikke voldsomt meget,
men enkelte gange ganske kraftigt. Det sa man ogsa i 1972 og 1973, hvor sydgstlige
vinde generelt var noget svagere end sydvestlige og nordvestlige - jfr. Kapitel 10. Efter
at koldfronten er passeret kan der sa indtreeffe en periode med mere stabilt vejr - kaligt,
vind fra V og NV og byger, pudsigt nok netop det meteorologerne har valgt at kalde
"ustabilt vejr" - og det varer som regel indtil det naeste lavtrykssystem begynder at
naerme sig.

I det omfang vind fra S@ betyder at en varmfront er i anmarch, vil denne vindretning
altsd have en sammenhang med faldende lufttryk (fordi lavtrykket naeermer sig) og
sigtbarhed, stigende luftfugtighed og senere nedbgr, samt en vinddrejning imod S og SV
efterfulgt af en temperaturstigning. Det var netop disse sammenhange, de gammeldags
kviksglvbarometre, der hang i mange dagligstuer i min barndom, byggede pa. Var
lufttrykket faldende forudsagde barometret regn (faldt det endnu steerkere forudsagde
det "Jordskalv"!), men ved stigende lufttryk forudsagde det "smukt" vejr med sol.

Hvort stort et treek der sa efterfglgende kan ses pa Blavand - hvadenten det nu er naeste
morgen eller samme eftermiddag - vil afhaenge af en hel reekke andre faktorer. | forste
omgang ma man spgrge om hvilket bagland der er tale om? Tiltreekket kan jo tydeligvis
variere, sa der i nogle tilfaelde er tale om tiltreek fra NNV, mens der i andre er tale om
tiltreek fra N@ og @. Ser man pa, hvilke situationer der frembringer stort treek, ma man i
anden omgang spgrge om, hvor mange fugle der befinder sig i det aktuelle bagland?
Selv en vejrsituation, der er optimal for at se treek ved Blavand, vil jo ikke frembringe
noget stort treek hvis der kun raster fa fugle i de relevante dele af baglandet. Og endelig
ma man sparge om dels hvordan vejret var da fuglene pabegyndte deres trek, og dels
hvordan det har veeret, mens de var undervejs?

Ser man pa sammenhzangen mellem vindretningen ved Blavand og selve treekket er det
som navnt mange gange klart, at de fleste af de vadefuglearter, der ses treekke, viser de
starste treekintensiteter i vindretninger mellem cirka @ og S@. Nogle arter, sasom Stor
Praestekrave, Strandhjejle og Almindelig Ryle, forekommer meget udpreeget i netop
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disse vindretninger, og det er af samme grund typisk dem, der udviser de hgjeste
koncentrationer omkring det, man kalder "middelvindretningen for treekintensiteten™
(Meltofte & Rabgl 1977, Meltofte et al. in prep., Kapitel 11 ovenfor). Andre arter,
sasom Strandskade, Islandsk Ryle, Stenvender og Lille Regnspove, forekommer ikke sa
"rent" i S@-vind, der kan ogsa ses et ganske stort traek i vindretninger omkring S eller
endda SSV og SV (Islandsk Ryle), og for Strandskade ser man ofte stort traek i
vindretninger fra VV og NV (Meltofte & Rabgl 1977, Meltofte et al. in prep.).

Disse forskelle har hidtil veeret diskuteret alene ud fra det synspunkt, at de skyldes
forskelle i tiltreeksretninger og i, hvor fuglene kommer fra (Meltofte & Rabgl 1977,
Meltofte et al. in prep.), men sammenholder man dem med de vejrsituationer der blev
skitseret ovenfor tegner der sig ogsa en noget anderledes mulighed.

Nar en varmfront passerer Blavand, drejer vinden mere eller mindre gradvist fra S@ til
SV. Vind fra SV forekommer typisk i varmzonen mellem en varmfront og en koldfront
(Fig. 15.2) og i hvert fald en ret betydelig andel af de fugle, der er set treekke i
sydvestlige vindretninger, ma derfor veere set netop i sddanne varmzoner. Men
medmindre fuglene er startet meget lokalt, efter at varmfronten er passeret og for
koldfronten nar frem, ma de i stedet veere trukket igennem én af de to fronter for at
komme ind i varmzonen. Kommer det treek, man ser, fra starre afstande, ma det altsa
have krydset enten varmfronten eller koldfronten. For at indse dette ma man ogsa tenke
pa, at fronterne ikke er stationzre, men i stedet beveeger sig med omtrent samme
hastighed som treekket.

Det giver anledning til en noget anderledes fortolkning af sammenhangen mellem
treekintensitet og vindretning:

o De arter vadefugle, der farst og fremmest ses traekke ved Blavand i gstlige og
sydgstlige vindretninger, ma farst og fremmest vere set treekke pa forkanten
af varmfronter, inden selve fronten ndede frem og vinden begyndte at dreje
mod S. For nar fronten nar frem begynder vinden at dreje imod S, og det
manglende traek i vindretninger fra S og SV kan i stedet betyde, at disse arter gar
ned for at raste, nar de mader selve fronten pa deres treek - for eksempel nar det
begynder at regne og sigtbarheden falder.

e Vindretninger mellem S og V forekommer som oftest (men ikke altid) i
"varmzonen" mellem to fronter. Da der naeppe er tale om lokalt treek (det viser
dagsrytmerne), ma en stor del af det traek, der ses i disse vindretninger, altsd i
mange tilfeelde besta af fugle der enten er kommet fra gst og nordgst og har
krydset varmfronten under deres treek, eller af fugle, der er kommet fra
nordvest og har krydset - sa at sige overhalet - koldfronten.

o Det traek, der ses i vindretninger mellem V og N, er omvendt traek, der i det
typiske tilfeelde finder sted pa bagsiden af en koldfront.

Hvis man prgver at betragte vadefugletreekket ved Blavand, og den made, hvorpa
treekintensiteten af de enkelte arter afhaenger af vinden pa, ud fra denne synsvinkel,
burde der altsa kunne tegnes et noget anderledes overordnet billede af treekket.

De fleste arter vadefugle ses farst og fremmest treekke i vindretninger mellem @ og S@.
Det geelder arter som Stor Praestekrave, Hjejle, Strandhjejle, Radben og Almindelig
Ryle, men ogsa Hvidklire, Sortklire, Tinksmed, Svaleklire og Brushane. Men alle disse
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arter ses i meget mere begraenset omfang ved vindretninger mellem S og V (Meltofte &
Rabgl 1977, Meltofte et al. in prep.). Denne sammenhang med vindretningen kan
nasten kun betyde, at treekintensiteten er stor inden selve fronten nar frem, mens den
falder hurtigt nar fronten begynder at passere. Det ma alt andet lige betyde, at fuglene
kun i begreenset omfang er villige til at krydse en (varm)front, men i stedet
foretreekker at ga ned for at raste nar de mgder den.

Der er sa en raekke andre arter, der i henhold til analyserne ses treekke med rimeligt stor
treekintensitet ved vindretninger mellem S og V. Det drejer sig i henhold til Meltofte &
Rabgl (1977) om bl.a. Strandskade, Stenvender, Lille regnspove, Lille Kobbersneppe og
Islandsk Ryle. I nogle tilfeelde kan sydvestlige vindretninger forekomme pa bagsiden af
en koldfront, men i hvert fald i 1972 og 1973 indtraf de typisk i varmzonen mellem to
fronter, altsa imellem en varmfront og en koldfront. Og da treekkets dagsrytmer peger
ret klart pa, at der er tale om treek over starre distancer og ikke lokale bevagelser,
betyder dette formentlig, at fuglene har krydset enten varmfronten eller koldfronten
under deres treek. Reelt er dette ikke serligt spekulativt, for man ser jo faktisk trek ved
Blavand under og lige efter selve frontpassagerne, og i det tilfeelde ma der jo veere tale
om fugle, der krydser fronten.

De sammenhenge, der er mellem traekket af de enkelte arter og vindens retning, kan
derfor naeppe forklares alene ud fra tiltreeksretningerne. De kan i det mindste i et vist
omfang ogsa teenkes at vaere evidens for, at de forskellige arter reagerer forskelligt pa
vejret. Nogle arter vadefugle veelger ikke at krydse frontzoner, men gar i stedet ned for
at raste allerede under passagen af varmfronten, mens andre arter veelger at fortseette
selv om vejret bliver darligt under traekket, i det mindste i et vist omfang. Og ser man
pa, hvilke arter der gar hvad, er det typisk de sma og mindre robuste arter (de mindre
rylearter og klirerne, der vel igvrigt ogsa har flere muligheder for hurtigt at finde
brugbare rastepladser), der tilsyneladende vil vealge at afbryde treekket, mens det er de
starre arter, farst og fremmest Strandskade og Islandsk Ryle, men ogsa spover og Lille
Kobbersneppe, der fortsetter treekket selv om vejret bliver darligt. Med andre ord, de
starre arter, der nok ogsa er de mest robuste flyvere - og vel generelt ogsa er mere
dagtreekkende.

Sa nar vadefugletraekket ved Blavand udviser de beskrevne sammenhange med
vindretningen kan der veere mere system i virvarret end man umiddelbart skulle tro. Og
nar man vil fortolke treekkets sammenhaeng med vindretningen i forhold til bestande og
tiltreeksretninger ma man holde sig for gje at der ogsa kan vere tale om at de forskellige
arter reagerer forskelligt pa frontpassager i forhold til, om de skal fortsette eller afbryde
deres treek.

En vaesentlig tilfgjelse til dette er dog, at de beskrivelser af vejret, der er givet ovenfor,
passer til situationen som den sa ud i 1972 og 1973. I de mellemliggende ar er der sket
klimaforandringer, og disse kan have haft betydning for treekkets forlgb. For eksempel
gav en varmfront i 1970'erne - og faktisk helt frem til midten af 1990'erne - typisk 7-8
mm regn, men siden da er nedbgrsmeangden gget betragteligt, sa varmfronter i mange
tilfelde nu giver 20-25 mm nedbgr, ofte med lokale skybrud pa helt op til 40-50 mm
eller mere pa fa timer. Det er ikke utenkeligt, at dette kan have betydet, at fuglenes
villighed til at krydse en frontzone under treekket er blevet tilsvarende mindre. Og i
parentes bemarkes kan det ogsa teenkes at vaere en del af forklaringen pa, at Meltofte et
al. (in prep.) har fundet en mere klar ssmmenhzng mellem traekintensiteten og
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vindretninger mellem @ og S@ for flere arter ud fra 50 ars observationer 1963-2015,
end Meltofte & Rabgl (1977) fandt for 8 ars observationer 1963-1971.

Traek og vejr anskuet ud fra fuglenes synspunkt

| vore dage har meteorologerne i snart mange ar varet rigeligt forsynet med
satellitfotos. Og lavtrykssystemer, der dannes ud for USA's gstkyst og begynder at
bevaege sig mod gst over Atlanten (de velkendte VVoldborgske “snurrebasser™) kan
opdages helt op til 5-7 dage fer de nar frem til Danmark. Gennem denne periode har
man gode muligheder for bade at falge og forudberegne banerne, og ikke mindst nar
man samtidig har kendskab til hvor Polarfronten befinder sig og jetstrammen forlgber
kan der gives palidelige prognoser for vejret flere dage frem. Men selv i det tilfeelde er
det ikke s& mange dage endda, meteorologerne har jo indtil videre valgt at begrense sig
til 5-dggns prognoser, og i de situationer hvor lavtrykkene beveeger sig i andre baner er
prognoserne i realiteten noget mere usikre. Det sidste bliver specielt tydeligt hvis man
falger med i 5-dggns prognoserne og leegger maerke til, hvornar de tager fejl.

Det er sa situationen beskrevet ud fra, hvad vore dages specialister, med adgang til
bade enorme mangder af data, information fra vejrsatellitter og stor analysekapacitet i
form af steerke computere, aktuelt er i stand til. Men hvis man prgver at se situationen
ud fra fuglenes synspunkt ser det formentlig lidt anderledes ud.

Femdggnsprognoser Vville naesten givet vare af betydelig interesse for vadefugle, der
skal finde ned til VVadehavet, men fuglene har jo af gode grunde ikke disse
hjeelpemidler. Og uden adgang til DMI's hjemmeside og TV ma frontpassager givetvis
veere ret uforudsigelige - som de har veeret det for mennesket indtil for godt 50 ar siden.
Uden vejrmeldinger og vejrkort far man farst de ferste varsler om, at et frontsystem kan
veere pa vej, nar vinden begynder at ga i S@ og de farste hgjtliggende skyer begynder at
vise sig pa himlen. Det var ud fra sddanne indikatorer, mennesket forudsagde
frontpassager i sejlskibenes tid, indtil for godt 100 ar siden, og selv om udtrykket
"front" endnu ikke var opfundet (det stammer fra Farste Verdenskrig).

Blandt meteorologer og statistikere var det i mange ar ikke bare en spgg, men en faktuel
kendsgerning, at den statistisk set sikreste prognose for vejret i morgen var at forudsige,
at det blev precis som det var i dag. Gjorde man det, begik man ud fra en rekke
statistiske kriterier det mindste antal fejl, man kunne opna: En gang imellem tog man
fejl, men pa de fleste dage passede det ganske godit.

Sa for fuglenes vedkommende er det vel mest sandsynligt, at de bruger et sadant
system, eller i det mindste noget tilsvarende. Hvis vejret her og nu er ""fornuftigt''i
forhold til at treekke, er det bare med at komme afsted. Sa selv i en typisk
Sydskandinavisk sommer med hyppige lavtrykspassager vil den bedste strategi - den der
giver de ferreste problemer med vejret - vaere at pabegynde den aktuelle traeketape hvis
og nar den lokale vejrsituation er rimelig og tidspunktet rigtigt. Mgder man sa darligt
vejr undervejs, ma man bare tage det som det kommer.
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Det farste varsel om, at der er et lavtrykssystem i anmarch vil sa veere nar vinden gar i
S@ og begynder at friske op - altsa pa forkanten af en varmfront. Har man stor erfaring
med frontpassager, er det tidligste tegn i virkeligheden at der begynder at komme
hgjtliggende skyer pa himlen. Hvis man antager at passagen af en front er uafheengig af
tidspunktet pa dggnet (i 1972 og 1973 passerede fronterne pa ret vilkarlige tidspunkter),
og hvis man samtidig antager at fuglene tilbagelaegger lange distancer og felgelig
tilbringer mange timer i luften, vil det ganske givet veere sadan at en betydelig del af
frontsystemerne farst opdages af fuglene, mens de er undervejs pa en treeketape, og et
godt spergsmal er sa hvordan de skal reagere? Skal de preve at ga ned, eller skal de
fortseette traekket og eventuelt sgge at krydse frontzonen?

Her vil situationen pa flere mader vil veere forskellig for henholdsvis tiltraek fra nordvest

og tiltreek fra gst og nordgst, altsa fra de to "hovedveje" for vadefugletraekket til
Vadehavet. Faktisk sa forskellig, at de bedst kan diskuteres hver for sig.

Tiltraek fra nordvest

For trek ned langs Norges kyst vil det, som det blev vist ovenfor, have stor betydning
hvilke baner lavtrykkene fglger. Kommer de ind syd for Norge (altsa gennem Skagerrak
eller over Danmark), vil vindforholdene pa store dele af Norges kyst veere ideelle for
treek til Vadehavet. Kommer de i stedet ind over Norge nord for Revtangen (som i 1973,
og formentlig ogsa det mest normale), ma der i stedet forventes modvind pa hele den
afsluttende del af traekket.

De vejrsituationer, treekket skal gennemfares i, kan altsa vaere meget forskellige. Hvis
Polarfronten ligger nogenlunde fast i treekperioden i de enkelte ar, men til gengald mere
eller mindre nordligt i forskellige ar, ma der veere ar med mere og andre ar med mindre
favorabelt vejr for treekket. Det ma ikke overses at dette kan have betydning for
treekkets forlgb. 1 1973 kom lavtrykkene klart nok ind over Norge nord for Revtangen,
og vejret var ikke specielt favorabelt for de norske Strandskaders traek til Vadehavet.
Det kan have haft betydning for resultaterne, bade med hensyn til hvor langt fuglene
beveegede sig ned langs Norges kyst inden de trak ud over Nordsgen, og med hensyn til
hvor stor en del af dem, der valgte at treekke om dagen. Tilbage i Kapitel 7 blev det
bemeerket, at vejret ved Revtangen i 1973 ofte var darligere om aftenen end om
morgenen, og darligt vejr (kraftig modvind og regn) om aftenen, efterfulgt af klart vejr
og med- eller sidevind ved solopgang den falgende morgen kan teenkes at have pavirket
antallet af dagtraekkende fugle. 1 1967 var vejret ogsa ret turbulent i
observationsperioden, og det kan naturligvis ogsa have influeret pa resultaterne. Det er
de eneste to ar med samtidige observationer i bade Danmark og Norge, og i princippet
burde man altsa have data for flere ar med mere forskellige vejrsituationer inden man
drager alt for vidtgaende konklusioner om traekket over Nordsgen.

Hvis lavtrykkene passerer nord for Revtangen kan det nappe vere optimalt at treekke ud
over Nordsgen umiddelbart for en varmfrontpassage. Der vil vaere modvind, nedbgr og
ringe sigtbarhed, og i de fleste tilfeelde vil modvinden blive sterkere, hvis man
undervejs krydser selve fronten og kommer ud i varmzonen. Resultaterne fra Revtangen
i 1973 viste gennemgaende lavere trakintensiteter i modvind for Strandskadetraekket
(Kapitel 10). Materialet var for begranset til at der kunne drages sikre konklusioner,
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men pa den anden side kunne det maske ogsa netop skyldes, at det ikke er
hensigtsmaessigt at treekke ud over Nordsgen nar en front nermer sig.

Nar fuglene treekker ud fra Norge er retningen til Vadehavet SS@, og det vil have
ganske stor betydning i forhold til en frontzone, der i de fleste tilfeelde vil have en N-S
gaende orientering. Med en treekhastighed pa 50 km/t i retning SS@ og en modvind pa 4
m/s vil en flok Strandskader have en Groundspeed pa 35 km/t, og det vil betyde, at
flokken rundt regnet vil bevaege sig 32 km mod S og 13 km mod @ per time. En
frontzone, der bevaeger sig imod @ med en hastighed pa 50 km/t vil fglgelig naerme sig
flokken med en relativ hastighed pa knap 40 km/t. For et treek pa 8 timer over Nordsgen
skal fronten derfor vaere naermere end cirka 300 km nar fuglene treekker ud fra Norge
for at kunne "indhente" dem undervejs, mens de stadig befinder sig over havet.

Sa hvis man treekker ud fra Norge pa forkanten af en varmfront vil man fa modvind, og
der vil veere en vis risiko for at blive indhentet af selve fronten undervejs. Sker det,
kommer man stort set til at flyve pa langs af fronten, hvilket vil betyde at vejret stort set
er darligt (modvind, nedbgr og ringe sigtbarhed) pa resten af etapen. Og da vindstyrken
generelt tiltager pa bagsiden af varmfronten er det noget usikkert, hvilke vindforhold
man vil mgde, hvis man krydser den. | 1973 var der for eksempel flere situationer med
steerk vind fra sydvest, jfr. Kapitel 10.

Det vil naeppe heller veere seerligt smart at traeekke ud lige efter en varmfront er passeret,
altsd mens man befinder sig i varmzonen. Der vil stadig vaere modvind og risiko for at
vejret bliver darligt undervejs, for nu er der en koldfront i anmarch. Farst nar
koldfronten ogsa er forbi kan der forventes opklaring og medvind.

Sa et kvalificeret geet vil veere, at lavtrykspassager kan opholde treekket fra Norge i en
vis periode, normalt pa op til et par dage. Det ma iseaer antages at vere tilfeeldet i ar, hvor
lavtrykkene passerer nord om Revtangen. | analysen af 50 ars data fra Blavand
(Meltofte et al. in prep.) bemarkes netop, at der er en vis association mellem
Strandskadetraekket ved Blavand og kaligt, bleesende vejr, praecis som det forekommer
pa bagsiden af en koldfront.

Som bemarket i Kapitel 4 er et godt spargsmal hvor lenge fuglene sa vil vente pa bedre
vejr. Da hele traekket gennemfares hurtigt kan man med faje geette pa, at de ikke udviser
nogen specielt stor tAlmodighed. Den langtrukne frontpassage i dagene 15.-17.8.1973
kunne netop vaere et eksempel pa dette. 17.8. trak over 3.000 Strandskader ved
Revtangen i modvind fra S@, men der manglede et tilsvarende treek ved den jyske
vestkyst, og det er uvist om fuglene er trukket ud over Nordsgen, de kan i stedet veere
gaet ned pa kysten syd for Revtangen. Den 18.8., hvor koldfronten s& endelig var forbi,
trak over 4.000, hvilket viser at der stadig ma have varet en betydelig ophobning af
fugle umiddelbart nord for Revtangen, og pa denne dag fortsatte treekket efter al
sandsynlighed ud over Nordsgen (Kapitlerne 6 og 9).

Tiltreek fra gst og nordgst

For de vadefuglearter og -bestande, der kommer fra sektoren mellem nord og @st, er
situationen noget anderledes. Lavtrykkenes baner vil naturligvis stadig have betydning,
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men kun hvis de passerer hen over eller syd for Danmark. Gar banen i stedet nord om
Danmark har det naeppe nogen starre betydning praecis hvor meget.

Til gengeeld far det nu betydning, at traekretningen er neesten modsat baneretningerne
for de lavtryk, der kommer ind fra vest. Det betyder, at risikoen for at mgde en front
under traekket ma forventes at veare noget starre end den er for tiltreek fra nordvest. Det
skyldes simpelthen, at fronterne bevaeger sig i mere eller mindre modsat retning af
treekket, og den relative hastighed mellem front og fugle vil derfor veere betydeligt
starre. Hvis traekket bevaeger sig mod sydvest med ca. 50 km/t, og fronten bevager sig
mod st eller nordgst, ogsa med 50 km/t, kan den relative hastighed veere helt op til 100
km/t. Hvis treekket derimod kommer fra Norge og gar SS@ vil den relative hastighed i
forhold til en front der bevager sig imod @ veere betydeligt lavere, som naevnt omkring
eller lige under 40 km/t.

Det vil betyde at fugle pa f.eks. 10 timers treek mod SV vil kunne komme i karambolage
med enhver front, der er i anmarch i en sammenlagt 1.000 km bred zone. Til
sammenligning vil 10 timers treek mod SS@ fra Vestnorge i den samme situation give
en relativ hastighed i forhold til frontsystemet pa ca. 40 km/t, hvilket vil betyde, at man
kun kan na at komme i konflikt med fronter, der var mindre end 400 km vest for
Sydvestnorge ved starten pa treekket.

| denne situation vil tiltreek fra N@ altsa alt andet lige kunne mgde frontsystemer 2-3
gange sa hyppigt som tiltreek fra NNV. Ornitologer plejer at veere ret skeptiske, isaer
over for hvad andre mener, sa for god ordens skyld skal det fastslas, at dette ikke er
spekulativt. Det er faktisk noget, der lader sig bevise med noget neer matematisk
sikkerhed.

Hvis det forekommer maerkeligt kan det illustreres med et eksempel fra bilismens
verden. Ved karsel pa motorveje har jeg ofte haft diskussioner med passagerer, der
mente at trafikintensiteten var meget stgrre i modgaende end i medgaende retning. Men
en saddan sammenligning ma netop tage de relative hastigheder i betragtning. Hvis begge
parter karer 110 km/t, vil modkerende biler passere med en relativ hastighed pa over
200 km/t, og pa en enkelt time vil man altsa kunne se alle karetgjer pa en 200 km lang
streekning i modgaende retning. Kgrer man omvendt med den gennemsnitlige hastighed
vil man i det samme tidsinterval kun se trafikken i medgéaende retning pa en langt
mindre streekning, og man kan ikke sammenligne uden at korrigere for dette.

For tiltreekket fra NNV ma det alt andet lige vaere optimalt at afvente passagen af
koldfronten nar der er et lavtrykssystem i anmarch, i det mindste i situationer hvor
lavtrykkene gar nord om Revtangen. For tiltreekket fra @ og N@ er der ikke nogen sadan
optimal situation. Det ville kreeve at lavtrykkene gik S om Danmark, og selv om de gar
det nogle gange hgrer det til undtagelserne. I de fleste ar ligger polarfronten leengere
imod nord, og lavtrykkene felger nordligere baner.

| det omfang disse betragtninger holder (og det er nogenlunde sandsynligt!) ma
tiltreekket fra N@ altsa alt andet lige mgde varmfronter 2-3 gange sa hyppigt som
tiltreekket fra NNV. Omvendt vil det tage kortere tid at krydse selve fronten pa grund af
de indbyrdes bevagelser. Tiltreek fra @ og N@ vil have en langt hgjere relativ hastighed
i forhold til en "typisk" front end tiltreek fra NNV, og desuden vil det kunne krydse
frontzonen mere eller mindre vinkelret i stedet for nasten pa langs. Det far en ganske
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klar betydning for, hvordan man skal opfatte det traek, der ses ved Blavand i sydvestlige
vindretninger.

Frontpassager og tiltrekket ved Blavand

Konklusionen pa alle disse overvejelser ma saledes blive, at ikke alene ma
vejrsituationen overordnet set forventes at have ret betydelig indflydelse pa treekket,
men ogsa at pavirkningen sandsynligvis vil vaere forskellig for tiltreek henholdsvis fra
NNV og N@.

For tiltreekket fra NNV ma den bedste strategi veere at afvente frontpassager og farst
genoptage treekket nar koldfronten er passeret. Bemerk, at dette i nogen grad kan passe
med de overvejelser, der blev fremsat af Thelle (1970) og diskuteret i Kapitel 4, men
med den forskel, at der ikke er noget der tyder pa, at traekket pabegyndes sa snart det
Klarer op; fuglene venter i stedet til det bliver lyst neste morgen. For tiltreek fra
Sydvestnorge ma det kritiske tidspunkt naturligvis vaere, hvis en front begynder at
naerme sig mens man er ved at krydse Nordsgen, men denne del af treekket varer
seedvanligvis kun cirka 8 timer ud af de op til 50 timers flyvetid, der skal bruges for at
na Vadehavet, og desuden vil fronten naerme sig forholdsvis langsomt, med en relativ
hastighed der formentlig vil veere nede pa under 40 km per time. Omvendt vil dette
betyde, at hvis man veelger at fortsatte vil vejret formentlig vaere darligt under hele den
afsluttende del af treekket, fordi fronten skal krydses naesten "pa langs".

Omvendt vil vind fra S@ i de fleste tilfeelde vaere en velegnet indikator pa, at der er en
varmfront pa vej. Og i de fleste tilfelde vil det faktisk ogsa betyde, at fronten er
nermere end 300-400 km. Det er derfor et kvalificeret geet at en stor del af de
Strandskader, der skal til Vadehavet via Sydvestnorge, vil undlade at treekke ud over
Nordsgen i vind fra S@ - ogsa fordi der er modvind.

For tiltreekket fra @ og N@ ma situationen veere anderledes. Forvarslet vil stadigvaek
veere at vinden gar i S@, og det er teenkeligt at fuglene vil undlade at treekke i dette
tilfelde. Men generelt vil en front dukke betydeligt hurtigere op, da den som oftest vil
bevage sig med en relativ hastighed pa op imod 100 km/t i forhold til treekket, og i
mange tilfeelde vil vinden derfor farst ga i S@ under selve traekket. Dette kan sa
ydermere tenkes at vaere sveert at erkende, iseer om natten.

Omvendt gar stersteparten af treekket over land, sa der vil vaere gode muligheder for at
kunne ga ned for at raste, i modsatning til hvad der vil vere ved treek over Nordsgen.
Nogle arter - dem, der primeert ses i S@-lige vindretninger ved Blavand, og det er
faktisk ganske mange - valger tilsyneladende at ga ned far selve frontzonen nar frem og
det begynder at regne, men andre velger at krydse den, hvilket de kan gagre meget
hurtigere - formentlig pa et par timer - end fugle der kommer fra NV og NNV. Det
skyldes igen, at tiltreeksretningen star neaesten vinkelret pa fronten i stedet for at vaere
naesten parallel med den.

Det far som naevnt en vis betydning for, hvordan man skal fortolke vadefugletreekket
ved Blavand ved vindretninger mellem S og V - altsa i varmzonen mellem to fronter. |
ganske mange tilfelde ma dette traek som navnt besta af fugle, der har krydset enten
koldfronten eller varmfronten undervejs. Klart det mest sandsynlige vil her veere, at der
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er tale om traek der har krydset varmfronten, og altsa i virkeligheden om fugle, der
kommer fra N@ og har faet sidevind og modvind undervejs. Farst en opfriskende
sidevind fra S@, derefter en vinddrejning imod S og SV hvis man krydser fronten, og
endelig en lidt kraftigere modvind fra SV pa den sidste del af etapen.

Hvor kommer tiltreekket fra?

Dette spargsmal har fyldt en betydelig del af bogen, og det skal nu afrundes i lyset af
alle de foregaende resultater og overvejelser.

Som skitseret i Kapitel 4 drejede de oprindelige diskussioner tilbage i begyndelsen af
1960'erne sig mest om Strandskadetraekket, og ferst efter keedeobservationerne i 1967
og Thomas Thelles artikel i 1970 kom det mere eller mindre pa plads. Spgrgsmalet om
hvor det gvrige vadefugletreek kommer fra blev sa taget op for Islandsk Ryle af Bo
Netterstrgm (1970) og mere generelt af Hans Meltofte og Jgrgen Rabgl (1977). Man
kan derfor passende starte med at se pa de sidstnavntes model for traekket.

Antagelsen om sidevindsafdrift - som blev diskuteret i Kapitel 4, men som fa satte
spgrgsmalstegn ved tilbage i 1970'erne - farer til, hvad man passende kunne kalde den
"klassiske" model for vadefugletraekket ved Blavand. Denne model blev skitseret af

Meltofte & Rabgl (1977), og den er vist i Fig. 15.10.
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Fig. 15.10. Meltofte & Rabgls (1977) oprindelige skitsering af det generelle tiltreek af vadefugle ved
Blavand. Teksten til hgjre er den oprindelige figurtekst.

Inden dette kort diskuteres neermere skal det understreges, at det blev udarbejdet for
nasten 40 ar siden. Det ville selvsagt veere uretferdigt at bedgmme det ud fra den noget
starre viden, man har i dag, og det er da heller ikke meningen. Kortet var serdeles
oplysende pa det tidspunkt, hvor det blev publiceret, men med det sagt er det i dag til at
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se, at det rejser forskellige spargsmal, og at der maske nok kunne veere behov for nogle
justeringer.

Den pil, der repraesenterer treekket fra Norges sydvestkyst via den jyske vestkyst til
Vadehavet er utvivisomt godt underbygget, i det mindste for Strandskadetraekkets
vedkommende. De to relevante spargsmal er derfor dels hvor tiltreekket fra nordest
kommer fra, og dels hvilket traek der eventuelt foregar af andre arter fra Sydvestnorge til
Vadehavet.

Tiltraekket fra N@ er skitseret ved to sorte pile, der vel i princippet ma tenkes at veere
repraesentative, og man skal bemarke at disse pile viser treekket som det teenkes at
forega med vindafdrift. Figuren giver det (muligvis ikke helt tilsigtede?) indtryk, at
hovedparten af tiltreekket til Vestkysten sker pa kystlinjen nord for Hvide Sande. Men
det stemmer ikke overens med tiltraekkets faktisk fordeling, for det er ganske givet mest
intensivt pa den sydligste del af kysten, altsd pa de sidste 50 km nord for Blavand
(Thelle 1970, Netterstram 1970, Kapitel 9). Som pilene er placeret, ligger de tydeligvis
for nordligt til at kunne forklare, hvor tiltreekket pa den sydlige del af Vestkysten
kommer fra.

Far man eventuelt kan justere kortet ma det altsa overvejes, hvordan tiltreekket kan
teenkes at forlgbe. Her ma man starte med at antage, at en stor del af vadefugletraekket
ved Blavand - det, der ses i morgen- og formiddagstimerne - er startet den foregaende
aften ved solnedgang. Man kan sa regne baglens ud fra treekhastighederne og danne sig
et overblik over, hvor fuglene kan veere startet fra. Til brug for denne diskussion
gentager jeg uheemmet Fig. 4.37.
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Figur 15.11 (Gentagelse af Fig. 4.37). Oversigtskort over de nermeste dele af rekrutteringsomradet for
Strandskadetraekket ved Blavandshuk. Tiltreekstider (for Blavand) er vist i timer, for en treekhastighed pé
50 km/t. Afstanden mellem de koncentriske cirkler er saledes 50 km - svarende til 1 times flyvning i
vindstille. Revtangen og Blavand er markeret med sorte firkanter. Tallene 1, 5 og 10 henviser til den
forventede flyvetid i timer.

Denne figur viste afstanden fra Blavand (udtrykt i timer) for en flok vadefugle, der
treekker i vindstille med en hastighed pa 50 km/t. | vadefuglenes hovedtraktid er natten
7-8 timer lang, og man ma derfor forvente at stort set alt nattraek, der starter ved
solnedgang mindre end 8 timers flyvning fra Blavand, har passeret Hukket inden
observationerne pabegyndes naste morgen - medmindre der da er modvind, jfr. Kapitel
4,

For treek, der startede ved solnedgang og passerer Blavand i dagens farste 5 timer ma
fuglene saledes have veret i luften i 8-13 timer inden de observeres - i hvert fald
saleenge man antager, at de er startet ved solnedgang den foregaende aften. 13 timer
svarer netop til den yderste af de koncentriske cirkler i figuren, og passer saledes
nogenlunde godt med pilene i Meltofte & Rabgls figur. Disse pile ma svare til enten et
langdistancetraek, der krydser Den Skandinaviske Halvg nord for og ned til de store
sger, eller - hvis der er tale om et etapeopdelt nattrak - til placeringen af de rastepladser,
fuglene starter fra.

I og med at naesten alle de resultater, der er fremlagt i denne bog, peger entydigt i
retning af at vadefuglenes traek - eller i det mindste den del af det, der kan observeres
ved Blavand - hovedsageligt gennemfgres som et etapeopdelt nattraek, bliver pilenes
placering jo indlysende om ikke direkte forkert sa i det mindste ikke repreaesentativ. Det
giver ikke mening at forestille sig, at nogen starre del af det tiltreek, der nar Vestkysten
fra retninger mellem @ og N@, kommer fra rastepladser i regionen Oslo Fjord-Vanern-
Viéttern, for man kan kun vanskeligt forestille sig, at dette omrade kan rumme
betydelige forekomster af rastende arter som Strandskade og Islandsk Ryle. | stedet ma
de to oplagte "kandidater" til at veere bagland for treekket i morgen- og
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formiddagstimerne ved Blavand vare henholdsvis den norske sydvestkyst, 10-13 timers
flyvning NNV for Blavand, og den svenske syd- og gstkyst - iseer omradet fra
Karlskrona og op til Vastervik, inklusive @land, der ogsa befinder sig 10-13 timers
flyvning fra Blavand.

Treekhastighed og tidsmeessig afstand peger saledes pa disse to omrader som de
potentielle startsteder for en stor andel af det vadefugletrak, der passerer Blavand. Men
vejrsituationen - vindstille - passer jo oplagt ikke. Det meste vadefugletraek ved Blavand
ses jo netop under omstandigheder, som tyder klart pa sidevindsafdrift. | Kapitel 4 blev
der regnet pa nogle eksempler med sidevindsafdrift, men alle disse eksempler gjaldt for
situationer med konstant vind, og det kan man se ud fra den ovenstaende diskussion af
frontpassager heller ikke kan vere tilfeeldet. Det er saledes ngdvendigt at se pa, hvor
meget sidevindsfadrift fuglene kan fa under mere realistiske vejrbetingelser.

Hvis vadefugle starter pa den svenske gstkyst og mgder og gennemflyver en varmfront
under traekket, far de pa det naermeste en slags "karruseltur” i vindmaskinen. For at se
hvor meget det kan betyde kan man regne lidt videre pa eksemplerne fra Kapitel 4, men
denne gang med skiftende vindforhold under traekket. For tiltreek fra N@ ma man altsa
tage udgangspunkt i en situation, hvor en flok vadefugle starter om aftenen, ved eller
omkring solnedgang, fra et sted pa Sveriges gstkyst. Flokken er formentlig startet i
egnet traekvejr, men mader s en varmfront under treekket. Fronten antages at komme
fra V eller SV og bevage sig med en hastighed pa 50 km/t, i modsat retning af traeekket.

Hvad der derefter sker vil naturligvis afhaenge af hvor pa distancen treekket mader
fronten. Inden det mader selve frontzonen ma der vere et antal timer med vind omkring
S@, men i forhold til hvor lzenge sydgstenvinden varer pa landjorden - for eksempel ved
Blavand - ma en flok treekkende vadefugle forventes kun at veere udsat for sidevind i
den halve tid, fordi front og fugle bevager sig i modsat retning. Derefter mader traekket
selve frontzonen, hvilket betyder at det begynder at regne, men ogsa i forhold til hvad
der sker pa landjorden kan frontzonen krydses relativt hurtigt, formentlig pa et par
timer. | lgbet af denne periode er vindretningen S, og hvis flokken fortseetter sit treek
igennem frontzonen drejer vinden igen, til SSV-SV.

Hvad der sker ma altsa afhaenge af hvornar pa traekket fuglene mader fronten, og det ma
antages at vaere mere eller mindre tilfeeldigt. Nogle gange nar fuglene at passere
Blavand fer fronten nar frem, og i sa tilfeelde ses der "klassisk" vadefugletraek i
sydgstenvind. Men andre gange er fronten leengere fremme, og i sa tilfeelde har den
passeret Blavand far fuglene nar frem. | det tilfelde vil man selvsagt kun kunne se den
del af treekket, der eventuelt gennemflyver frontzonen, mens treek der gar ned for at
raste nar regnen begynder ikke vil kunne ses. Det umiddelbart mest interessante er altsa,
hvad der vil ske med fugle, der gennemflyver en frontzone. Hvilken vindafdrift kan de
forventes at fa?
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Figur 15.12. Skematisk fremstilling af de forventede traekruter for en flok virtuelle Strandskader, der
starter 460 km @ og 389 km N for Blavand og mgder og gennemflyver en varmfront undervejs. P&
forkanten af fronten er vinden S@, og fuglene mgder denne vindretning efter 4 timers treek. Positionen
time for time er markeret ved punkter. Nar treekket nar frem til den jyske vestkyst (illustreret som en
lodret sort linie), &ndrer fuglene retning og falger kysten imod S. Blavand og Mandg (begge virtuelle) er
vist som to rgde cirkler, og treekhastigheden er 50 km/t (airspeed). De farste 4 timer af treekket forlgber
identisk, gvrige detaljer gives nedenfor i teksten.

Et bud pa, hvad dette vil betyde for den rute flokken falger, er vist i Fig. 15.12. De
forskellige mulige treekruter er vist med farver og beregnet ud fra falgende
forudseetninger:

Treekket pabegyndes ved solnedgang. Lokal solnedgang er Kl. 20, nar der regnes
med Zulu-tid (= CET), og flokken starter fra et punkt 600 km fra VVadehavet, i
medvind fra N@. Ruten er beregnet i et koordinatsystem, hvor
observationsstedet (Blavand) er placeret i begyndelsespunktet, der har
koordinaterne (0; 0). Traekket er rettet imod Vadehavet, sat til et punkt, der
befinder sig 50 km S@ for observationspunktet. Det svarer til et punkt 35 km gst
og 35 km syd for Blavand, cirka ved Mandg. Treekretningen er SV, og i forhold
til Blavand kommer startpunktet dermed til at befinde sig 495 km mod @ og
424 km mod N. Punktet (der er virtuelt) befinder sig altsa teet pa Sveriges
gstkyst, lidt vest for Stockholm omkring sgen Malaren.

Treekhastigheden er 50 km/t, og der kompenseres ikke for vindafdrift. Hvis
flokken rammer den jyske vestkyst undervejs, bgjer den af og falger kysten mod
syd. Kompensation for modvind pa denne del af flyvningen vil have minimal
effekt pa det samlede resultat.

Vindforholdene i eksemplet er som falger. Ved starten er vindretningen N@, og
vindhastigheden er 10 km/t eller 2,8 m/s. Traekket pabegyndes altsa i medvind.
Efter 4 timers treek begynder flokken at mgde en varmfront, hvilket vil betyde
fglgende @&ndringer i vindforholdene: 1) De falgende 4 timer er vinden S@,
mens flokken naermer sig selve fronten, 2) Derefter er vinden S i 2 timer, mens
flokken gennemflyver frontzonen, og 3) Nar flokken har krydset fronten er
vinden SV under resten af treekket.

Den rute, flokken vil falge, er derefter beregnet for falgende vindstyrker: 1) O
km/t (= styrke 0 Beaufort, sort kurve i figuren, svarer til vindstille), 2) 5 km/t
(1,4 m/s ~ 1-2 Beaufort, gren kurve), 3) 10 km/t (2,8 m/s ~ 2-3 Beaufort, turkis
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kurve), 15 km/t (4,2 m/s ~ 3 Beaufort, markebla kurve), 4) 20 km/t (5,6 m/s ~
knap 4 Beaufort, orange kurve) og 5) 25 km/t (6,9 m/s ~ 4 Beaufort, rad kurve).
e Vindstyrken er den samme under hele treekket, bortset fra de forste 4 timer.

De resulterende traekruter er vist i Fig. 15.12. De er som falger:

e | vindstille (hvilket naturligvis svarer til, at flokken ikke mgder nogen front) nar
flokken frem til Vadehavet 50 km S@ for Blavand efter 11 timers flyvning, dvs.
kl. 07 den felgende morgen (sort kurve i Fig. 15.12). Bemerk, at medvinden
opharer efter 4 timers flyvning.

e Ved meget svag vind (5 km/t eller 1-2 m/s, svarende til 1-2 Beaufort) far flokken
en beskeden afdrift imod NV. Afdriften er ikke stor nok til at bringe den i
kontakt med Vestkysten, i stedet ender flokken i Ho Bugt efter 11 timers
flyvning, dvs. kl. 07 den fglgende morgen (gren kurve i Fig. 15.12).

e Ved lidt steerkere vind (10 km/t eller knap 3 m/s - i overkanten af 2 Beaufort)
afdriftes flokken sa langt imod NV, at den rammer Vestkysten 10-15 kilometer
nord for Blavand, som passeres efter cirka 12 timers flyvning, dvs. kl. 08 den
fglgende morgen (turkis kurve).

e Ved en vindstyrke pa 15 km/t (omkring 4 m/s, i den lave del af 3 Beaufort)
rammer flokken Vestkysten ca. 40 km nord for Blavand, som passeres efter 12
timers flyvning, dvs. kl. 08 den fglgende morgen (mgrkebla kurve).

e Ved en vindstyrke pa 20 km/t (5-6 m/s, i overkanten af 3 Beaufort) rammer
flokken Vestkysten 90 km nord for Blavand, cirka 40 km nord for Hvide Sande.
Blavand passeres efter knap 13 timers flyvning, dvs. lidt efter kl. 09 den
falgende morgen (orange kurve).

e Ved en vindstyrke pa 25 km/t (knap 7 m/s, i overkanten af 4 Beaufort) rammer
flokken Vestkysten cirka 125 km nord for Blavand, som passeres efter 14 timers
flyvning, dvs. lidt efter kl. 10 den fglgende morgen (rad kurve).

Den omvej, flokken kommer til at tage pa grund af vindafdrift, koster altsa op til
omkring 4 timers ekstra flyvetid i forhold at na frem til malet, afhaengigt af vindstyrken.
Det vil naeppe vare noget stort problem for en flok Strandskader, sa hvis ellers vejret er
egnet pa tidspunktet for starten vil risikoen for at mgde en front undervejs formentlig
veere til at leve med.

Flokken mgder selve frontzonen efter 8 timer i luften. Pa det tidspunkt befinder den sig
over Danmark, omkring den jyske gstkyst, og det er blevet lyst. Positionen hver hele
time er markeret med punkter pa de enkelte ruteforlgb, sa man kan selv telle. Hvis
fuglene foretraekker at ga ned for at raste, nar de mgder frontzonen (svarer til at det
begynder at regne), vil det veere et sted i det sydvestlige Kattegat. Arter, der reagerer
sadan, vil altsa kun ses treekke ved Blavand i starre antal hvis fronten endnu ikke er naet
frem, og vinden stadig er S@. Fortsetter flokken i det konkrete eksempel, vil den efter
10 timers flyvning komme ud pa vestsiden af frontzonen, og nar den passerer Blavand
er vinden altsa SV lokalt.

I det viste eksempel mader flokken selve frontzonen efter at have tilbagelagt ca. 2/3 af
etapen. | virkeligheden vil den naturligvis kunne mgde fronten nar som helst pa

treekket, bortset fra at den formentlig ville undlade at treekke, hvis fronten var sa taet pa
startpunktet, at den kunne erkendes da treekket skulle pabegyndes. Afdriftens starrelse
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afhanger naturligvis af, hvornar pa etapen flokken mgder fronten. Jo tidligere, desto
starre afdrift imod NV.

Flokken treekker i vind fra S@ i 4 timer, hvilket svarer til at pa landjorden har vinden
denne retning i de sidste 8 timer far fronten nar frem. Det er muligvis en smule i
underkanten i forhold til en "typisk™ front, men valget er truffet for at veere konservativ.
Hvis perioden med vind fra S@ gares lengere, bliver afdriften naturligvis sterre end
vist.

| eksemplet er vindstyrkerne valgt, sa de dekker hvad man normalt ser ved
frontpassager. Hvor stor afdriften bliver afgares altsa ikke udelukkende af vindstyrken,
men ogsa af hvornar pa etapen flokken mader fronten. Resultatet bliver dog mere eller
mindre det samme, en starre eller mindre forskydning imod NV i forhold til Vestkysten,
der ganske givet ma betyde, at et treek fra Sveriges gstkyst vil kunne na ud til den jyske
vestkyst - i nogle tilfeelde endda et stykke nord for Hvide Sande - naeste morgen, hvis
det mader og gennemflyver en varmfront undervejs.

Eksemplet rejser naturligvis det spgrgsmal om ikke beregningerne er udfart for en flok,
der starter for langt imod nord? For at undersgge dette har jeg ogsa udregnet ruterne for
en flok, der starter l&ngere imod S, pa kysten cirka 50 km nord for Kalmar, som i
eksemplet i Kapitel 4.

| dette tilfeelde vil flokken fa mindre afdrift imod NV. Men afhangigt af vindstyrken vil
den dog stadig kunne ramme Vestkysten op til 100 km N for Blavand, og altsa 50 km N
for Hvide Sande (Fig. 15.13).
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Figur 15.13. Skematisk fremstilling af de forventede traekruter for en flok virtuelle Strandskader, der
starter 590 km @ og 190 km N for Blavand og mgder og gennemflyver en varmfront undervejs. Nar
treekket nar frem til den jyske vestkyst (vist som en lodret sort linie), endrer fuglene retning og falger
kysten imod S. Blavand og Mandg er vist som to rgde cirkler, og treekhastigheden er 50 km/t. De farste 4
timer af traekket forlgber identisk, gvrige detaljer er givet ovenfor i teksten.

Vindforholdene i disse beregninger er igvrigt identiske med dem, der blev beskrevet
ovenfor.
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Det geelder sa for treek, der krydser selve frontzonen under treekket. Man skal bemarke,
at hvis og nar flokken observeres pa Blavand, vil det i den givne situation vere i vind
fra SV. Vil man i stedet have flokken til at passere Blavand i vind fra S@, ma man
antage, at fronten endnu ikke har ndet Blavand nar den passerer.

Disse resultater udger naturligvis ikke noget bevis for, at hovedparten af tiltraekket
kommer fra Sveriges gstkyst. Men de udger i det mindste et bevis for, at traek fra dette
omrade, der mader og krydser en varmfront undervejs, vil kunne fa en vindafdrift der
bringer det ud til den jyske vestkyst og igvrigt stemmer ganske godt overens med, hvad
man faktisk ser. Tiltreek fra Sveriges gstkyst vil altsa helt klart kunne forskydes sa langt
imod NV, hvis det mgder og gennemflyver en varmfront undervejs, at det vil kunne

bruge Vestkysten som ledelinje og passere Blavand pa traekket.

Uanset dette kan der ikke veere tvivl om, at for arter med tilknytning til kyster udger den
sydlige del af Sveriges gstkyst et mere oplagt bud pa baglandet for vadefugletraekket
ved Blavand i vindretninger mellem @ og SV end det, der er antydet i Fig. 15.10. Der
kan derfor veere anledning til at foretage nogle justeringer. Her har jeg heemningslast

redigeret den oprindelige figur, til Fig. 15.14 og 15.15.
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Figur 15.14. En revideret skitse af tiltreekket af vadefugle, som det kan teenkes at forlgbe uden

sidevindsafdrift.
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IEigur 15.15. En revideret skitse af tiltreekket af vadefugle, som det kan tenkes at forlabe med
sidevindsafdrift.

I disse to kort er der skelnet mellem forlgbet af traekket hhv. med og uden sidevind. Og
man skal leegge meerke til, at det ikke kraever nogen voldsomt stor afdrift at forklare
treekket ned langs den jyske vestkyst i disse scenarier.

Denne model for tiltraekket postulerer, at en meget stor del af det treek, der ses i
morgentimerne ved Blavand (nemlig den del, der ses i gstlige, sydastlige og sydvestlige
vindretninger), er startet den foregdende aften fra lokaliteter pa Sveriges gstkyst, syd for
Stockholm, og har krydset Sverige syd for de store sger i lgbet af natten. Der er selvsagt
forskelle mellem de enkelte arter, og kortet ma farst og fremmest repraesentere arter
med tilknytning til kysthabitater, som Strandskade (baltiske bestande), Stor
Praestekrave, Strandhjejle, Islandsk Ryle, Almindelig Ryle og Radben.

| forhold til Meltofte & Rabgls oprindelige figur (15.10) er der formentlig ogsa den
forskel (lidt afhaengigt af hvordan Fig.15.10 skal opfattes) at sidevindsafdriften er
betydeligt mindre i Fig. 15.15, maske iszr for tiltreekket fra N@. Denne forskel beror
dog ogsa pa, om man modellerer tiltreekket ud fra enten en antagelse om et
langdistancetreak eller om et etapeopdelt traek.

Siden artiklen fra 1977 (Fig. 15.11) er der udkommet meget andet materiale. Det er
naturligvis oplagt at se pa fordelingerne af genmeldte fugle, og faktisk kan der findes en
vis statte for Fig. 15.14 og -.15 netop i disse, for fordelingen af fugle maerket i Sverige,
Finland og Rusland og genmeldt i Danmark er mere eller mindre konsistent med Fig.
15.14 for netop de naevnte arter (Bgnlgkke et al. 2006). Det vil dog kreeve en noget
mere gennemgribende analyse fuldt ud at verificere dette, da man ogsa ma tage hensyn
til bade hvor store antal der er meerket og hvor - og igvrigt ogsa til, at kortene kun viser
genmeldinger fra Danmark. Genmeldinger af fugle market i Danmark kan kun bruges
delvist i dette tilfeelde, for de fleste er meerket som pulli og hgrer dermed til den danske
ynglebestand.

For en rekke af de gvrige arter, der ses treekke i sydgstlige vindretninger, kan Fig. 15.15
dog ikke passe. Isar de gvrige klirearter (altsa bortset fra Rgdben) treekker generelt i
mere N-S gaende retninger over Danmark (Bgnlgkke et al. 2006), og for arter som
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Hvidklire, Sortklire, Svaleklire, Tinksmed og Mudderklire er det derfor en konkret
mulighed, at den sidevindsafdrift, der ger at de kan ses treekke ved Blavand i
vindretninger omkring S@, i virkeligheden skyldes at fuglenes traek er rettet imod syd,
hvilket vil give en tilsvarende afdrift ud imod Vestkysten netop i vindretninger fra @ og
S@. Men da disse arter ikke ses ved Blavand i betydelige antal ved vind fra S, ma de
antages at hare til den gruppe af arter der foretreekker at ga ned for at raste nar de mader
en frontzone undervejs.

Der er flere ekstra spgrgsmal til disse resultater. Det farste af dem drejer sig om
fuglenes treekhastighed. De fleste vadefugle traeekker som naevnt med en hastighed pa
omkring 50 km/t. Men i det mindste to arter, Islandsk Ryle og Lille Kobbersneppe,
skiller sig ud ved at treekke med omkring 60 km/t. De to spovearter har muligvis ogsa en
hgjere traekhastighed, men der er for fa malinger til at dette kan siges med sikkerhed.
Betydningen kan evalueres ved at gge treekhastigheden i eksemplet til 60 km/t (Fig.
15.16).
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Figur 15.16. Forventede traekruter for en flok Islandske Ryler eller Sma Kobbersnepper, der starter 460
km @ og 389 km N for Mandg og mgder og gennemflyver en varmfront undervejs. Nar treekket nar frem
til den jyske vestkyst (lodret sort linje), &ndrer fuglene retning og falger kysten imod S. Blavand og
Mandg er vist som to rade cirkler. @vrige detaljer er som i de foregaende eksempler, det er kun
traekhastigheden (Airspeed), der er &ndret.
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Figur 15.17. Forventede traekruter for en flok Islandske Ryler eller Sma Kobbersnepper, der starter 595
km @ og 195 km N for Mandg og mgder og gennemflyver en varmfront undervejs. Nar treekket nar frem
til den jyske vestkyst (lodret sort linje), &ndrer fuglene retning og falger kysten imod S. Blavand og
Mandg er vist som to rade cirkler. @vrige detaljer er som i de foregaende eksempler, det er kun
traekhastigheden (Airspeed), der er &ndret.

| disse to eksempler er alt som i det foregdende, den eneste andring er, at
treekhastigheden er sat op fra 50 til 60 km/t. Men alene denne &ndring har faktisk en
ikke ubetydelig indflydelse pa resultaterne. Den starre hastighed betyder, at fuglene
generelt nar frem til Vadehavet efter 9-10 timers traek, omtrent to timer fgr en
tilsvarende flok Strandskader ville gere det. Og afdriften i forhold til den jyske vestkyst
bliver kun halvt sa stor som for en flok Strandskader, knap 50 km i stedet for 100. En
del af dette skyldes, at den relative indflydelse af vinden bliver mindre, nar
treekhastigheden er stgrre, men man ma ikke overse at i det givne eksempel nar flokken
ogsa at komme tettere pa Vadehavet fgr den pavirkes af sidevinden, som dermed far
kortere tid til at pavirke treekket.

Materialet for treekket af Islandsk Ryle og Lille Kobbersneppe ned langs Vestkysten er
ganske spinkelt, men som resultaterne er tyder det pa at i det mindste tiltreekket af
Islandsk Ryle sker sydligere pa kysten end tiltreekket af Strandskade (Kapitel 9). Hvis
det er tilfeeldet kan den simple forklaring altsa veere, at Islandsk Ryle treekker med en
starre hastighed end Strandskade og dermed er mindre fglsom over for sidevindsafdrift.

Et andet naturligt spgrgsmal i denne forbindelse er selvsagt, hvad der ma forventes at
ske med tiltreek fra Norge i en tilsvarende situation? Pa grund af de forskellige
treekretninger er det dog ikke nogen helt nem sag at gare situationen "tilsvarende”, for
fronten og fuglene vil bevaege sig anderledes i forhold til hinanden, hvilket vil betyde at
de tidsrum, de forskellige vindretninger far at virke i, bliver anderledes end i de farste
eksempler.
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Figur 15.18. Skematisk fremstilling af de forventede treekruter for en flok virtuelle Strandskader, der
starter 194 km V og 519 km N for Blavand og mgder og gennemflyver en varmfront undervejs. P&
forkanten af fronten er vinden S@, og fuglene mader denne vindretning efter 4 timers traek. Nar treekket
nar frem til den jyske vestkyst (illustreret som en lodret sort linie), &endrer fuglene retning og felger
kysten imod S. Blavand og Mandg (begge virtuelle) er vist som to rgde cirkler, og treekhastigheden er 50
km/t. De farste 4 timer af trekket forlgber identisk, gvrige detaljer gives i teksten.

Resultaterne fra en sadan karsel er vist i Fig. 15.18. Der er stadig medvind i de ferste 4
timer (dvs. vindretningen er NNV og styrken 10 km/t), men derefter bleaeser det op, farst
fra S@ (sat til 5 timer), derefter drejer vinden til S nar frontzonen nar fuglene (ogsa sat
til 5 timer), og endelig til SV (resten af treekket). Resultaterne er som falger:

e | vindstille vil flokken ramme Vestkysten cirka 50 km N for Blavand. Selv om
den traekker ad den direkte rute til Mandg ma den saledes tage omvejen omkring
Blavandshuk i alle situationer, i hvert fald hvis den fglger kysten.

e Nar det sa blaeser op fra S@ drifter flokken vaek fra kysten, og samtidig falder
traekhastigheden, fordi der er modvind. Flokken treekker 5 timer i vind fra S@,
far den mader selve frontzonen, og jo kraftigere vindstyrke desto starre bliver
afdriften imod vest, og samtidig nar den ikke sa langt imod SS@ pa grund af
modvinden.

o | eksemplet er den tid, det tager flokken at krydse frontzonen, sat til 5 timer,
altsa til 3 timer mere end for en flok, der kommer fra gst. Det skyldes, at fuglene
skal krydse frontzonen "pa langs". Nu er vinden S, og fuglene far afdrift mod N
- 09 jo steerkere vind, desto stgrre afdrift. Uanset vindstyrken rammer fuglene
Vestkysten inden de er kommet ud af frontzonen, op til 50 km nord for Blavand
- hvorefter de falger kysten mod S. Som i eksemplerne med tiltraek fra N@ og
@N@ vil flokken altsa passere Blavand i vind fra SV.

Der er altsa - endnu en gang - ikke den store forskel pa, om fuglene kommer fra N@
eller NNV. Sa en tilhaenger af teorien om, at hovedparten af Strandskadetraekket ved
Blavand bestar af norske fugle, vil utvivisomt papege, at man altsa ikke ud fra
varmfrontpassager kan sige noget om hvilket bagland fuglene kommer fra. Men det kan
man nu nok alligevel. Fuglene fra Norge starter en time senere, kl. 21, og de er 14-16
timer undervejs for de passerer Blavand pa grund af modvinden. En sadan flok ville
altsa farst blive set ved Blavand kl. 11-13 den falgende dag, netop pa det tidspunkt,
hvor det daglige treek normalt er pa sit minimum.
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Dagtraekkende fugle

Den foregaende diskussion og figurerne 15.14 og 15.15 daekker sa et etapeopdelt
nattraek, der passerer Blavand i morgen- og formiddagstimerne. For de treekbglger, der
passerer om eftermiddagen, og som bedst kan antages at besta af dagtraekkende fugle, er
situationen lidt anderledes. Treek, der starter ved solopgang og passerer Blavand
omkring kl. 13-15 samme dag, ma have veaeret 8-9 timer undervejs, og i sa fald kan man
med Fig. 15.11 som udgangspunkt verificere, at det i princippet kan veere startet enten i
Sydvestnorge (omradet omkring Revtangen) eller alternativt i Kattegat-omradet, nok
primeert den svenske vestkyst. Hvordan forekomsten af disse bglger afhang af
vindretningen blev diskuteret i Kapitel 10, hvor det blev slaet fast at der ikke var nogen
forskel pa treekbglger i morgen- og eftermiddagstimerne, men af Tabel 10.3 fremgar, at
12 af 19 observerede treekbglger af Strandskade i eftermiddagstimerne faktisk blev set i
vindretningerne V-NNV. Det er sandsynligvis ikke alle trekbglger i
eftermiddagstimerne, der kommer fra Norge, men det kan pa den anden side heller ikke
udelukkes, at der trods alt er en overveegt af disse. | sa fald ma det betydelige dagtraek
af Strandskader pege i retning af, at i det mindste en del af fuglene foretraekker at krydse
Nordsgen i dagslys.

En sidste mulighed for, hvor tiltreekket kan komme fra, er Alandsgerne. De blev omtalt i
Kapitlerne 10 og 11, og de ma selvsagt tilbyde en hel del egnede rastepladser for de
navnte arter. Som navnt ligger Alandsgerne (cirka 60°N, 20°@) 850 km N@ for
Mandg. Det vil derfor tage en flok Strandskader 17 timer at tilbagelaegge distancen i
vindstille, og den afstand er ganske givet for stor til at nattreek herfra kan na Blavand
omkring solopgang neeste morgen. | stedet ville fuglene efter start kl. ca. 20 na Blavand
omkring kl. 13 den fglgende dag. men det passer jo i princippet udmaerket med de
belger af Strandskader, der sés ved Blavand i eftermiddagstimerne. Alandsgerne er
derfor et potentielt startomrade for for eksempel den enorme bglge af Strandskader, der
passerede Blavand om eftermiddagen d. 13.8.1972 i gstenvind.

Alandsgerne kan dog naeppe vere en "hovedleverander" af vadefugle til Blavand. Det
ville ikke passe med dagsrytmer, hvor treekket som oftest er stort i de ferste timer efter
solopgang. Men i visse tilfelde kan det teenkes, at treekkende fugle, der starter ved
solnedgang fra dette omrade, veelger at fortsette direkte til Vadehavet efter solopgang
den faglgende morgen. Som for eksempel netop det omtalte treek 13.8.1972, hvor vinden
var @ og tiltreek fra Alandsgerne narmest havde medvind.

To problemer

Et par ting, der ikke umiddelbart ser ud til at passe med den ovenstaende model for
tiltreekket, skal kommenteres.
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Tiltreekket til vestkysten

Den farste er tiltreekket til Vestkysten. Bade i 1967 og i 1973 tydede resultaterne
nogenlunde klart pd, at tiltreekket rammer nordligst pa kysten i vindretninger omkring
SSV (Kapitel 9), men spargsmalet er sa hvad man ma forvente i forhold til treek fra hhv.
NNV og N@?

| Kapitel 4 blev det pa den ene side vist, at i forhold til Vestkysten ma treek over
Nordsgen fra Norge forventes at blive forskudt leengere mod nord i forhold til
Vestkysten ved sidevinde fra vest, pa grund af den beskedne vinkel mellem
treekretningen og kystlinjen. Men omvendt blev det ogsa vist, at et mere bredfrontet
tiltrek fra N@ gennemgaende ma forventes at ramme nordligere pa kysten end et
smalfrontet tiltreek fra NNV.

De to ting er naturligvis ikke umiddelbart konsistente. Begge er sadan set korrekte ud
fra de lidt forskellige forudseetninger, der er regnet pa, men det lader sig ikke
umiddelbart afggre hvilke forudsetninger der sa er de hyppigste.

Svaret er formentlig at bade tiltreek fra Norge og fra Sveriges gstkyst vil kunne vere
stort pa den jyske vestkyst nord for Hvide Sande under de rette forhold. Det indebzrer
samtidig, at man ikke umiddelbart kan drage slutninger ud fra tiltreekkets fordeling om
hvilken retning treekket kommer fra, i hvert fald ikke uden at se nermere pa
vindforholdene den foregaende nat.

Et andet forhold, der ikke er taget i betragtning i beregningerne, er at der i virkeligheden
ma veere en vis spredning pa de retninger, fuglene treekker i. De ovenstaende eksempler
er beregnet ud fra en "gennemsnitlig" retning, altsa for en "gennemsnitlig" flok, og
indbygger man en (symmetrisk) spredning omkring denne retning vil en vis andel af
treekket ende syd for Blavand i vind fra S@, mens en tilsvarende andel vil ramme
Vestkysten leengere imod nord end vist i de ovenstaende figurer.

| Kapitel 9 blev Strandskadetraekket i ugen 5-11.8.1973 narmere diskuteret. | denne uge
var trekket ned langs Vestkysten i dagens farste 30 minutter betydeligt, samtidig med at
vindforholdene stort set blokerede for nattreek fra Norge i de fleste natter (Tabel 9.2),
eller i det mindste beted, at det ikke ville have kunnet na ned til den jyske vestkyst
omkring solopgang naste dag (steerk modvind, Kapitel 9). Det er saledes rimeligt
sikkert, at tiltreekket kom fra gst, og samtidig var tiltreekket pa kysten umiddelbart nord
for Sgnder Lyngvig givetvis starre end leengere imod S. Det er, om ikke direkte evidens
for, at tiltreek fra gst kan ramme Vestkysten nord for Hvide Sande, sa i det mindste
noget, der sandsynligger dette.

Passagetidspunkter og observerede dagsrytmer

En anden ting, man kunne undre sig over, er at de tidspunkter, hvor flokken passerer
Blavand, tilsyneladende kun passer darligt med treekkets faktiske forlgb. I forhold til, at
treekket forbi Blavand som oftest er starst lige efter solopgang (Kapitlerne 5,6 og 7),
forudsiger bade de ovenstaende beregninger og de eksempler, der blev givet i Kapitel 4
(Tab. 4.1-4.3), at tiltreek om natten, bade fra Norge og fra Sveriges gstkyst, vil na
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Blavand for sent om morgenen til at kunne passe med den observerede tidsmaessige
fordeling. Flokke, der starter ved solnedgang og kommer fra en afstand af 600 km, ma
forventes at na Blavand ca. kl. 08 den fglgende morgen, hvilket svarer til cirka 3% time
efter solopgang i begyndelsen af august.

En del af forklaringen pa dette udggres formentlig af, at afstanden er sat til 600 km i
beregningerne. For tiltraek fra Norge svarer dette til et punkt pa kysten cirka 200 km
nord for Revtangen, hvilket vil svare til at fuglene ferst passerer Revtangen 4 timer efter
starten, dvs. efter midnat, og man kan naturligvis sagtens forestille sig at en del fugle
starter leengere imod syd, og dermed tattere pa Blavand. En flok, der starter 50 km nord
for Revtangen, vil passere Blavand en halv time efter solopgang den falgende morgen,
hvilket jo passer ganske godt med de observerede dagsrytmer. Noget tilsvarende kan
gere sig geldende for tiltreekket fra @ og NG, jfr. Fig. 15.11.

En anden del kan veare, at forudsaetningen om at traekket starter preecis ved solnedgang
nappe er helt korrekt. Flere ting peger faktisk pa, at treekket godt kan starte helt op til
flere timer far Solen gar ned. Ved Fang pabegyndte de observerede flokke af Sandlgber
og Stor Preestekrave deres traek op til 4% time for solnedgang, og de fleste trak i hvert
fald en time for (Fischer & Meltofte 2015, lokal solnedgang er kl. 20:47 den 26.5.). Ved
Ottenby sas et ret betydeligt treek af vadefugle i de sene eftermiddagstimer, hvilket blev
fortolket som et muligt begyndende nattreek af Edelstam (1972). Det er saledes muligt,
maske endog sandsynligt, at en betydelig andel af fuglene i virkeligheden "tyvstarter"
nogle timer fagr solnedgang.

En sidste kommentar skal sa gives til det minimum i treekintensiteten, der klart nok ses
for Strandskadetraekket ved Blavand omkring middag (Kapitel 7). At man ser et sadant
fald ma betyde, at nattraekkende fugle, der er startet mere end ca. 700 km fra Blavand
den foregaende aften, har valgt at afbryde treekket og ga ned for at raste. Der vides
selvsagt ikke noget om den svenske gstkyst, bortset fra at der ved Ottenby sas et
tilsvarende minimum midt pa dagen for en reekke arter (Edelstam 1972), men for Norge
tydede observationerne ved Revtangen i 1973 ret klart pa dels at der kan forega et
nattreek, og dels at hovedparten af fuglene gar ned for at raste leengere mod nord
(Kapitel 7).

Den foregaende skitse over traekket er ret overordnet, og den vil naturligvis skulle
nuanceres for den enkelte art, for de forskellige arter treekker givetvis ikke pa samme
made. Sa der skal lige gives nogle afsluttende bemaerkninger for de tre arter, der har
veeret "hovedpersoner" i det foregaende.
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Afsluttende bemarkninger

Strandskade

Skulle nogen have glemt de to hovedspargsmal, der blev rejst undervejs, var de hhv.
hvorfor man ser en meget starre andel af Strandskadebestandene i baglandet end af alle
andre arter, og hvor stor en andel af Strandskadetraekket ved Blavand der kommer fra
Norge.

Hvorfor ses der flere Strandskader end andre vadefugle?

Strandskaden dominerer vadefugletreekket bade ved Blavand og ved Revtangen. Men
ikke ved Ottenby, hvor der pa 10 ar med hver 150 dages heldagsobservationer kun blev
set 66.305 Strandskader. Det er darligt nok flere end der blev set ved Blavand i 1972
alene, og det arlige gennemsnit pa 6.600 fugle ligger langt under Blavand. Ved Ottenby
ma Strandskaden ngjes med en andenplads, efter Almindelig Ryle med i alt 175.000
optalte fugle - naesten 3 gange flere. Men den er dog stadig den nasthyppigste
vadefugleart.

| denne sammenligning ma man imidlertid ogsa tage i betragtning at
bestandsstarrelserne i baglandet for Ottenby er betydeligt mindre end de er i baglandet
for Blavand. De russiske (Hvidehavet), finske og estiske ynglebestande, der selvsagt
alle ma indga i treekket, udger tilsammen 10.000-19.000 ynglepar (Tabel 4.1). Dertil
kommer naturligvis ynglebestandene pa den svenske gstkyst, der ikke kendes. Den
samlede svenske bestand er pa 12.000-18.000 par (Tabel 4.1), og hvis man antager at
halvdelen af disse yngler i baglandet for Ottenby bliver grundlaget i alt 16.000-28.000
par eller 50.000-90.000 fugle. Nar der arligt sas 6.000-7.000 fugle ved Ottenby udgar
treekket altsa 7-13% af bestandene i baglandet, hvilket stadig er en meget stor andel, jfr.
diskussionen i Kapitel 14. Og hvis en stgrre del af den samlede bestand i baglandet
veelger at krydse Sverige nord for Ottenby vil andelen naturligvis vere endnu starre.

Uanset hvilken lokalitet der tales om ser man altsa en meget stor andel af det
Strandskadetraek, der passerer. Sa forklaringen pa at Blavand har starre tal end de andre
to lokaliteter er givetvis det starre bagland. Alle ynglebestande i sektoren @-NNV i
forhold til Blavand traekker tilsyneladende til den nordlige del af Vadehavet, og dermed
kommer en stgrre andel af Strandskadebestandene til at passere inden for en afstand af
100-200 km fra Blavand end det er tilfeldet for de fleste andre arter.

Men det forklarer naturligvis ikke, at man ogsa pa de to andre lokaliteter ser sa stor en
andel af netop Strandskadebestandene. Mere ma til, og der kan i det mindste peges pa
tre andre arsager, hhv.:

e En starre andel af Strandskadebestandene gennemfgrer savidt det kan bedgmmes
den sidste etape imod VVadehavet som et dagtraek,
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e Strandskadens traek er formentlig mere kystbundet end treekket af de gvrige arter
vadefugle, og
o af samme grund foregar treekket formentlig i lavere hgjder.

Disse tre grunde udger i mine gjne tilsammen det bedste bud pa, at man kan se sa stor

en andel af netop Strandskadebestandene pa treekket - ikke alene ved Blavand, men ogsa
ved Revtangen og Ottenby.

Hvor stor en andel af treekket kommer fra Norge?

Dette spargsmal har spillet en stor rolle i de ovenstaende diskussioner , og det skal nu
sgges afrundet.

| Meltofte et al. (in prep.) er den vurdering, der er naevnt flere gange i de foregaende
kapitler - at 75-80% af Strandskadetraekket ved Blavand bestar af vest- og nordnorske
fugle -, justeret ned til ca. to tredjedele. Den nye vurdering er baseret pa en beregning,
hvor alt treek i vindretninger mellem 195° og 029° antages at komme fra Norge, mens
treek 1 vindretninger mellem 030° og 194° antages at veere baltiske fugle. I disse to
sektorer blev der pa 50 ar talt hhv. 420.501 og 213.241 Strandskader, i alt knap 634.000
fugle, og ud fra denne sammenstilling bliver vurderingen sa, at lige knap 2/3 af
tiltreekket ma komme fra Norge.

Jeg kan ikke veere enig i de antagelser, der er lagt til grund for denne vurdering. Som
vist i Kapitel 4 ma tiltraek fra sektoren N@-@ forventes at fa en betydelig
sidevindsafdrift imod NV ogsa ved vindretninger fra SSV og SV, og dertil skal sa
legges, at nar disse vindretninger indtreeffer ved Blavand vil vinden ofte have varet
mellem @ og S pa den forudgaende del af treekket, hvor afdriften ma antages at have
fundet sted. Sa man kan ikke uden videre ga ud fra, at alt tiltreek ved vindretninger
mellem SSV og VSV kommer fra Norge. Som vist i Kapitel 10 er treekket ved
vindretninger netop i denne sektor kritisk for en vurdering af det samlede tiltraek fra
Norge, og for at na op pa at sa hgj en andel af treekket som to tredjedele bestar af norske
fugle er man ngdt til at antage, at alt traek ved vindretninger i denne sektor bestar af
norske fugle. Og det er sa netop det, der er gjort.

Dertil kommer sa igvrigt, at 172.000 fugle (20%) er udeladt fra regnestykket fordi de
blev observeret i svage vindstyrker (< 3 m/s). | Kapitel 4 blev det vist, at der kan vare
tale om en betydelig afdrift selv ved helt svage vindstyrker, og som vist i Kapitel 10 er
vindstyrkerne generelt svagere ved gstlige vindretninger end ved vestlige. Sa tiltreek fra
@ og N@ vil sandsynligvis veere overrepraesenteret i de 172.000 fugle, der udelukkes
ved dette valg.

Og hvis det sa samtidig er sadan, at tiltreek fra N@ mader og krydser varmfronter 2-3
gange sa hyppigt som tiltreek fra NNV ma en betydelig andel af det treek, der ses ved
Blavand i vindretninger omkring SSV, i virkeligheden komme fra N@. Det far
betydning for facit.

Det har ingen konsekvenser om man bruger de samlede tal eller tallene for
heldagsobservationerne, for de to fordelinger er nogenlunde de samme. 1 1972 og -73
blev der som diskuteret i Kapitel 10 set 74.047 Strandskader, 12.960 i vindretningerne
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NN@-S@, 24.629 i vindretninger SS@-VSV, 30.261 i vindretninger V-NNV, 0g 6.197 i
vind fra N. | yderste konsekvens, dvs. hvis samtlige fugle set i vindretningerne SS@-
VSV var fra de baltiske bestande, ma treekket veere sammensat af ca. 50% fugle fra
Norge og ca. 50% fra Kattegat-Skagerrak og Baltikum. Det er sa en
maksimumsvurdering, der igvrigt svarer nogenlunde til bestandsgrundlaget i de
forskellige baglande (Kapitel 4). Antages det i stedet, at 75% af de fugle, der ses traekke
i vindretningerne SS@-VSV er haltiske, bliver fordelingen i stedet hhv. 42% og 58%. Sa
det mest realistiske bud pa fordelingen er i mine gjne, at 50-60% af fuglene kommer fra
Vest- og Nordnorge, mens 50-40% kommer fra Kattegat-Skagerrak og Baltikum. Ingen
starre forskel, men altsa trods alt mindre end 2/3 fra Norge.

Islandsk Ryle

Treekket af Islandsk Ryle er en slags problembarn i denne sammenhang, som igvrigt i
de fleste andre. Det skyldes ikke alene at resultaterne er noget forvirrende, men ogsa at
de giver anledning til nogle rimeligt serigse fortolkningsproblemer.

Hovedparten af tiltreekket af Islandsk Ryle ved den jyske vestkyst menes at komme fra
Sydvestnorge. Netterstrem (1970) antog, at det bestod bade af Nearktiske fugle og fugle
fra den Sibiriske bestand, der dog primeert trak syd om Skandinavien og kun naede
Norges vestkyst i perioder med kraftige vinde fra S@ (Netterstram 1970). Meltofte &
Rabgl (1977) fandt dog ud fra flere ars materiale, at "starstedelen af traekket ved
Blavandshuk er udgaet fra Sydvestnorge, hovedsageligt ved vinde i den sydvestlige
sektor ..., men at ogsa fugle kommende direkte gstfra udgar en vasentlig del af traekket
ved vinde i den sydgstlige sektor".

Sammenhangen mellem trekintensitet og vindretning ma regnes for at vaere temmeligt
veldokumenteret, for den er konstateret flere gange uafhangigt af hinanden (Meltofte &
Rabgl 1977, Meltofte et al. in prep., Kapitel 11). Sammenlignet med Strandskade
passerer det meste treek af Islandsk Ryle Blavand i langt mere specifikke vindretninger,
generelt mellem @ og SV, og med hgje koncentrationer omkring den gennemsnitlige
vindretning.

Som papeget af Meltofte et al. (in prep.) giver dette et forklaringsproblem, i hvert fald
hvis det skal passe med at starstedelen af traekket af Islandsk Ryle ved Blavand kommer
via Sydvestnorge. Hvis man, som der er argumenteret for i det ovenstaende, vil antage
at Strandskadetraek fra Sydvestnorge til Vadehavet kan ses ved Blavand i vindretninger
mellem SS@ og NNV, bliver det vanskeligt at forklare hvorfor der sa ikke ogsa kan ses
treek af Islandsk Ryle i de tilsvarende retninger? | serdeleshed ses der hyppigt stort treek
af Strandskade nar vinden er V-NNV, men der ses meget lidt treek af Islandsk Ryle i
disse retninger.

Treekket af Islandsk Ryle, og faktisk ogsa af Stenvender og Sandlgber, hvor
starsteparten af treekket ligeledes antages at komme via Sydvestnorge (Meltofte &
Rabgl 1977), er Klart associeret med sydgstlige vindretninger. Sa en antagelse af, at
hovedparten af tiltraekket af Islandsk Ryle ved Blavand kommer fra Sydvestnorge setter
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spargsmalstegn ved fortolkningen af, at tiltreekket ved Blavand i gstlige og sydgstlige
vindretninger kommer fra gst og nordgst. For hvis tre af de arter, der udviser netop
denne sammenhang med vindretningen, i virkeligheden kommer fra NNV, kan alle de
gvrige - inklusive Strandskaden - ogsa teenkes at gere noget sadant.

Meltofte et al. (in prep.) kommer med et forslag til en forklaring. Den tenkes at veere, at
Strandskadetraekket er mere "lokalt". Strandskadetraekket bestar af fugle, der er startet
fra lokaliteter i Norge, og det krydser Nordsgen i forholdsvis lave hgjder, mens
tiltreekket af de tre andre arter kan komme direkte fra Nordgstgrenland og forega i stor
hgjde, medmindre modvind tvinger treekket ned i lavere hgjder.

Treek fra Nordgstgrgnland skal krydse store havomrader, og de samlede rastemuligheder
pa hele streekningen til Vadehavet er gen Jan Mayen, Sydvestnorge og den jyske
vestkyst. Sa fuglene ma nadvendigvis tilbageleegge lange distancer ad gangen, og det
sker rimeligvis ogsa i stor hgjde. Omvendt treekker Strandskaden ned langs den norske
vestkyst, og bruger formentlig kysten som ledelinje hele vejen, hvilket taler for at
treekket foregar i lavere hgjder. Det stemmer klart overens med, at man faktisk ser en
meget starre andel af traekket af Strandskade end man ger af de gvrige arter.

Denne forklaring understgttes muligvis af de resultater, der blev preesenteret i Kapitel 9.
Det blev vist, at treekket af Islandsk Ryle ikke var ner sa kystbundet som
Strandskadetreekket, i hvert fald i 1973. Men indtil videre er dette ikke forsggt sat i
forhold til den hgjde, traekket forgar i. Ved direkte modvind treekker bade Strandskade
og Islandsk Ryle meget lavt, i hgjder under ca. 1 m, og de falger kystlinjen meget
preecist. Men i side- og medvind treekker fuglene hgjere, og selv Strandskadeflokkene
falger ikke kystlinjen sa preecist, jfr. diskussionen af hastighedsmalinger i Kapitel 4. Sa
nar treekket har side- eller medvind og foregar i stgrre hgjde bliver det mindre bundet til
kysten, og det er bestemt ikke uteenkeligt at det i hgjere grad geelder for Islandsk Ryle
end for Strandskade. Forklaringen pa det beskedne traek af Islandsk Ryle ved
Blavandshuk i vindretninger mellem V og NNV kan saledes godt teenkes at veere, at
treekket gar mere hgijt og spredt end Strandskadetraekket netop ved disse vindretninger.

Sa tanken om, at treekket af Islandsk Ryle er mere kystbundet i modvind kan forklare at
der kan ses tiltreek fra Sydvestnorge i vindretninger mellem SS@ og SV, og ogsa at der
kun ses beskedent treek i vindretninger mellem V og N. Det traek, der foregar ved
vindretninger mellem S@ og @, ma sa til gengaeld antages at besta af fugle, der kommer
fra N, jfr. Meltofte & Rabgl (1977).

Dertil skal s leegges hvad der udgjorde et ngglepunkt i diskussionen af
Strandskadetraekket. Tiltreek fra N@ og @ far sandsynligvis lige sa stor vindafdrift i
vindretninger S-VSV som tiltreek fra NNV, og hvis Islandsk Ryle som argumenteret
ovenfor er en af de arter, der veelger at gennemflyve varmfronter under traekket, kan en
stor del af treekket ved Blavand i lokale vindretninger fra SSV og SV i virkeligheden
maske teenkes at besta af tiltreek fra N@?

Faktisk ville en sadan hypotese passe fuldsteendigt med de vindretninger, hvor man ser
treek af Islandsk Ryle ved Blavand. Der kan i det mindste ikke veere tvivl om, at stort
treek af Islandsk Ryle ved Blavand er associeret med netop varmfrontpassager, og hvis
det samtidig er sadan, som der blev argumenteret for ovenfor, at treek fra Sydvestnorge
afventer de efterfglgende koldfrontpassager indtil det kan forega i medvind, kan det
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maske teenkes, at starsteparten - eller i det mindste en meget stor andel - af de Islandske
Ryler, der ses treekke ved Blavand, i virkeligheden kan veere fra Taimyr-bestanden? |
seerdeleshed kunne nogle af de dage med stort treek af Islandsk Ryle, der sas ved
Blavand i 1972, faktisk passe forholdsvist godt med tanken om et tiltraek fra
Alandsgerne.

Sa i teorien kunne de vindretninger, hvor man ser traek af Islandsk Ryle ved Blavand,
forklares meget fint hvis hovedparten af tiltreekket kommer fra N@, og altsa bestar af
fugle fra Taimyr-bestanden.Det modsiges dog af ringmaerkningsresultaterne. Der er
ringmeerket adskillige tusind Islandske Ryler pa Revtangen, og indtil 2006 var ikke
feerre end 104 af disse genmeldt i Danmark. Det star i modsatning til Taimyr-
bestanden, hvorfra der "kun" er genmeldt 15 fugle (Benlgkke et al. 2006). Sa
genmeldingerne viser utvivlisomt, at fugle fra de nearktiske bestande kan forekomme
ganske regelmaessigt i Danmark.

Men at udlaegge dette sadan, at hovedparten af det synlige treek ved Blavand
ngdvendigvis ma besta af Granlandske fugle er nok lidt for tidligt. Flertallet af de fugle,
der er market pa Revtangen, har efter al sandsynlighed varet ungfugle, for de arlige
maerkninger er farst begyndt i sidste halvdel af august. En betydelig andel (> 40,
Netterstram 1970) er genmeldt i Danmark under en maned efter markningen, men
mange af disse blev skudt mens der stadig var jagttid pa vadefugle i Danmark, dvs. far
1982. Fugle, der bliver skudt, indrapporteres med langt sterre sandsynlighed end fugle,
der dgr af de fleste andre arsager (f. eks. Noer 1991), sa nar en art har jagttid i Danmark,
men ikke i nabolandene Tyskland og Holland, kan der komme en betydelig bias pa
fordelingen af genmeldinger.

Islandske Ryler, der fanges og markes pa Revtangen, ma ngdvendigvis have afbrudt
deres traek fra Nordgstgrenland for at raste i Sydvestnorge. Og nar de genmeldes i
Danmark mindre end en maned senere kan de ikke have tilbagelagt lange distancer
efter meerkningen. Det imponerende antal genmeldinger i Danmark af norskmaerkede
fugle siger dermed maske mest om et traek, der foregar i kortere etaper og med lange
rastetider, og ikke ngdvendigvis ret meget om, hvordan de gamle fugles treek foregar.

Dertil kommer s4, at de 104 genmeldinger fra Danmark af fugle market pa Revtangen
ikke umiddelbart lader sig sammenligne med de 15 genmeldinger af Sibiriske fugle, for
en sadan sammenligning vil kraeve at der tages hensyn til hvor mange fugle der er
meerket pa de forskellige lokaliteter. Og dertil kommer yderligere, at en ukendt andel af
de fugle, der er maerket ved Revtangen, sandsynligvis kommer fra Taimyr-bestanden.
Sa indtil dette er taget i betragtning kan det pa ingen made udelukkes, at andelen af
Taimyr-fugle i det treek, man observerer ved Blavandshuk, kan vere betydeligt hgjere
end ringmearkningsresultaterne antyder.

Uden at noget af dette kan fastslas med sikkerhed, tjener det i det mindste til at fastsla
omfanget af uvidenheden om netop traekket af Islandske Ryle. Man ved med sikkerhed
at de to bestande skiller sig efter opholdet i Vadehavet, men man ved rent faktisk meget
lidt om treekket af adulte fugle, som det foregar nord for Danmark. | princippet kan det
endda ikke udelukkes, at de to bestande i virkeligheden faglger forskellige trekstrategier,
hvor de Nearktiske bestande gennemfgrer deres traeek som et langdistancetraek, mens de
Paleearktiske gennemfarer et mere etapeopdelt treek. Er det tilfeeldet, kunne mange af de
problemer, der har vist sig ved fortolkning af treekket af netop Islandsk Ryle ved
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Blavand, maske skyldes at det treek man ser i virkeligheden er en blanding af fugle, der
treekker efter to meget forskellige strategier.

Almindelig Ryle

Sammenligner man Almindelig og Islandsk Ryle er der visse karakteristiske forskelle i,
hvordan treekkets omfang afhanger af vindretningen. Disse forskelle sas ogsa i 1972 og
1973.

Forskellen bestar i, at AImindelig Ryle ses treekke i mere gstlige vindretninger end
Islandsk Ryle. I henhold til Meltofte et al. (in prep.) er en langt sterre andel af det
samlede treek i 50 ar (naesten 75%), set i vindretninger mellem @NG og SS@ end for
Islandsk Ryle (40%). Man sa ogsa disse forskelle i 1972 og 1973 (Kapitel 11), og
resultaterne fra heldagsobservationerne er dermed konsistente med de generelle
forskelle i hele perioden.

Almindelig Ryle forekommer saledes ved mere gstlige vindretninger end Islandsk Ryle,
det kan man veere ret sikker pa. Og som navnt i Kapitel 14 tyder tallene fra Blavand pa,
at netop denne art kan have starre ar-til-ar variation i omfanget af treekket. Men hvorfor
er det tilfeldet?

Forskellige tiltreeksretninger kan formentlig ikke forklare hele forskellen. Det meste af
det treek af Almindelig Ryle, der ses ved Blavand, ma antages at komme fra @ og N&,
men ved Ottenby sas der langt flere Almindelige end Islandske Ryler - i
starrelsesordenen 20 gange flere (Kapitel 14). Det er ikke konsistent med
bestandsforholdene, og det peger i retning af, at tiltreekket af Almindelig Ryle fra
Ruslands og Sibiriens nordkyster rammer @stersg-regionen sydligere end tiltreekket af
Islandsk Ryle.

Men det kan sa ikke forklare, at traeekket af Almindelig Ryle ved Blavand forekommer i
mere gstlige vindretninger end traekket af Islandsk Ryle. Faktisk "burde™ det naermest
veere omvendt!

Alle resultater fra Blavand tyder imidlertid pd, at de to arter har forskellig treekstrategi.
Almindelig Ryle treekker efter alt at demme mere om natten, og dermed sandsynligvis
ogsa med et mere etapeopdelt treek hvor der ikke tilbageleegges sa lange distancer. Det
er ogsa oplagt, at nar treekket af Almindelig Ryle ved Blavand er sa sterkt associeret
med gstlige vindretninger kan det skyldes, at de to arter reagerer forskelligt pa vejret
under frontpassager.

Sa en mulig forklaring pa disse forskelle kan vere, at treekket af Almindelig Ryle
passerer sydligere gennem @stersgen end treekket af Islandsk Ryle. Men hvis traekket af
Almindelig Ryle en gang imellem mgder sydgstlige vindretninger kan det teenkes at fa
afdrift imod NV, sa fuglene i stedet for at ramme det sydlige Danmark rammer den
svenske gstkyst - og sa ma fortsaette herfra. Det kunne vere konsistent bade med artens
dagsrytmer, de sma flokstarrelser, som de ses ved Blavand, og den mulighed - hvis den
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altsa skulle vise sig at veere rigtig - at arstotalerne af Almindelig Ryle ved Blavand er
mere variable end for eksempel arstotalerne af Strandskade.

Afrunding

De foregaende mange sider udger muligvis den grundigste analyse af vadefugletraeekket
ved Blavand, der er foretaget til dato - i hvert fald for de tre arter, der har varet
rygraden i manuskriptet. Der skal derfor rundes af med en slags status: Hvad er der
egentlig kommet ud af alle anstrengelserne?

Heldagsobservationerne i 1972 og 1973 gav naturligvis den gnskede indsigt i
vadefugletraeekkets dagsrytmer. Men som sadvanligt gav resultaterne sa ogsa anledning
til en reekke nye spergsmal. Praktisk taget alle arter udviste stor variation i
treekintensiteten gennem dagens timer, og for de fleste arter var der store forskelle fra
dag til dag i de tidspunkter, hvor treekket kulminerede.

Det betyder, at 57 dage med heldagsobservationer i mange henseender bliver for lille et
materiale til ogsa at fa denne variation belyst. Det er egentlig kun for Strandskaden, at
der foreligger et nogenlunde tilstreekkeligt materiale, for stort set alle de gvrige arter er
der for fa dage med starre traek til at man kan na frem til bare en rimeligt sikker
beskrivelse af variationen. Det kan slas fast, at den eksisterer, men de bagvedliggende
arsager lader sig kun darligt belyse.

Det skal pa ingen made opfattes sadan, at resultaterne ikke stod mal med alle de krefter,
der blev investeret i at udfere de to ars projekter. Tveertimod har de to ar givet en
serdeles veerdifuld indsigt i treekkets forlgb. En indsigt, man ellers ikke ville have haft i
dag - i og med at der ikke senere har vaeret forsggt noget lignende.

Sammenligner man de to ar kan der ikke veere tvivl om, at keedeobservationerne i 1973
nok gav det mest veerdifulde materiale. Det var naturligvis en streg i regningen at
vadefugletreekket var sa beskedent og kom sa sent, men det til trods far man alligevel
belyst treekket langt bedre ved samtidige observationer pa flere poster. Pa den baggrund
kan det kun ergre, at der ikke senere har vaeret interesse for at observere ved
Revtangen.

Og hvad sa nu?

De mange foregaende kapitler har forsggt at svare pa en raekke af de spgrgsmal, man
kan stille til vadefugletraekket ved Blavand. Men som det nok ogsa er fremgaet er det
egentlig forholdsvis lidt, der kan gives solide svar pa ud fra alt det indsamlede
materiale. Det er derfor ikke svert at pege pa punkter, hvor der godt kunne vaere brug
for mere viden.
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Farst og fremmest kunne nogle af de mere overordnede spgrgsmal - sasom hvor fuglene
kommer fra og hvordan de gennemfarer deres treek - givetvis bedst undersgges ved at
seette satellitsendere pa fugle fra forskellige omrader. Strandskaden er en oplagt
kandidat, og hvis man placerede sadanne sendere pa for eksempel et hold fugle fra den
norske nordkyst og et fra Hvidehavet eller den nordlige del af den Botniske Bugt ville
man kunne fa direkte information om forlgbet af deres traek, i stedet for at skulle drage
slutninger ud fra indirekte evidens indsamlet pa diverse treeksteder langt mod syd pa
ruten. Det er i mine gjne nok det mest oplagte projekt at tage fat pa.

Et andet oplagt og mindre teknisk preeget projekt ville veere at fa gennemfart
tidsbudgetstudier pa egnede rastepladser. Bade @stdanmark, den svenske vestkyst, den
svenske gstkyst og den norske kyst nord for Revtangen har egnede lokaliteter, hvor man
fra et skjul (et tomandstelt er udmaerket!) med passende oversigtsforhold vil kunne
registrere antal rastende fugle for eksempel hver time dagen igennem, og bade sadanne
tal for de forskellige arter og deres dag-til-dag variation ville kunne give verdifuld
information om treekkets forlgb.

Kadeobservationer har ogsa veret en mangelvare, for det er egentlig kun gjort tre
gange, i 1962, 1967 og 1973, i lgbet af den lange arraekke, der har veret observeret.
Kun to gange pa 50 ar har der vaeret observeret samtidigt i Danmark og Norge, og
svenske lokaliteter har aldrig veeret inddraget, sa der er talrige muligheder. Selv mindre
ambitigse projekter, der kun daekkede den jyske vestkyst, ville kunne give verdifuld
viden, for med Strandskaden som en mulig undtagelse mangler der klart nok viden om
tiltreekkets fordeling ned langs kysten.

Og endelig kan man ogsa sagtens finde projekter baseret alene pa Blavand, hvis det er
der, man vil veere. Nogle nye heldagsobservationer ville ikke vere af vejen, for de
kunne i det mindste kaste lys over, om traeekket i dag foregar pd samme méade som for
40-50 ar siden. Ogsa flere hastighedsmalinger ville vaere veerdifulde, bade til belysning
af hvordan fuglene kompenserer for vinden (iser i medvind, hvor man godt kunne veaere
mindre konservativ end vi var i 1970 og 1971) - men ogsa for at fa et stgrre materiale
for nogle af de mindre talrige arter.

Sa hvis man traenger til lidt afveksling fra alt nutidens twitcheri er der nok at tage fat pa.
Og de fleste af de ovenstaende punkter er jo egentlig kun en fortsattelse af de gamle
observationer, hvilket pa ingen made bgr blokere for nye ideer!

Tak

Heldagsobservationerne blev udfert af en ganske stor gruppe af personer, der lagde
mange timer i indsamlingen af data. De er alle er naevnt i Kapitel 1, og de skal
selvfglgelig alle have en stor - omend lettere forsinket - tak. En seerlig tak skal rettes til
Knud Pedersen, bade for at have taget de fa billeder der eksisterer fra undersggelserne,
for tilladelse til at bringe nogle af dem her, og for at have varet ankermand pa
Revtangenobservationerne i 1973.
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Hans Meltofte har veeret en engageret sparringspartner undervejs, og ikke mindst pa de
punkter hvor hans yndlingsideer er pa kollisionskurs med mine. Stor tak til Hans, for
gode diskussioner og ogsa for adskillige tilsendte artikler og manuskripter om
vadefugletraek.

Ogsa tak til Ole Thorup for en venligt fremsendt elektronisk kopi af hans fortreeffelige
manuskript om status for de forskellige ynglebestande af vadefugle.

Jorgen Rabgl har kommenteret pa flere af kapitlerne, og Thomas Kigrboe pa et par
tidligere udkast. Tak derfor.

En gennemgaende kommentar fra Jargen og Thomas har jeg dog ikke fulgt. De har
begge foreslaet, at jeg i stedet for en bog skrev videnskabelige artikler. Men pa det
punkt har jeg hverken veeret til at hugge eller stikke i, dels pa grund af mit gnske om at
fa alle aspekter af traekket med i overvejelserne, og dels fordi det jeg har haft pa hjerte
ikke har ladet sig udtrykke i den meget stramme og snavre skabelon, videnskabelige
artikler skal falge.

En sidste, men meget vasentlig, tak skal rettes til min gamle ven og mentor Anders
Holm Joensen (F). Anders og jeg havde fra 1968 fungeret som konsulenter for
Flyvevabnet, hvor vi havde radgivet omkring hvordan man kunne nedbringe antallet af
kollisioner mellem fugle og fly, de sakaldte birdstrikes. For at styrke denne indsats
havde det davaerende NATO Scientific Affairs Divison i 1970 bevilget DKK 200.000 til
generel forskning i treekfugle i Danmark, uden naermere betingelser. Anders var blevet
sat til at bestyre disse midler, og han sgrgede med stor loyalitet for at en passende andel
tilgik mig. Séledes var bade hastighedsmalingerne i 1970 og 1971 og
heldagsobservationerne i 1972 og 1973 primeert finansieret via midler, der kom fra
NATO. | arene efter 1968 var det ikke comme il faut at tale om dette, i hvert fald ikke
blandt unge mennesker. Sa vi var ret diskrete, og der var igvrigt heller ikke nogen, der
stillede naergaende spargsmal. Men i realiteten kom de fleste af de midler, der
finansierede heldagsobservationerne, altsa fra NATO. Zres den, som ares bgr!
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Heldagsobservationerne af vadefugletreek ved
Blavandhuk i 1972 og 1973

- Et hidtil uskrevet Kapitel i Blavand Fuglestations historie.

| juli-august 1972 og 1973 blev der udfert heldagsobservationer af vadefugletraekket
ved Blavandshuk, med henblik pa at bestemme treekkets dagsrytmer. | 1973 blev der
samtidig observeret fra Revtangen, Norge, og Sender Lyngvig og Henne Strand pa
den jyske vestkyst. Bogen analyserer vadefugletraekket ved Blavand med fokus pa
hvad man kan slutte sig til om treekkets forlgb ud fra de observerede dagsrytmer.
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